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АНОТАЦІЯ  

Представлена робота присвячена розробці мобільного додатку для контролю особистих фінансів. В роботі проведено аналіз сучасних потреб користувачів у сфері фінансового управління та існуючих мобільних додатків. На основі цього аналізу розроблено концепцію та функціональні вимоги до мобільного додатку. Додаток розроблено з використанням сучасних технологій програмування та дизайну, з урахуванням принципів зручності та ергономіки. В результаті проведених досліджень та розробки мобільний додаток надає користувачам можливість ефективно відслідковувати свої фінансові потоки, планувати бюджет, аналізувати витрати та зберігати дані про фінансові операції зручним та безпечним способом.

КЛЮЧОВІ СЛОВА: МОБІЛЬНИЙ ДОДАТОК, ОПЕРАЦІЙНА СИСТЕМА ANDROID, ПЕРСОНАЛЬНІ ФІНАНСИ, ANDROID STUDIO, БАЗА ДАНИХ, ТРАНЗАКЦІЯ
ANNOTATION 
The presented work is devoted to the development of a mobile application for controlling personal finances. The paper analyzes the current needs of users in the field of financial management and existing mobile applications. Based on this analysis, the concept and functional requirements for the mobile application were developed. The application was developed using modern programming and design technologies, taking into account the principles of convenience and ergonomics. As a result of research and development, the mobile application provides users with the ability to effectively track their financial flows, plan a budget, analyze expenses and store data about financial transactions in a convenient and secure way.
KEY WORDS: MOBILE APP, ANDROID OPERATING SYSTEM, PERSONAL FINANCE, ANDROID STUDIO, DATABASE, TRANSACTION
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ВСТУП
Фінанси відіграють важливу роль в повсякденному житті кожної людини та родини. Вони безпосередньо впливають на якість життя, можливість отримання освіти, задоволення потреб, і, що найважливіше, здатність до досягнення поставлених фінансових цілей. У сучасному швидкозмінному світі, де економічні умови постійно коливаються, а можливості для інвестування та збереження грошей різноманітні, контроль над особистими фінансами стає надзвичайно важливим завданням.

Забезпечити фінансову стабільність та здатність до фінансового зростання може бути викликом, і основним інструментом для досягнення цих цілей є ефективне управління особистими фінансами. Особисті фінанси включають в себе багато аспектів, такі як витрати, доходи, інвестиції, планування бюджету, управління боргами та багато інших.

У цьому контексті, розробка програмного забезпечення для управління особистими фінансами стає важливим завданням. Сучасні технології надають унікальні можливості для створення зручних та ефективних інструментів для відстеження та аналізу особистих фінансів. Така програма може допомогти людям краще розуміти їхні фінанси, планувати витрати, робити інвестиційні рішення та досягати фінансових цілей.

У сучасному світі, де кожна людина стикається з необхідністю ефективного контролю персональних фінансів, актуальність розробки зручних інструментів для цього процесу значно зросла. Особливу увагу привертають веб-додатки для керування фінансами, які дозволяють користувачам вести облік своїх доходів і витрат, планувати бюджет, а також аналізувати фінансовий стан з метою його оптимізації та покращення. Ринок пропонує багато рішень у цій галузі, проте динаміка сучасного життя та зміна потреб користувачів вимагають постійного оновлення функціональності та вдосконалення інтерфейсу таких додатків.
Під час планування та відстеження персонального бюджету вкрай важливо мати список транзакцій, що є доступним для перегляду в будь-який час. Також чудовою є можливість їх групування за геолокацією та за певними категоріями, для того, щоб мати змогу визначити локації та категорії, на які витрати найбільші. Іноді ми також хочемо обмежити себе від надто великих витрат на певні категорії, тому було б дуже добре мати простий інтерфейс користувача, який показує нам, скільки ми все ще можемо витрачати на певні категорії. Крім того, бюджет найкраще планувати тоді, коли він розділений на періоди. Особливо, якщо ми маємо можливість зробити тривалість цих періодів гнучкою. Додаток вирішує проблему реалізації та комбінування усіх цих функцій в одному місці, залишаючи інтерфейс користувача легким для взаємодії.

На даний момент, існує безліч програм, які реалізують подібні функції. Однак, поєднуючи їх, ці програми, як правило, дуже ускладнюють інтерфейс користувача та встановлюють багато обмежень, чого цей додаток намагається уникати. Додаток призначений для всіх, хто бажає полегшити та покращити процес організації контролю персональних фінансів.
1. АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ УПРАВЛІННЯ ПЕРСОНАЛЬНИМИ ФІНАНСАМИ
1.1. Огляд методів аналізу фінансів 
У сучасному світі управління особистими фінансами є критично важливим аспектом досягнення фінансової стабільності та благополуччя для кожної особи та родини. Існує безліч факторів, що впливають на фінансову стабільність та благополуччя, такі як доходи, витрати, інвестиції, податки та борги. Кожен із нас стикається з фінансовими рішеннями щоденно, починаючи від планування бюджету і закінчуючи вибором інвестиційних можливостей.

Для кращого розуміння та оптимізації особистих фінансів необхідно мати засоби для аналізу та контролю. Загальний баланс між доходами і витратами буде однією з ключових функцій програми. Це допоможе користувачам зрозуміти, чи вони живуть в межах своїх можливостей, чи потрібно щось змінювати в своєму фінансовому плануванні.

Враховуючи цей баланс, користувачі зможуть приймати більш обґрунтовані рішення щодо свого бюджету та інвестицій.

Досягнення фінансового балансу можливе завдяки зрозумінню, скільки грошей ми заробляємо і на що їх витрачаємо.
Розробка сервісу для управління персональними фінансами є складним завданням, і вибір методу аналізу фінансів є ключовим аспектом успішної реалізації цього проекту. Наведемо приклад деяких методів аналізу фінансів (рис. 1.1) та обґрунтуємо вибір конкретного методу:

1. «Метод аналізу фінансового балансу»: Цей метод базується на вивченні фінансового балансу, де порівнюються активи (всі ресурси та власність) та пасиви (зобов'язання та капітал). Він допомагає визначити фінансову стабільність та здатність погасити зобов'язання.
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Рисунок 1.1 – Класифікація методів аналізу фінансів

2. «Метод аналізу доходів та витрат»: Цей метод зосереджений на порівнянні доходів та витрат. Він допомагає визначити, чи заробляєте ви більше, ніж витрачаєте, і визначити основні джерела доходу та сфери споживання з найбільшими витратами.

3. «Метод аналізу інвестицій»: Якщо у вас є інвестиції, цей метод допомагає визначити прибутковість та ризики інвестицій. Ви можете використовувати різні метрики, такі як ROI (покажчик рентабельності інвестицій), для оцінки ефективності інвестицій.

4. «Метод аналізу кредитів та боргів»: Якщо у вас є кредити або борги, цей метод допомагає оцінити вашу здатність погасити їх. Ви можете використовувати показники, такі як Debt-to-Income Ratio, для оцінки своєї фінансової стійкості.

5. «Метод аналізу ризиків»: Цей метод допомагає визначити ризики, пов'язані з вашими фінансами. SWOT-аналіз використовується для оцінки ризиків та можливостей. SWOT є абревіатурою від сильні сторони (Strengths), слабкі сторони (Weaknesses), можливості (Opportunities) та загрози (Threats). 
6. «Метод аналізу портфеля»: Цей метод важливий для тих, хто має інвестиції в різні активи. Він допомагає визначити оптимальний розподіл активів у портфелі для досягнення фінансових цілей.

Для досягнення успішної розробки програмного продукту для управління персональними фінансами важливим є вибір належного методу аналізу фінансів. У розгляді вище наведеного переліку методів, метод аналізу фінансового балансу визначається як оптимальний для даного проекту. Він надає можливість ефективно контролювати активи та пасиви, визначати ризики та можливості, що є критичним для досягнення фінансової стабільності та планування майбутніх інвестицій, а також допоможе визначити ризики та можливості. Це важливо для досягнення фінансових цілей та планування майбутніх інвестицій.

Метод аналізу фінансового балансу часто використовується для програм управління персональними фінансами з кількох ключових причин:

1. Комплексний аналіз:

Метод надає можливість провести комплексний аналіз фінансового стану, включаючи всі активи та зобов'язання. Це допомагає користувачам отримати повний огляд своїх фінансів, а не обмежуватися лише доходами та витратами.

2. Визначення фінансової стабільності:

Метод дозволяє точно визначити, наскільки фінанси стабільні і здатні покрити зобов'язання. Це важливо для уникнення фінансових проблем у майбутньому.

3. Виявлення ризиків і можливостей:

Аналіз фінансового балансу допомагає виявити потенційні ризики і можливості, що дозволяє користувачам приймати обґрунтовані рішення щодо своїх фінансів.

4. Планування інвестицій:

Відомості, які можна отримати за допомогою аналізу фінансового балансу, допомагають користувачам планувати інвестиції та визначати, які частини їхнього портфелю вимагають більшої уваги.

Переваги методу:

1. Прозорість фінансів:

Цей метод надає користувачам чітке уявлення про структуру їхніх фінансів, включаючи, як розподілені активи та зобов'язання. Це сприяє більшій прозорості та розумінню своєї фінансової ситуації.

2. Систематичність:

Аналіз фінансового балансу допомагає систематично відстежувати фінанси з часом. Користувачі можуть створювати фінансові звіти на різних інтервалах (щомісяця, щокварталу) і порівнювати їх для виявлення тенденцій і змін.

3. Покращення фінансового само сприйняття:

Аналіз фінансового балансу може допомогти користувачам зосередитися на своїх фінансових цілях і раціоналізувати свої витрати. Він сприяє кращому розумінню того, як їхні гроші працюють для них.

4. Зменшення фінансових ризиків:

Шляхом регулярного аналізу фінансового балансу, користувачі можуть вчасно виявляти фінансові проблеми та ризики і приймати відповідні заходи для їхнього зменшення або уникнення.

Недоліки методу:

1. Складність:

Метод вимагає ретельного збору інформації та розрахунків, що може бути важким для користувача без фінансової освіти.

2. Специфічність:

Деякі аспекти методу можуть бути важкими для зрозуміння особистими користувачами, які не мають фінансової освіти.

3. Залежність від точності даних:

Результати аналізу залежать від точності та актуальності даних, що вводяться.

1.2. Аналіз літературних джерел управління персональними фінансами

В ході роботи було проведено аналіз існуючих програм для управління персональними фінансами, а також ознайомимося з літературними джерелами, пов'язаними з цією темою.
Важливим етапом у розробці програми для управління персональними фінансами є вивчення літературних джерел, які містять корисну інформацію з цієї області. Для побудови теоретичної бази та отримання важливих інсайтів, я вивчив такі джерела:

1. "Основи управління фінансами" (Fundamentals of Financial Management) Автор: Еін М. Гітман (Eugene F. Brigham) і Джоел Ф. Хустон (Joel F. Houston) [7]: Ця книга є відмінним джерелом для ознайомлення з основними концепціями управління фінансами. Вона надає зрозумілі пояснення стосовно бюджетування, аналізу фінансових показників та стратегій інвестування. Важливою є інтеграція цих знань у програмному забезпеченні, оскільки вони допомагають користувачам зрозуміти і визначити свої фінансові цілі та пропонують інструменти для досягнення їх.

2. «Повна зміна грошей: перевірений план фінансової стійкості (The Total Money Makeover: A Proven Plan for Financial Fitness) авторства Дейва Рамсі [8]: Ця книга розглядає методику управління особистими фінансами з практичного погляду. Вона охоплює планування бюджету, методи керування боргами та інвестиційні стратегії для досягнення фінансового успіху. Знання та методи, наведені в цій книзі, мають безпосереднє застосування в програмному забезпеченні для управління фінансами, оскільки вони допомагають користувачам керувати своїми фінансами в повсякденному житті.

3. Наукова стаття "Personal Financial Planning and Financial Satisfaction: Self-Control as a Mediator" авторства Майкла Адусея [9] вивчає важливий аспект особистого фінансового управління та його вплив на фінансове задоволення. Автори статті розглядають роль особистого фінансового планування та самоконтролю у взаємозв'язку між цими факторами.

Стаття аналізує теоретичний фреймворк фінансового задоволення та встановлює, що особисте фінансове планування може впливати на фінансове задоволення через медіацію самоконтролю.

Автори провели емпіричне дослідження для підтвердження цього теоретичного підходу.

У дослідженні були використані статистичні методи для аналізу взаємозв'язку між фінансовим плануванням, самоконтролем та фінансовим задоволенням. Результати дослідження підтвердили гіпотезу про те, що самоконтроль виступає важливим посередником у відносинах між особистим фінансовим плануванням та фінансовим задоволенням. Ця стаття може бути корисною для тих, хто цікавиться впливом особистого фінансового планування на фінансове задоволення та роль самоконтролю в цьому процесі. Вона також надає практичні висновки для тих, хто бажає поліпшити своє фінансове задоволення через ефективне управління своїми фінансами.

Ці джерела були вибрані з урахуванням їх значущості для розуміння фінансових аспектів та стратегій, які допомагають кожній особі краще розбиратися у власних фінансах та приймати обґрунтовані фінансові рішення. Засвоєні знання з цих джерел стали основою для розробки програмного забезпечення, яке допомагає користувачам досягати фінансової стабільності та успіху.

1.3. Опис та аналіз програмних платформ управління персональними фінансами 
Під час розробки програмного сервісу був проведений аналіз існуючих програм для управління персональними фінансами. Цей аналіз допоміг визначити основні функції та функціональність таких програм. Серед існуючих програм можна виділити наступні.
1.3.1. Веб-сервіс «Mint»
Mint.com — це безкоштовна веб-служба управління особистими фінансами для США та Канади, створена Аароном Пацером. Спочатку Mint забезпечував агрегацію облікових записів через угоду з Yodlee, але згодом перейшов на використання Intuit для підключення до облікових записів. Основний сервіс Mint дозволяє користувачам відстежувати банківські, кредитні картки, інвестиції та позики та транзакції через єдиний інтерфейс користувача, а також створювати бюджети та встановлювати фінансові цілі. 
У 2009 році Mint був придбаний Intuit, виробником Quicken і TurboTax. Станом на 2010 рік Mint.com стверджує, що зв’язується з понад 16 000 фінансовими установами США та Канади та підтримує понад 17 мільйонів індивідуальних фінансових рахунків. Станом на листопад 2013 року Mint.com стверджував, що має понад 10 мільйонів користувачів. У 2016 році Mint.com стверджував, що має понад 20 мільйонів користувачів.

Mint - це веб-сервіс та додаток, що надає користувачам можливість відстежувати свої фінанси. Він автоматично імпортує фінансові дані з банківських рахунків, кредитних карток, інвестиційних облігацій та інших джерел. Користувачі можуть створювати бюджет, відстежувати витрати, отримувати сповіщення про платежі та аналізувати фінансовий стан.
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Рисунок 1.2 – Сервіс управління фінансами Mint

Mint надає користувачам інтуїтивний і зручний інтерфейс для керування фінансами. Однією з основних переваг є автоматичний імпорт даних, що зменшує необхідність вручну вводити фінансові операції. Ця програма надає засоби для створення і відстежування бюджету, що допомагає користувачам контролювати витрати та доходи.

У Mint можна не лише стежити за дебетом-кредитом, а й відстежувати терміни оплати чергових витрат. Додаток може видавати нагадування про це, а також сповіщати про наближення до ліміту наявних коштів. Також Mint вивчає звички користувача та намагається дати корисні фінансові поради. На жаль, немає версії для iOS.

1.3.2. Програма «YNAB (You Need A Budget)»
YNAB спеціалізується на плануванні бюджету та контролі витрат. Вона пропонує "Правило четвертої категорії" - кожен долар має своє призначення. Користувачі визначають фінансові цілі та розподіляють кошти на категорії відповідно до своїх пріоритетів. 
YNAB допомагає користувачам більш свідомо керувати своїми фінансами. Вона надає систему для визначення пріоритетів та контролю над витратами. Підкреслено важливість кожного долара, що допомагає ефективніше використовувати кошти.
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Рисунок 1.3 – Інтерфейс програми «YNAB (You Need A Budget)»

Програма You Need a Budget пропонує працювати за правилом «гроші мають працювати». Це може бути інвестиція, оплата боргу, покриття поточних витрат. Вона намагається зробити так, щоб користувач жив згідно зі своїми фінансами. Якщо раптом довелося вийти за дозволений бюджет, програма надасть поради, як його відбалансувати. Розробники You Need a Budget кажуть, що програма настільки ефективна, що середній користувач виплачує $500 боргів уже в перший місяць після її інсталяції. Єдина незручність – утиліта має лише англійську мову інтерфейсу, однак цю проблему легко вирішить «Google Перекладач».

1.3.3. Платформа Expensify

Основною метою Expensify є спрощення обліку витрат за чеками. Достатньо сфотографувати черговий рахунок, і програма автоматично розпізнає суму витрат та категорію. Її інтерфейс дозволяє розділити фінанси на особисті та корпоративні, і для останніх можна відсилати звіти. Програма здатна вести облік у гривні, але її інтерфейс англійський.

Expensify, популярна платформа управління витратами, нещодавно оголосила про розширення на сферу управління особистими фінансами. Цей крок став відповіддю на зростаючий попит на комплексні фінансові інструменти, які можуть допомогти людям краще розпоряджатися своїми грошима.

Expensify, відомий своїм зручним інтерфейсом і надійними функціями для відстеження бізнес-витрат, тепер прагне надати подібні переваги людям, які хочуть отримати контроль над своїми особистими фінансами. Завдяки цьому розширенню користувачі зможуть відстежувати свої доходи, витрати та заощадження в одному місці, що полегшить, ніж будь-коли, бути на висоті своїх фінансових цілей.

Однією з ключових особливостей служби управління особистими фінансами Expensify є її здатність автоматично класифікувати та аналізувати витрати. Пов’язавши банківські рахунки та кредитні картки, користувачі можуть без особливих зусиль відстежувати свої звички витрачати кошти та визначати області, де вони можуть перевитрати. Ця функція не тільки допомагає людям отримати більш чітке уявлення про своє фінансове становище, але й дозволяє їм приймати більш обґрунтовані рішення щодо своїх звичок витрачати гроші.
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Рисунок 1.4 – Вигляд платформи Expensify

Окрім відстеження витрат, служба управління особистими фінансами Expensify також пропонує інструменти для складання бюджету. Користувачі можуть установлювати бюджети для різних категорій, таких як продукти харчування, розваги чи транспорт, і отримувати сповіщення в режимі реального часу, коли вони наближаються або перевищують ліміт бюджету. Ця функція дає людям можливість контролювати свої витрати та вносити необхідні корективи, щоб залишатися в межах фінансових можливостей.

1.3.4. Програма для керування фінансами «Quicken»
Quicken - це програма для керування фінансами, яка надає користувачам можливість відстежувати фінанси, включаючи інвестиції та податки. Вона дозволяє генерувати різноманітні фінансові звіти та аналізувати фінансовий стан.

Quicken є потужним інструментом для керування фінансами, особливо для тих, хто має інвестиції та інші складні фінансові активи. Вона дозволяє користувачам отримувати глибокий аналіз своїх фінансів та генерувати різноманітні звіти.
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Рисунок 1.5 – Інтерфейс програми для керування фінансами «Quicken»

1.3.5. Застосунок Monefy

Цей застосунок розроблено для користувачам, які уважко моніторять власний бюджет та витрати. У Monefy ви можете під’єднати кілька телефонів або планшетів, аби контролювати сімейні фінанси.
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Рисунок 1.6 - Застосунок Monefy

В інтерфейсі є можливість стежити за витратами за категоріями, контролювати стан кредитів. Також людина може рахувати баланс на калькуляторі, а за потреби використовувати декілька валют.
Ключові моменти, що роблять облік ефективним та приємним:

1. Інтуїтивно зрозумілий та зручний інтерфейс.
2. Миттєве додавання нових записів

3. Перегляд витрат на красивому та інформативному графіку та детальна інформація в списку під ним.
4. Управління категоріями

1.3.6. Застосунок Fairo

Фінтех-стартап Fairo — мобільний застосунок для приватних підприємців, який допомагає вести та контролювати фінанси на ходу, створений за підтримки Raiffeisen Bank International. Fairo — застосунок, який поєднує банківські та небанківські послуги: відкриття рахунків у банку, випуск цифрових карток, налаштування інтеграції з банками, виставлення рахунків і зарахування коштів в іноземній або національній валюті, ведення бухгалтерії, подачу податкової звітності та сплату податків.
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Рисунок 1.7 – Вигляд застосунку Fairo 
1.3.7. Веб-додаток Goodbudget

Американський додаток із понад 3 млн користувачів базується на методі конвертів. Ви створюєте їх для всіх категорій витрат — оренда, продукти, харчування поза домом, після чого відкладаєте гроші в кожен конверт, щоб не витрачати більше запланованого.

Користувачі також можуть аналізувати витрати, завантажувати транзакції в CSV, робити імпорт виписки за банківським рахунком у форматах QFX (Quicken) та OFX (Microsoft Money), переносити невикористані кошти на новий місяць та планувати фінанси заздалегідь, щоб не відхилятися від бюджету. Дані про витрати автоматично підтягуються до десктопної версії Goodbudget.

Програма доступна англійською. Про Goodbudget писали The Guardian, The New York Times, Forbes, Verizon та USA Today. Програма займає третє місце серед усіх фінансових додатків у AppStore та Google Play. Кількість завантажень у Google Play — понад 1 млн. 
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Рисунок 1.8 - Веб-додаток Goodbudget 

1.3.8. Додаток для обліку витрат Money Lover

У додатку в'єтнамського розробника є облік витрат і доходів, імпорт даних в Excel, спільне ведення бюджету.

Користувачі можуть пов'язати свій банківський рахунок із гаманцем Money Lover, функція дозволяє автоматично відстежувати історію транзакцій (їх не потрібно вводити вручну в програмі). Крім того, додаток надсилає повідомлення про досягнення встановленого ліміту та сповіщення про обов'язкові платежі. Паролі та конфіденційна інформація надійно зберігаються в окремій базі даних із використанням шифрування високого рівня RSA 1024 bit.

У преміум-версії немає реклами, доступна безлімітна допомога техпідтримки, експорт транзакцій в Excel (для Android) або CSV (для iOS). Додаток доступний українською та англійською мовами. Ви можете використовувати десктопну версію. Кількість завантажень Money Lover у Google Play — понад 5 млн. 
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Рисунок 1.9 - Додаток для обліку витрат Money Lover

 
Огляд існуючих програм був корисним для зрозуміння того, які функції та можливості можуть бути включені до вашої програми для управління особистими фінансами. Вони надають важливий досвід інформаційного забезпечення для розробки програмного продукту, що задовольнить потреби користувачів у керуванні своїми фінансами.

Загальний висновок з огляду літератури та існуючих програм полягає в тому, що існують багато інструментів для управління особистими фінансами, але вони мають різні функціональність та підходи. Розробка програми для управління персональними фінансами дозволить створити індивідуальний та придатний для користувача інструмент для досягнення фінансових цілей. 
1.4. Вимоги до розроблюваного програмного сервісу

Для досягнення поставленої мети були сформульовані наступні завдання:

- Розробити інтерфейс користувача: cтворити інтерактивний та дружній інтерфейс для користувачів, який дозволить легко вводити фінансові дані;

- Збереження фінансових даних: розробити систему для ефективного збереження фінансових записів користувача в базі даних.

- Аналіз фінансових операцій: розробити функціонал для обчислення загального доходу та витрат.

- Забезпечити можливість визначення та відстеження інших параметрів транзакції: надати користувачам можливість аналізувати додаткові параметри транзакцій.

Програмне забезпечення повинно забезпечувати виконання наступних основних функцій:

− Додавати, редагувати та видаляти транзакції, категорії та періоди.

− Групувати транзакції за категоріями, періодами та локаціями.

− Встановлювати орієнтованої суми для кожної категорії періоду.

− Переглянути мапу з транзакцій, що згруповані за геолокацією.

Вимоги до надійності:
− Гарантія тривалої експлуатації програмного забезпечення без несправностей.

− Відновлюваність – готовність програмного забезпечення до дій у нестандартних ситуаціях, наприклад, автозапуск та відновлення роботи після збою, що в операційній системі Android відомо під назвою «процес смерті», при якій система може «вбити» процес додатка при нестачі ресурсів.

− Продуктивність та масштабованість – можливість введення великої кількості даних без впливу на продуктивності програмного забезпечення.

− Версія операційної системи – Android 5.0 (LOLLIPOP) та вище.
2. МОДЕЛЮВАННЯ ТА КОНСТРУЮВАННЯ ПРОГРАМНОГО СЕРВІСУ КОНТРОЛЮ ПЕРСОНАЛЬНИХ ФІНАНСІВ
2.1. Діаграми процесу обліку особистих фінансів у нотаціях IDEF0

Перед розробкою програмного продукту необхідно визначити структуру та функціональність програми для фінансового обліку та створити функціональну модель.

Функціональна модель - це представлення системи або процесу в термінах її функцій, операцій і взаємодій між ними. Модель дозволяє уявити, як працює система або процес, як взаємодіють її компоненти і як вони виконують певні завдання.

Застосування функціональної моделі:

1. аналіз бізнес-процесів: допомагає визначити послідовність функцій і взаємодій бізнес-процесів.

2. визначення вимог: використовується для формалізації та документування функціональних вимог до системи.

3. моделювання системи: використовується для абстрагування та представлення функцій та їх взаємодій у складних системах.

4. оптимізація процесів: Допомагає знайти шляхи підвищення ефективності та продуктивності.

Функціональні моделі можуть бути представлені у вигляді діаграм, графіків або таблиць, залежно від методології та потреб проекту.

Окремі процеси фінансового обліку представлені за допомогою контекстних діаграм у нотації IDEF0.

IDEF0 (Integration Definition for Function Modelling) - це методологія функціонального моделювання, яка надає інструмент для створення функціональної моделі системи.

− IDEF0 стандартизує і впорядковує процес моделювання функціональних аспектів системи або процесу.

− IDEF0 використовується для візуалізації та аналізу взаємодії різних функцій в системі або процесі.

Основна мета - описати і формалізувати функції, що виконуються системою, та їх взаємодію.

Основними елементами IDEF0 є функціональні блоки, стрілки, керуючий текст, контекстні блоки та інші елементи, які допомагають створювати діаграми та моделі функціональних взаємозв'язків всередині системи [22].

Для побудови структурно-функціональної моделі було виділено такі елементи: вхідні дані, функції та операції, вихідні дані:

− Вхідні дані.

1. Завантаження підготовлених даних:

a. Завантаження збережених даних користувача, якщо такі є.

2. Додавання операції:

a. Тип операції (дохід або витрата).

b. Сума.

c. Дата і час операції.

d. Категорії та підкатегорії.

− Функції та операції:

1. Зберігання та обробка транзакцій:

a. Додавання нових транзакцій до бази даних.

b. Розрахунок залишків відповідно до введених транзакцій.

2. Створення та відображення балансів.

a. Створення таблиці, що відображає поточний баланс і розподіл місячних коштів за категоріями.

3. Створення історії транзакцій:

a. Додавання нових транзакцій до загальної історії.

− Вихідні дані.

1. Баланс:

a. Показує щомісячні залишки та розподіл грошей за категоріями.

2. Історія транзакцій:

a. Звіт про всі транзакції.

Контекстну діаграму зображено на рис. 2.1.
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Рисунок 2.1 - Контекстна діаграма контролю персональних фінансів


Після декомпозиції процесу контролю персональних фінансів було виділено такі блоки:

1. Авторизація користувача в системі.

2. Обробка даних про доходи.

3. Обробка даних про витрати.

4. Генерація звітів.

Діаграму декомпозиції процесу зображено на рис. 2.2.
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Рисунок 2.2 - Діаграма декомпозиції процесу обліку та контролю персональних фінансів

На наступному етапі моделювання було виконано другий рівень декомпозиції.

Було декомпозовано процес додавання нової транзакції в систему на такі блоки:

1. Вибір категорії.

2. Вибір підкатегорії.

3. Вибір дати та часу.

4. Вибір суми.

5. Обробка введених даних системою.

Розроблену діаграму декомпозиції другого рівня можна оглянути на рисунку 2.3.
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Рисунок 2.3 - Діаграма декомпозиції ІІ рівня системи контролю фінансів

2.2. Розробка варіантів використання сервісу

На наступному етапі було розроблено схему варіантів використання програмного сервісу контролю персональних фінансів.

Варіанти використання (або використовування) в розробці програмного забезпечення (ПЗ) - це сценарії або шляхи, якими користувачі можуть взаємодіяти з програмою для досягнення певних цілей або виконання конкретних завдань. Вони визначають, як програмне забезпечення буде використовуватися в реальному світі.

Варіанти використання часто документуються в рамках аналізу вимог до ПЗ та становлять важливу частину специфікації вимог. Вони допомагають розробникам та дизайнерам зрозуміти, як користувачі будуть взаємодіяти з системою та як система повинна поводитися в різних ситуаціях.

Наприклад, варіант використання для електронної комерції може включати такі дії, як додавання товарів до кошика, оформлення замовлення, оплата замовлення та відстеження статусу доставки. Кожен з цих етапів визначається та документується як окремий варіант використання.
Основні елементи діаграми варіантів використання

− Актори (Actors): представляють ролі або сутності, які взаємодіють з системою. Прикладами можуть бути користувачі, зовнішні системи та інші сервіси.

− Варіанти використання (Use Cases): описує конкретну дію або функціональність, яку система надає акторові.

− Взаємозв'язки (Relationships): показують взаємодію між акторами та варіантами використання.

Діаграма варіантів використання допомагає прояснити і візуалізувати, як система буде використовуватися в реальному сценарії

Варіанти використання продемонстровані нижче на рисунку 2.4 та в таблицях 2.1 - 2.10.
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Рисунок 2.4 – Діаграма варіантів використання

Таблиця 2.1 – Варіант використання «Створення нової категорії»
	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість
створити нову категорію

	Передумови
	· Користувач знаходиться на екрані створення категорії

· Користувач має назву нової категорії

	Результат
	Створення нової категорії


Таблиця 2.2 – Варіант використання «Редагування категорії»
	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість редагувати категорію

	Передумови
	· Категорія вже існує
· Користувач знаходиться на екрані редагуванні категорії
· Користувач має нову назву категорії

	Результат
	Відредагування категорії


Таблиця 2.3 – Варіант використання «Видалення категорії»

	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість видалити категорію

	Передумови
	· Категорія вже існує
· Користувач знаходиться на екрані списку  категорій

	Результат
	Видалення категорії, разом з усіма її транзакціями


Таблиця 2.4 – Варіант використання «Вибрати основну валюту»
	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість вибрати основну валюту та завантажити в разі потреби, повний список валют від валютного АРІ

	Передумови
	    Користувач знаходиться на екрані вибору валют

	Результат
	Встановлення основної валюти


Таблиця 2.5 - Варіант використання «Створення нового періоду та вибір категорій»
	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість створити період та додати до нього будь-які зі створених категорій, встановити їх валюти та  орієнтовані суми

	Передумови
	    Користувач знаходиться на екрані створення періоду

	Результат
	Створення періоду, вибір та налаштування його категорій


Таблиця 2.6 – Варіант використання «Редагування періоду та його

категорій»
	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість редагувати період, додати, змінити налаштування або скасувати його категорії

	Передумови
	    - Період існує

- Користувач знаходиться на екрані редагуванні періоду

	Результат
	Відредагування періоду


Таблиця 2.7 – Варіант використання «Видалення періоду та його

категорій»

	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість видалити період та його категорій

	Передумови
	Користувач знаходиться на екрані списку періодів

	Результат
	Видалення періоду, разом з усіма його категоріями та транзакціями


Таблиця 2.8 – Варіант використання «Створення нової транзакції»

	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість створити нову транзакцію

	Передумови
	- Існує хоча б один період

- До періоду додана хоча б одна категорія

	Результат
	Створення нової транзакції


Таблиця 2.9 – Варіант використання «Видалення транзакції»

	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість видалити будь-яку транзакцію

	Передумови
	- Транзакція існує
- Користувач знаходиться на екрані списку транзакцій

	Результат
	Видалення транзакції


Таблиця 2.10 – Варіант використання «Перегляд транзакцій на мапі»

	Актор
	Користувач

	Опис
	Користувач має можливість переглянути транзакції на малі

	Передумови
	- Користувач знаходиться на екрані списку 

транзакцій

- Існування транзакцій з даними про їх локації

	Результат
	Відкриття екрана для перегляду транзакцій на малі


2.3. Моделювання бізнес-процесів програмного рішення

Business Process Modeling Notation (BPMN) - це стандарт для моделювання бізнес-процесів, включаючи їхні потоки, задачі, події та ролі учасників. При розробці програмного забезпечення (ПЗ) використання BPMN може мати кілька особливостей:

1. Визначення бізнес-процесів: BPMN дозволяє точно визначати бізнес-процеси, які мають бути реалізовані в програмному забезпеченні. Це допомагає розробникам та бізнес-аналітикам чітко зрозуміти потреби користувачів та вимоги до ПЗ.

2. Візуалізація потоків роботи: BPMN надає зручні засоби для візуалізації потоків роботи та послідовності дій, які виконуються в бізнес-процесі. Це дозволяє команді розробників краще розуміти, які кроки повинні бути реалізовані в програмному коді.

3. Автоматизація бізнес-логіки: BPMN може бути використаний для автоматизації бізнес-логіки шляхом інтеграції з системами управління бізнес-процесами (Business Process Management Systems - BPMS). Це дозволяє створювати програмне забезпечення, яке виконує бізнес-процеси автоматично, забезпечуючи ефективність та стабільність операцій.

4. Уточнення вимог до ПЗ: Використання BPMN допомагає уточнити вимоги до програмного забезпечення, зробивши їх більш конкретними та зрозумілими. Це зменшує ризик непорозумінь між бізнес-аналітиками та розробниками та забезпечує більш точне втілення бізнес-процесів у програмному коді.

5. Моделювання взаємодії: BPMN дозволяє моделювати взаємодію між різними системами та учасниками бізнес-процесу. Це допомагає розробникам зрозуміти, як система повинна взаємодіяти з іншими системами або користувачами для успішного виконання бізнес-процесу.

Загалом, використання BPMN при розробці програмного забезпечення сприяє кращому розумінню вимог, ефективній реалізації бізнес-процесів та забезпечує високу якість ПЗ.

Для моделювання бізнес процесів програмного забезпечення, будемо використовувати діаграми Business process modelling notation (BPMN). У цьому підрозділі змодельовані основні бізнес процеси програмного забезпечення на рисунках 2.5 - 2.8.

[image: image14.emf]
Рисунок 2.5 – BPMN діаграма бізнес процесу створення нової категорії

[image: image15.emf]
Рисунок 2.6 – BPMN діаграма бізнес процесу створення нового періоду та

його категорій

[image: image16.emf]
Рисунок 2.7 – BPMN діаграма бізнес процесу вибору основної валюти

[image: image17.emf]
Рисунок 2.8 – BPMN діаграма бізнес процесу створення нової трансакції
2.4. Проектування моделі бази даних

Для ефективного фінансового обліку та взаємодії з користувачами було вирішено використовувати текстові файли для зберігання інформації про транзакції. Цей метод має кілька обґрунтованих переваг:

− Простота інтеграції:

Текстові файли прості у використанні і легко інтегруються. Їх легко створювати, змінювати та передавати, що робить їх корисними для зберігання невеликих обсягів даних.

− Простота використання:

Текстові файли можна переглядати та редагувати, що корисно для користувачів, які віддають перевагу простоті та прозорості.

− Незалежність від платформи:

Текстові файли є незалежним від платформи носієм інформації, тому їх можна без проблем використовувати в широкому спектрі операційних систем.

У майбутньому планується перехід на більш потужні та досконалі системи зберігання даних, наприклад, за рахунок використання реляційних баз даних (БД). Цей крок може стати необхідним у разі збільшення обсягу даних або розширення функціональності програмного продукту. Для подальшого розвитку продукту наперед було створено ER - діаграму.

Діаграма "сутність-зв'язок" (ER-діаграма) - це графічний інструмент, який використовується для моделювання структури бази даних. ER-діаграми використовуються для опису сутностей в базі даних, їх атрибутів і зв'язків між ними. ER-діаграми представляють модель "сутність-зв'язок" (ER-модель, яка відображає концепції ER-моделі).

Основні елементи ER-діаграми:

− Сутність (Entities):

Сутність представляє об'єкт або концепцію, яка має значення і може зберігатися в базі даних.

− Атрибути (Attributes):

Атрибути є властивостями сутності і описують характеристики сутності.

− Зв'язки (Relationships):

Зв'язки вказують на зв'язки між сутностями.

− Ключі (Keys):

Ключі визначають унікальність сутності або зв'язку. Кожна сутність має первинний ключ, який ідентифікує конкретний запис.

Модель бази даних можна переглянути на рисунку 2.9.

[image: image18.emf]
Рисунок 2.9 – Модель бази даних


Сутності та схема бази даних є наступними:
1. Назва таблиці – «period»:

- id INTEGER

- name TEXT

- creationUnixMs INTEGER

2. Назва таблиці – «category»

- id INTEGER

- name TEXT

3. Назва таблиці – «currency»

- code TEXT

- name TEXT

4. Назва таблиці – «categoryOfPeriod»

- id INTEGER

- categoryId INTEGER

- periodId INTEGER

- currencyCode TEXT

- estimate REAL

5. Назва таблиці – «budgetTransaction»

- id INTEGER

- categoryOfPeriodId INTEGER

- currencyCode TEXT

- name TEXT

- amount REAL

- creationUnixMs INTEGER

- lat REAL

- lng REAL

2.5. Розробка діаграми класів

Діаграми класів - це один із ключових інструментів моделювання в об'єктно-орієнтованому програмуванні. Вони використовуються для візуалізації структури програмного коду, його класів та взаємозв'язків між ними. Ось сутність і характеристики діаграм класів:

1. Сутність діаграм класів:

   
- Структура програми: Діаграма класів допомагає уявити структуру програми на вищому рівні абстракції.

- Класи та їх атрибути: Показує класи, які складають програму, та їх властивості.

- Взаємозв'язки між класами: Відображає, як класи взаємодіють один з одним через методи та асоціації.

2. Характеристики діаграм класів:

 - Класи: Представлення об'єктів або сутностей програми.

- Атрибути: Характеристики класу, такі як змінні та константи.

- Методи: Операції або функції, які можуть бути викликані для класу.

  
- Асоціації: Взаємозв'язки між класами, що вказують на те, як вони взаємодіють один з одним.

- Наслідування: Показує, як один клас може успадковувати властивості та методи іншого класу.

- Агрегація та композиція: Відображає "частина-ціле" відносини між класами.

- Залежності: Показує, коли один клас використовує функції іншого класу, але не має прямого зв'язку з його життєвим циклом.

- Інтерфейси: Визначають методи, які клас повинен реалізувати.

Діаграми класів допомагають розуміти структуру програми, сприяють розробці, рефакторингу та документації коду, а також полегшують комунікацію між розробниками.

Діаграми класів продемонстровані нижче на рисунках 2.10 та 2.11.
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Рисунок 2.10 – Діаграма класів бази даних

[image: image20.emf]
Рисунок 2.11 – Діаграма класів-репозиторій


На рисунках 2.12 – 2.15 наведена специфікація основних методів класів для взаємодії з локальним та віддаленим джерелами даних.
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Рисунок 2.12 – Опис класу PeriodDao
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Рисунок 2.13 – Опис класу CategoryDao
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Рисунок 2.14 – Опис класу CategoryOfPeriodDao

[image: image24.png]34uTye nepioA Ta iioro kateropii Ana

PeAaIYBaHH, @ TakoN CyMy TPaH3aKuyi

Nepioay, wsxom o6'eAHaHHA AaHix 3
ACKINBKOX TB/MLLL

e T p—
nNepiozly Ha OCHOBI ZJaHMX OCTAHHBOTO
Nepioy Ta HOTO KaTeropil, Wwisxom
06'cAHaHHA AaHX 3 ACKINbKOX TabMLG

3uwTye Kateropii nepioay nesHoro
nepioay, WAAXOM 06'eAHAHHS AaHNX 3
AeKiNbKOX TabMLEL

3uMTYE OCHOBHI Mo/ KaTeropii nepioay
NeBHOro nepiofy, wnAxom o6'eaHatHa
AAHWX 3 AEKINbKOX TaBAULLE

3uwTye TpansaKuyi nesHoro nepioay,
WAXOM O6'€AHAHHA AAHNX 3 AEKILKOX
Tabnuun

34MTye TPaH3aKLio 3a yHikabHIM
iAeHTUiKATOPOM, WAAXOM O6'eAHaHHA
BAHWX 3 AEKINbKOX TaBAULE





Рисунок 2.15 - Опис класу JoinDao

2.6. Особливості мови програмування Kotlin для розробки


Kotlin – це сучасна, багатоцільова мова програмування, яка зародилася в JetBrains і швидко набула широкої популярності серед розробників. Ця мова призначена для створення додатків на платформі Java, але вона також підтримує безліч інших цілей, включно з Android-розробкою, веброзробкою та багато іншого.

Kotlin надає розробникам великий набір конструкцій для зручнішої та ефективнішої роботи з даними та логікою програми. Включно з умовними операторами (if, when), циклами (for, while), операторами присвоювання та інше. Комбінація цих конструкцій робить код на Kotlin більш читабельним і легко підтримуваним.

Однією з ключових особливостей Kotlin є його сумісність із мовою програмування Java. Тобто, код на Kotlin може бути інтегрований в існуючі Java-проєкти без будь-яких проблем. Ця сумісність зумовлена не тільки схожим синтаксисом, а й тим, що Kotlin компілюється в байт-код, який може виконуватися на віртуальній машині Java (JVM). Це полегшує процес переходу на Kotlin, та дає змогу поступово впроваджувати нові елементи в кодову базу, не переписуючи всю систему.

Kotlin застосовує статичну типізацію, що означає, що типи змінних визначаються на етапі компіляції і не можуть змінюватися під час виконання програми. Це істотно збільшує надійність коду, оскільки багато помилок і проблем можна виявити на ранніх стадіях розробки, до запуску програми. Тому, Kotlin допомагає уникати багатьох типових помилок, таких як неправильне звернення до об'єктів (NullPointerException).

2.6.1. Сфера застосування мови Kotlin

Однією з ключових і важливих сфер застосування Kotlin є розробка мобільних додатків для платформи Android. У 2017 році Kotlin було оголошено офіційною мовою програмування для Android. Основні характеристики та переваги Kotlin:

– офіційна підтримка Google. Google офіційно підтримує Kotlin в Android Studio, надаючи плагіни та інструменти для ефективної розробки додатків під Android;

– покращена безпека. Kotlin допомагає уникнути багатьох поширених помилок, як NullPointerException, завдяки своїй системі типів і безпеки на етапі компіляції;

– скорочення обсягу коду. Kotlin дає змогу писати коротший і виразніший код порівняно з Java, що спрощує розробку та обслуговування Android-додатків;

– функціональне програмування. Можливості функціонального програмування Kotlin роблять його ідеальним вибором для розробки сучасних Android-додатків.

Kotlin також використовується у сфері серверної розробки: створення вебсервісів, API, мікросервісів та інших компонентів серверних додатків. 

Kotlin надає можливості для створення крос-платформних додатків. Підпроєкт мови Kotlin – Native, дає змогу розробляти desktop-додатки, які можна запустити на різних операційних системах, як Windows, macOS і Linux. Це може бути корисно для створення інструментів або додатків із невеликою клієнтською базою. 
Фреймворк Ktor дає змогу створювати вебдодатки з використанням Kotlin. Це дає змогу створювати сучасні та високопродуктивні вебдодатки з функціональним програмуванням і безпекою.

2.6.2 Переваги програмування на Kotlin

Kotlin дає змогу писати код компактніше та виразніше, що прискорює процес розробки. Завдяки статичній типізації та функціональним можливостям, Kotlin також сприяє збільшенню продуктивності додатків.

Kotlin надає безліч інструментів для забезпечення безпеки коду. Це дає змогу уникати багатьох помилок на етапі компіляції, що скорочує час і ресурси, що витрачаються на налагодження.

Kotlin сприяє написанню чистішого та читабельнішого коду завдяки своєму синтаксису та функціональним конструкціям. Це робить підтримку і супровід проєкту простішими завданнями.

Kotlin має багату екосистему бібліотек та інструментів, що спрощує розробку та розширення функціональності додатків.

Та все ж Kotlin стає більш популярним, тому що має такі переваги:

- покращена продуктивність. Послідовний і інтуїтивний синтаксис Kotlin забезпечує підвищення продуктивності команд розробників. Для написання програми потрібно менше часу і менше рядків коду.

- легкість підтримки. Android–розробникам легко підтримувати код на Kotlin, оскільки ця мова підтримується в багатьох IDE, включаючи Android studio, і в декількох інших SDK. Крім того, розробники можуть працювати з будь–яким звичним набором інструментів.

- надійність. Остання версія Kotlin має зворотну сумісність з усіма попередніми версіями. Це позбавляє Android–розробників від величезної головного болю – роботи з різними версіями.

- легкість вивчення

- підтримка Android Studio. Android Studio надає розширену підтримку Kotlin і інструменти адаптації. Розробники можуть працювати одночасно на Kotlin і на Java

- розумне приведення типу. Перш ніж об'єкт може бути приведений в Java, обов'язково потрібно перевірити тип. Це також вірно в сценаріях, де очевидно потрібно приводити об'єкт. На відміну від Java, Kotlin має функцію розумного приведення, яка автоматично обробляє такі надлишкові приведення.

До того ж, Koltin вирішує цілий ряд проблем, від яких страждає Java, а саме:

- посилання на null контролюються системою типів;

- немає сирих (raw) типів;

- масиви в Kotlin інваріантні;

- варіативність на місці використання без підстановки;

- у Kotlin немає перевіряємих винятків.

2.6.3. Перспективи розробки на Kotlin

Одним із ключових аспектів перспектив розробки на Kotlin є активний розвиток самої мови. Нові версії Kotlin регулярно випускаються з поліпшеннями і новими функціями, що робить мову потужнішою і зручнішою для розробки додатків.

Екосистема Kotlin постійно зростає. З кожним роком з'являються нові бібліотеки, фреймворки та інструменти, розроблені спеціально для Kotlin. Це спрощує розробку додатків і розширює функціональність мови. Kotlin активно використовується в таких галузях, як мобільна розробка (Android), веброзробка, бекенд-розробка, а також ігри.

Kotlin став офіційною мовою розробки для Android. Google активно підтримує Kotlin в Android Studio, надаючи інструменти та ресурси для розробки. Це означає, що Kotlin продовжуватиме домінувати в галузі мобільної розробки на Android, і його популярність зростатиме паралельно зі зростанням популярності платформи Android.
Синтаксис Kotlin «чистий» і легко читається, що спрощує супровід коду. Також Kotlin надає безліч можливостей для написання ефективного і виразного коду.

Kotlin – це потужна і гнучка мова програмування, яка надає безліч інструментів для створення надійних і ефективних додатків. З її допомогою можна розробляти мобільні додатки, серверні додатки та багато іншого. Kotlin є однією з найперспективніших мов програмування.
Отже, в даному розділі було представлено структуру та алгоритмічне забезпечення розроблюваного програмного сервісу контролю персональних фінансів.
3. ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ СЕРВІСУ КОНТРОЛЮ ПЕРСОНАЛЬНИХ ФІНАНСІВ
3.1. Вибір та обґрунтування архітектури

Архітектура прикладного програмного забезпечення – це процес визначення структурованого рішення, яке відповідає усім технічним і експлуатаційним вимогам при одночасній оптимізації загальних атрибутів якості, таких як продуктивність, безпека і керованість.

Хороша архітектура враховує множину ключових факторів, основними з яких є характеристики і обмеження системи.

Для цього проєкту було обрано архітектуру Model-View-ViewModel. Архітектура Model-View-ViewModel (MVVM) є однією з популярних архітектурних підходів у розробці програмного забезпечення, особливо в зв'язку з розробкою клієнтських додатків, таких як мобільні додатки та веб-додатки. Основними особливостями архітектури MVVM є:

1. Модель (Model):

- Представляє даний доменний об'єкт або бізнес-логіку.

- Модель не залежить від інших компонентів архітектури і може існувати незалежно від них.

- Забезпечує доступ до даних та методів для їх операцій.

2. Вид (View):

- Відповідає за відображення інтерфейсу користувача.

- Взаємодіє безпосередньо з користувачем, приймаючи вхідні дані та відображаючи інформацію.

3. Модель виду (ViewModel):

- Діє як посередник між Моделлю та Видом.

- Представляє дані та команди, які потрібні для відображення в інтерфейсі користувача.

- Не повинен містити безпосередніх посилань на Вид, але може надсилати повідомлення або події, коли дані змінюються.

- Дозволяє відокремити логіку відображення від бізнес-логіки, що полегшує тестування та підтримку.


MVVM — це Model-View-ViewModel. Ця архітектура використовує шаблон проєктування спостерігача. View має посилання (залежність) на ViewModel, але ViewModel на View — ні. Натомість він володіє постережуваними полями, які можна спостерігати з View. Коли значення поля, що спостерігається, змінюється, View сповіщається через зворотний виклик і отримує нове значення поля. Схему архітектурного шаблону MVVM

можна подивитись на рисунку 3.1.
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Рисунок 3.1 – Схема архітектурного шаблону MVVM

Шар Model однаковий для MVP і MVVM. Це шар, який комунікує з можливими джерелами даних. Наприклад, API або локальна база даних. Він

також містить класи, які представляють запити і відповіді цих джерел даних.

Особливості MVVM включають в себе:

- Високий рівень розділення обов'язків між компонентами, що полегшує тестування і підтримку коду.

- Забезпечення принципів інверсії залежностей та відокремлення між рівнями додатка.

- Підтримка двостороннього зв'язку між моделлю та представленням даних, що дозволяє автоматично оновлювати відображення при зміні даних.

- Підтримка реактивного програмування, що дозволяє автоматично реагувати на зміни стану.

Ці особливості допомагають забезпечити більшу чіткість, масштабованість та підтримку коду у додатках, розроблених за допомогою архітектури MVVM.

Переваги MVVM:

− Вимагає лише двох класів для кожного екрану: клас View та клас ViewModel.

 − Існує одностороння залежність між View та ViewModel - лише View має залежність на ViewModel. ViewModel-і не залежать від View і навіть нічого про View не знають. Тому що вони лише надають спостережувані поля, які будь-яка View може спостерігати.

− ViewModel-і можна використовувати повторно - оскільки ViewModel не залежить від View, її може використовувати будь-яка View. В Android це найчастіше спостерігається у так званої “спільної” ViewModel-і, яка зв'язує різні екрани. Наприклад, ViewModel для Activity або батьківського фрагменту, яку використовують дочірні фрагменти та спостерігають її поля.

− Модульне тестування ViewModel є дуже простим, оскільки немає залежність на View, що робить MVVM більш придатним для тестування загалом.

Клас ViewModel Android фреймворку – платформа Android містить клас ViewModel, який спеціально розроблений для Android, що допомагає у зберіганні та керуванні даними, пов’язаними з інтерфейсом користувача, з урахуванням життєвого циклу. Клас ViewModel дозволяє даним пережити зміни конфігурації, такі як повороти екрана, зміни мови тощо, що продемонстровано на рисунку 3.2.

[image: image26.emf]
Рисунок 3.2 – Життєвий цикл ViewModel

3.2. Процес розгортання програмного сервісу

Додаток можна встановити на будь-який Android пристрій, що відповідає наступним умовам:

− Версія операційної системи – Android 5.0 (LOLLIPOP) та вище.

− Вільний обсяг пам’яті від 256 мегабайтів.

− Операційна пам’ять від 128 мегабайтів.

Для отримання інсталяційного файлу, виконуємо збірку APK файлу в Android Studio.

[image: image27.emf]
Рисунок 3.3 – Збірка APK файлу в Android Studio

Результатом збірки є APK файл (Android application package). Копіюємо цей файл на Android пристрій та відкриваємо його.
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Рисунок 3.4 – Інсталяційний APK на пристрої

3.3. Опис функціональності сервісу контролю персональних фінансів

При першому запуску, користувач має вибрати основну валюту – це валюта, якою він буде користуватися найчастіше, цю валюту додаток буде пропонувати за замовчуванням при подальшому користуванні додатком. Вона також буде використовуватися для підрахунку суми транзакцій, що мають різні валюти. Основну валюту також можна змінити у майбутньому на екрані «Налаштування».

Вибір основної валюти, як при першому запуску, так і на екрані «Налаштування», продемонстровано нижче.

На екрані вибору валюти відображаються декілька з найпопулярніших валют та кнопка «Завантажити ще». Натиснувши на кнопку «Завантажити ще», завантажується повний список валют від валютного АРІ. Вибравши будь валюту, даний екран закривається, що свідчить про успішність операції (рис. 3.5).

[image: image29.emf]
Рисунок 3.5 – Вибір основної валюти при першому запуску

Також можна змінити основну валюту. Користувач переходить на екран зміни основної валюти, на якому натискає на кнопку «Завантажити ще» та обирає з запропонованих варіантів будь-яку валюту. На екрані вибору валюти відображаються декілька з найпопулярніших валют, раніше обрана основна валюта, помічена галочкою та кнопка «Завантажити ще». Натиснувши на кнопку «Завантажити ще», завантажується повний список валют від валютного АРІ. Вибравши будь валюту, даний екран закривається, що свідчить про успішність операції (рис. 3.6).

[image: image30.emf]
Рисунок 3.6 – Етапи зміни валюти


Період – це проміжок часу, в рамках якого можна створювати транзакції. Тривалість періоду необмежена, тобто користувач може створити

новий період у будь-який час, при тому, транзакцію можна додати до будь-якого з існуючих періодів.

До кожного періоду входить:

− Назва. Наприклад, «Червень 2024».

− Категорії, що вибираються від створених категорій.

Поточний період показується на екрані «Панель управління». Якщо створено більше ніж один період, поточний період можна змінити на попередній або наступний, натиснувши на стрілки біля його назви.
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Рисунок 3.7 – Екран «Панель управління» та поточний період

Користувач може створити, редагувати, та видалити будь-який період, що продемонстровано нижче.

Для створення нового періоду користувач заходить на екран «Панель управління» на вкладці «Огляд». Користувач переходить на екран створення періоду, заповнює поле для назви періоду, вибирає, налаштовує (вказує валюту та, за бажання, орієнтовану суму) категорії періоду та натискає на кнопку «Створити».

Потім екран закривається, що свідчить про успішність операції. − Період з введеною користувачем назвою, вибраними та налаштованими категоріями відображається на екрані «Панель управління» у вкладці «Огляд».
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Рисунок 3.8 – Створення нового періоду

[image: image33.emf]
Рисунок 3.9 – Вибір та налаштування категорій для періоду
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Рисунок 3.10 – Остаточний результат створення періоду
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Рисунок 3.11 – Етапи видалення періоду
Також є можливість видалення періоду. Період видаляється разом з усіма його категорій періоду та транзакцій, після чого:

− Якщо періодів більше немає після видалення, користувач повертається на екран «Панель управління».

− Якщо ще є періоди після видалення, користувач залишається на екрані зі списком періодів, а видалений період зникає зі списку (рис. 3.11).

Категорія – це ціль, на яку користувач витрачає гроші або джерело доходу. Наприклад, «Продукти», «Заробітна плата».

Категорії можна додати до періодів, в результаті чого створюється категорії періодів. Категорії можна переглянути, створити, редагувати та видалити на екрані категорій.

Для створення категорії користувач переходить на екран створення категорії, заповнює поле для назви категорії та натискає на кнопку «Створити». Категорію з введеною користувачем назвою можна знайти у вкладці категорій.

[image: image36.emf]
Рисунок 3.12 – Створення категорії

Якщо користувач спробує створити категорію з такою ж назвою, то отримає помилку (рис. 3.13).

[image: image37.emf]
Рисунок 3.13 – Створення категорії з існуючою назвою

[image: image38.emf]
Рисунок 3.14 – Редагування категорії


Назву категорії можна редагувати. Для цього Користувач має перейти на екран редагування категорії, змінити її назву і натиснути на кнопку «Зберегти» (рис. 3.14). Процес видалення категорії показано на рисунку 3.15.

[image: image39.emf]
Рисунок 3.15 – Процес видалення категорії
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Рисунок 3.16 – Категорії періоду та суми їх транзакцій


Категорії періоду разом з сумами їх транзакцій показуються на екрані

«Панель управління» у вкладці «Огляд» (рис. 3.16).


Транзакція – це витрата або дохід. Кожна транзакція:

− Прив’язана до певної категорії періоду. Це означає, що трансакція прив’язана як до категорії, так і до періоду. При видаленні категорії періоду видаляються усі транзакції, прив’язані до неї.

− Має назву.

− Має суму, що може бути як сумою витрати, так і сумою доходу.

− Має валюту, що повинна збігатися з валютою категорії періоду, до якої прив’язана транзакція.

− Може мати локацію – користувач, за бажання, може вказати локацію транзакції, що допоможе показувати дану транзакцію, разом з іншими транзакціями періоду, на мапі.

− Має позначку часу, яка встановлюється автоматично при створенні транзакції.

Транзакції можна переглянути як у списку, так і на мапі (лише для тих транзакцій, для яких встановлена локація). При перегляді транзакцій на мапі, їх можна групувати змінюючи рівень масштабування мапи. Для кожної групі транзакцій на мапі можна переглянути суму, навіть якщо такі транзакції мають різні валюти – в результаті, сума підраховується в основній валюті.

Незважаючи на те, що валюта транзакції повинна збігатися з валютою категорії періоду, суму транзакції можна підрахувати через іншу валюту. Курс валюти завантажується від валютного АРІ.


Для того щоб створити трансакцію, то користувач переходить на екран

створення транзакції, вибирає її тип (дохід чи витрата), вводить її назву, суму, вибирає її категорію, встановлює її локацію та натискає на кнопку «Створити». Після цього транзакція з’являється в списку з введеними користувачем даними. 

При натисненні на кнопку «Переглянути на карті», створену транзакцію можна знайти у вказаній користувачем локації.

[image: image41.emf]
Рисунок 3.17 – Введення назви, суми, вибір категорії та локації

[image: image42.emf]
Рисунок 3.18 – Перегляд транзакції на мапі після створення


Якщо користувач створить трансакцію без вказання суми, назви чи категорії, то отримає помилку (3.19).

[image: image43.emf]
Рисунок 3.20 – Помилка при створенні транзакції без вказання назви, суми та

категорії


Трансакцію також можна редагувати. Для цього користувач переходить на екран редагування транзакції, змінює її тип (дохід чи витрата), назву, суму, її категорію, її локацію та натискає на кнопку «Зберегти».


Після цього екран створення трансакції закривається, що свідчить про

успішний результат. Транзакція з’являється в списку з оновленими користувачем даними. При натисненні на кнопку «Переглянути на карті», редаговану транзакцію можна знайти у новій вказаній користувачем локації.
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Рисунок 3.21 – Редагування трансакції

[image: image45.emf]
Рисунок 3.22 – Перегляд транзакцій при різних рівнях масштабування


В цьому розділі ми переконалися у правильній реалізації функціональних вимог програмного забезпечення шляхом ручного тестування, виконавши необхідні кроки для перевірки функціонала та перевіривши отримані результати. Як і очікувалося, усі функціональні вимоги були правильно реалізовані. Також проведено інструкцію щодо користування, в якій представлено важливі складові додатка – основну валюту, періоди, категорії, категорії періодів та транзакції. 

ВИСНОВКИ

В дипломній роботі проведена розробка програмного сервісу контролю персональних фінансів. Для реалізації поставленого завдання було розглянуто предметну область, функціональні вимоги й варіанти використання. Також проведено аналіз популярних рішень в даній області.

Досліджено засоби розробки та архітектури програмного сервісу, проведено аналізу основних засобів розробки під Android, а також виконано обґрунтованя рішення щодо вибору основних засобів розробки. Виконано опис архітектури та технологій, обрані для розробки – перерахували, проаналізували та порівняли багато варіантів технологій для розробки додатка та обґрунтували вибір кожної.
Було проведено тестування функціональних вимог програмного забезпечення шляхом ручного тестування з виконанням необхідних кроків для перевірки функціонала. Виконано розгортання програмного забезпечення, включаючи як вимоги до пристрою, так і процеси збірки та інсталяції. Також проведено інструкцію щодо користування, в якій визначаються важливі складові програмного сервісу контролю персональних фінансів.
Розроблений програмний сервіс дозволить користувачам легко керувати своїм бюджетом і групувати персональні трансакції:

− Додавати, редагувати та видаляти транзакції, категорії та періоди.

− Групувати транзакції за категоріями, періодами та локаціями.

− Встановлювати орієнтованої суми для кожної категорії періоду.

− Переглянути мапу з транзакцій, що згруповані за геолокацією.
Розробка сервісу контролю персональними фінансами відповідає викликам сучасного цифрового суспільства, де кожен прагне максимізувати свою фінансову ефективність та досягти особистої фінансової стабільності.
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ДОДАТКИ
Додаток А
Фрагмент програмного коду

object FinPLDbConfig {

const val DATABASE_FILE_PATH = "database/finPL.db"

const val DB_NAME = "finPL"

const val DB_VERSION = 1

const val TABLE_NAME_PERIOD = "period"

const val TABLE_NAME_CATEGORY = "category"

const val TABLE_NAME_CATEGORY_OF_PERIOD = "categoryOfPeriod"

const val TABLE_NAME_BUDGET_TRANSACTION = "budgetTransaction"

const val TABLE_NAME_CURRENCY = "currency"

const val COLUMN_NAME_PERIOD_ID = "periodId"

const val COLUMN_NAME_CATEGORY_ID = "categoryId"

const val COLUMN_NAME_CATEGORY_OF_PERIOD_ID =

"categoryOfPeriodId"

const val COLUMN_NAME_NAME = "name"

const val COLUMN_NAME_CODE = "code"

const val COLUMN_NAME_CURRENCY_CODE = "currencyCode"

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db

import androidx.room.Database

import androidx.room.RoomDatabase

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.BudgetTransaction

Dao

import com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.CategoryDao

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.CategoryOfPeriodD

ao

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.CurrencyDao

import com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.JoinDao

import com.nung.finPL.models.datasource.local.db.dao.PeriodDao

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.BudgetTransactio

nEntity

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.CategoryEntity

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.CategoryOfPeriod

Entity

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.CurrencyEntity

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.PeriodEntity

@Database(

entities = [

PeriodEntity::class,

CategoryEntity::class,

CategoryOfPeriodEntity::class,

BudgetTransactionEntity::class,

CurrencyEntity::class

],

version = FinPLDbConfig.DB_VERSION

)

abstract class FinPLDb : RoomDatabase() {

abstract val periodDao: PeriodDao

abstract val categoryDao: CategoryDao

abstract val categoryOfPeriodDao: CategoryOfPeriodDao

abstract val budgetTransactionDao: BudgetTransactionDao

abstract val joinDao: JoinDao

abstract val currencyDao: CurrencyDao

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import androidx.room.PrimaryKey

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.FinPLDbConfi

g

@Entity(

tableName = FinPLDbConfig.TABLE_NAME_PERIOD,

indices = [Index(FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_NAME, unique =

true)]

)

data class PeriodEntity(

@ColumnInfo(collate = ColumnInfo.NOCASE) val name: String,

val creationUnixMs: Long = System.currentTimeMillis()

) {

@PrimaryKey(autoGenerate = true)

var id: Int = 0

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import androidx.room.PrimaryKey

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.FinPLDbConfi

g

@Entity(

tableName = FinPLDbConfig.TABLE_NAME_CATEGORY,

indices = [Index(FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_NAME, unique =

true)]

)

data class CategoryEntity(

@ColumnInfo(collate = ColumnInfo.NOCASE) val name: String

) {

@PrimaryKey(autoGenerate = true)

var id: Int = 0

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import androidx.room.Entity

import androidx.room.PrimaryKey

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.FinPLDbConfi

g

@Entity(

tableName = FinPLDbConfig.TABLE_NAME_CURRENCY

)

data class CurrencyEntity(

@PrimaryKey

val code: String,

val name: String

)

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import androidx.room.Index

import androidx.room.PrimaryKey

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.FinPLDbConfig

@Entity(

tableName =

FinPLDbConfig.TABLE_NAME_CATEGORY_OF_PERIOD,

foreignKeys = [

ForeignKey(

entity = CategoryEntity::class,

parentColumns = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_ID],

childColumns =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CATEGORY_ID],

onDelete = ForeignKey.CASCADE

),

ForeignKey(

entity = PeriodEntity::class,

parentColumns = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_ID],

childColumns =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_PERIOD_ID],

onDelete = ForeignKey.CASCADE

),

ForeignKey(

entity = CurrencyEntity::class,

parentColumns = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CODE],

childColumns =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CURRENCY_CODE],

onDelete = ForeignKey.SET_DEFAULT

)

],

indices = [

Index(value =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CATEGORY_ID]),

Index(value = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_PERIOD_ID]),

Index(value =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CURRENCY_CODE])

]

)

data class CategoryOfPeriodEntity(

val estimate: Double?,

val categoryId: Int,

val periodId: Int,

@ColumnInfo(defaultValue = "") val currencyCode: String

) {

@PrimaryKey(autoGenerate = true)

var id: Int = 0

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import com.google.android.gms.maps.model.LatLng

import com.nung.finPL.models.BaseEntityMapper

data class LatLngEntity(

val lat: Double,

val lng: Double,

) {

object EntityMapper : BaseEntityMapper<LatLng, LatLngEntity> {

override fun toEntity(domainObj: LatLng?): LatLngEntity? {

return domainObj?.let { LatLngEntity(it.latitude, it.longitude) }

}

override fun fromEntity(entity: LatLngEntity?): LatLng? {

return entity?.let { LatLng(it.lat, it.lng) }

}

}

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity

import androidx.annotation.Nullable

import androidx.room.ColumnInfo

import androidx.room.Embedded

import androidx.room.Entity

import androidx.room.ForeignKey

import androidx.room.Index

import androidx.room.PrimaryKey

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.FinPLDbConfi

g

@Entity(

tableName =

FinPLDbConfig.TABLE_NAME_BUDGET_TRANSACTION,

foreignKeys = [

ForeignKey(

entity = CategoryOfPeriodEntity::class,

parentColumns = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_ID],

childColumns =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CATEGORY_OF_PERIOD_ID],

onDelete = ForeignKey.CASCADE

),

ForeignKey(

entity = CurrencyEntity::class,

parentColumns = [FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CODE],

childColumns =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CURRENCY_CODE],

onDelete = ForeignKey.SET_DEFAULT

)

],

indices = [

Index(value =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CATEGORY_OF_PERIOD_ID]),

Index(value =

[FinPLDbConfig.COLUMN_NAME_CURRENCY_CODE])

]

)

data class BudgetTransactionEntity(

val name: String,

val amount: Double,

@ColumnInfo(defaultValue = "") val currencyCode: String,

val categoryOfPeriodId: Int,

@Nullable @Embedded val latLng: LatLngEntity?,

val creationUnixMs: Long = System.currentTimeMillis()

) {

@PrimaryKey(autoGenerate = true)

var id: Int = 0

}

package com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.join

import androidx.annotation.Nullable

import androidx.room.Embedded

import

com.nung.finPL.models.datasource.local.db.entity.LatLngEntity

data class BudgetTransactionJoinEntity(

val id: Int,

val name: String,

val amount: Double,

val currencyCode: String,

@Nullable @Embedded val latLng: LatLngEntity?,

val creationUnixMs: Long,

val periodId: Int,

val categoryOfPeriodId: Int,

val categoryName: String

)
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