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ВСТУП

РОЗДІЛ 1 АРХІТЕКТУРНО – БУДІВЕЛЬНИЙ
1.1 Вихідні дані
1.1.1 Характеристика об’єкту

Будівля
управління
соціального
захисту
населення
запроектований знаходиться в м. Дружківка.

Розрахункова зимова температура зовнішнього повітря найбільш холодної п’ятиденки- 27ºС, найбільш холодна доба - 29º, забезпеченістю 0,92. Глибина промерзання ґрунту – 0.9 м.

Основні техніко-економічні показники

В таблиці 1.1. приведені характеристичні значення навантажень та впливів для м. Дружківка згідно ДБН В.1.2-2-2006, де

W0 — вітрове навантаження(в паскалях), S0 —снігове навантаження (в паскалях), b — товщини стінки ожеледі (в мм),

WB —вітрового навантаження при ожеледі (в паскалях). [29]
Таблиця 1.1.
	Місто
	W0
(Па)
	S0
(Па)
	b
(мм)
	WB
(Па)

	Дружківка
	480
	1400
	21
	210


За
характеристичними
значеннями
ваги
снігового
покриву
майданчик будівництва відноситься до V кліматичного району.

За характеристичними значеннями вітрового тиску - до ІІI кліматичного району.

За товщиною стінки ожеледі - до ІІI кліматичному району.

Будівля відноситься до II категорії за ступенем довговічності і вогнестійкості. Металоконструкції запроектовані відповідно до вимог ДБН В.2.6-198:2014

«Сталеві конструкції». Матеріал конструкцій сталь С235, С 245. Зварювання металоконструкцій вести електродами Е46. Зварочні матеріали для зварних швів прийняти у відповідності до ДБН В.2.6-193:2014. Всі металеві конструкції і деталі повинні бути захищені від корозії. Металоконструкції пофарбувати емаллю ПФ-115 за 2 рази по ґрунтовці ГФ 021. Антикорозійний захист металевих конструкцій запроектований у відповідності з ДСТУ Б В.2.6-193:2013 «Захист металевих конструкцій від корозії».

Після закінчення всіх монтажних робіт пошкоджене лакофарбоване покриття відновити.

Усі будівельні матеріали, що використовуються в даному проекті, повинні мати висновок державної санітарно – епідеміологічної експертизи на підставі ст.11 ЗУ «Про забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення», та відповідати вимогам НРБУ-97, мати всі необхідні сертифікати якості.

Виробництво будівельно – монтажних робіт на об’єкті повинно вестися з дотриманням вимог ДБН А.3.2-2-2009. «Охорона праці і промислова безпека у будівництві». Монтаж конструкцій виробляти відповідно до робочих креслень. Правила пожежної безпеки (згідно НАПБ А.01.001-2014 розділ VІІ п.4.48).

Будинки та споруди що зводяться та реконструюються, повинні бути забезпечені первинними засобами пожежогасіння з розрахунку: на 200 м2 площі підлоги – один вогнегасник (якщо площа поверху менша за 200 м2 – два вогнегасники на поверх), бочка з водою, ящик з піском. Вказані місця повинні оснащуватися вогнегасниками водяними або водопінними місткістю 10 кг або порошковими місткістю не менше 5 кг. Місткість бочок з водою повинна бути не менше 0,2 м3 кожна, ящиків з піском – не менше 0,1 м3 кожний, з їх комплектуванням інвентарем (відрами не менше 0,008 м3, совковими лопатами). На території будівництва в місцях розташування тимчасових будівель, складів, майстерень встановлюються пожежні щити та бочки з водою. Передбачи позначення шляхів евакуації та евакуаційних виходів знаками пожежної безпеки згідно ДСТУ ISO 7010:2019, ДСТУ 7313.

1.2 Основні техніко-економічні показники
Таблиця 1.2.
	№
п\п
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Площа ділянки
	га
	1,45

	2
	Площа забудови
	м2
	2772,0


1.3.Розрахунок класу наслідків (відповідальності)
Розрахунок виконаний на згідно ДCTУ 8855:2019 «Визначення класу наслідків (відповідальності) будівель і споруд» та ДБН В.1.2-14:2018 «Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель і споруд».

1. Загальна характеристика об’єкта – одноповерхова прибудова та ферма до громадської будівлі, яка складає три поверхи;

2. Загальна площа будівлі – 2772,0 м3;
3. Конструктивна схема – каркасна з колонами, та системою горизонтальних та вертикальних в’язей;

4. Цільове
призначення
будівлі
–
офісне
приміщення
для
надання адміністративних послуг населенню;

5. Кількість людей, які постійно перебувають на об'єкті - N1=60 люд;
6. Кількість осіб, які періодично бувають на об'єкті – N2 = 80 люд;
Кількість осіб, які перебувають поза об'єктом, кількість осіб які постійно перебувають на об'єкті і кількість людей в двох житлових прилеглих будинках – N3 = N1+ N2 = 60+80 = 140 люд. (відповідно до п.5.2 ДСТУ 8855:2019 для об’єктів, що забезпечують нормальні умови життєдіяльності людей, показчик кількості людей які перебувають зовні об’єкта, N3 визначається як кількість осіб, які постійно та/або тимчасово перебувають в будівлях (будинках) та отримують відповідний ресурс, транспортну доступність та зв’язок);
	Найменування Об’єкта
	Загальна Площа м2
	N1,
люд
	N2,
люд
	N3,
люд
	Об’єм экономіч
. збитків, м.р.з.п.
	Клас Відпові дально сті
	Катего рія складн ості

	Управління соціального захисту населення (прибудова)
	2772,0
	60<400
	80
	140
	1194
	CC2
	II


8. В результаті цих показників та згідно таблиці 1 ДСТУ 8855:2019 об’єкт будівництва відноситься до класу наслідків (відповідальності) СС2.

9. Збитки від руйнування та пошкоджень основних фондів виробничого призначення розраховують згідно п. 4.12 ДСТУ 8855:2019, та за формулою 4.
[image: image1.png]@.1)




10. n = 1, кількість основних фондів;
с = 0,45, коефіцієнт що враховує відносну долю основних фондів, що повністю втрачається при відмові, прийняти відповідно до рекомендацій п.4,12 ДСТУ 8855:2019;

Tef = 100 років, термін експлуатації що встановлюється для громадських будівель відповідно до таблиці 2 ДБН В.1.2 – 14:2018;
Каі = 0,01 – коефіцієнт амортизаційних відрахувань;
Рі ≈ 12446 х 2772 = 34500312 грн. – кошторисна вартість будівництва об’єкта (визначено на підставі об’єктів аналогів – 12446 грн. за 1 м2 для громадської будівлі, напряму реконструкція);

Мінімальний рівень заробітної плати – 6500 (з 01.01.2022 р.); Ф = 0,45 х 34500312 х (1 – 0,5 х 100 х 0,01) = 7762570,2 грн; 7762570,2/6500 = 1194 м.р.з.п.

ВИСНОВОК:
Спорудження об'єкта не загрожує втратою об'єктів культурної спадщини.
Спорудження об'єкта не загрожує припиненням функціонування об'єктів інженерно- транспортної інфраструктури. Об'єкт не належить до об'єктів цивільної оборони.

Об'єкт не входить до Переліку об'єктів будівництва, які можуть бути віднесені до IV-V категорій складності згідно з Додатком Д ДСТУ 8855:2019.

Відповідно до отриманих результатів та згідно таблиці 1 ДСТУ 8855:2019 об’єкт відноситься до класу наслідків (відповідальності) СС2;
1.3 Генеральний план

Архітектурно-планувальні рішення генплану та благоустрою території виконуються у відповідності до вимог.

У межах прибудинкової ділянки влаштовуються [3]:

- дві зони для паркування автотранспорту: 1 зона – для відвідувачів офісних приміщень; 2 зона – для паркування мешканців будинку. Передбачається 40 парко місць.

- дві відпочинкові зони: 1 зона – для дорослих; 2 зона – для дітей. Зони обладнуються альтанками, необхідним освітленням, лавками, урнами, гірками , дитячими гойдалками і пісочницею.

- зона для встановлення контейнерів ТПВ.
На території влаштовуються пішохідні доріжки із ФЕМ покриттям.

Щоб забезпечити доступ маломобільних груп населення пішохідними доріжками виконується тротуарне вимощення, яке містить спеціальні знаки. На території поздовжній нахил шляху не більший - 5%, поперечний нахил шляху не більший - 1-2 %, для заходу до будинку передбачаються два пандуси. Передбачені й інші додаткові заходи у відповідності до вимог ДБН В.2.2-40:2018 «Інклюзивність будівель і споруд».

Бортові камені виконані із збірного залізобетону, їх висота по краях пішохідних доріжок становить - 0,05 м.

При спорудженні виконано планування територій спеціальною будівельною технікою, дотримуючись нормативних ухилів.

Техніко-економічні показники генерального плану:

Площа забудови – 0,06 га

Площа земельної ділянки – 0,368 га

Площа під зеленими насадженнями – 0,13 га

Площа покриття (площадки, автодороги, проїзди) – 0,128 га

Площа мощення тротуарною плиткою – 0,05 га

Щільність забудови – 16,3%.

1.4 Об’ємно-планувальні рішення

Споруджуваний будинок виконується по безкаркасній конструктивній схемі із поперечними й повздовжніми несучими стінами [4]
Спроектований будинок має  підвал і 5 наземних поверхів.

Будівля прямокутної форми із габаритами - 12,6х42.74 метри. 
Висота будинку вище рівня землі - 18,98 метрів:
- висота підвалу - 3 м;

- висота 1 поверху - 3,3 м;

- висота типового поверху - 2.8 м.

Умовна висота будівлі – 15,96 м.

Будівельний об’єм – 13066 м3;
В будинку виконуються однокімнатні, двокімнатні і трикімнатні квартири. 

Виходи на балкони передбачаються в кожній квартирі. У квартирах розміщуються як суміщені, так і роздільні санвузли.

На 1 поверсі розміщенія 4 офісні приміщення. 
Експлікація приміщень споруджуваного житлового будинку наведена у таблиці 1.3.
Таблиця 1.3 – Експлікація приміщень

	№ прим.
	Назва приміщення
	Площа, м2

	Підвальне сховище

	1
	Кімната
	33,69

	2
	Санвузол
	20,01

	3
	Кімната
	54,23

	4
	Кімната
	66,7

	5
	Коридор
	5,75

	6
	Генераторна
	5,93

	7
	Електрощитова
	4,95

	8
	Санітарний пост
	8,89

	9
	Кімната
	19,06

	10
	Коридор
	66,72

	11
	Фільтраційно-вентиляційне приміщення
	5,73

	12
	Приміщення дла зберігання продуктів
	5,95

	13
	Кухня
	8,89

	14
	Кімната
	54,23

	15
	Приміщення
	33,67

	16
	Санвузол
	20,01

	І
	Спуск
	7,5

	Г
	Спуск 
	7,5


Продовження таблиці 1.3
	Перший поверх

	Офіс 1
	

	1
	Тамбур
	4,08

	2
	Коридор
	15,04

	3
	Підсобне приміщення
	3,32

	4
	Туалет
	1,4

	5
	Умивальники
	3

	6
	Робочі приміщення
	15,82

	7
	Робочі приміщення
	16,63

	8
	Робочі приміщення
	22,54

	9
	Робочі приміщення
	29,5

	10
	Перевдягальня
	2,99

	11
	Веранда
	8,43

	12
	Балкон 
	4

	Офіс 2
	

	13
	Тамбур
	4,06

	14
	Коридор
	18,22

	15
	Підсобне приміщення
	3,32

	16
	Туалет
	1,4

	17
	Умивальники
	3

	18
	Робочі приміщення
	16,3

	19
	Робочі приміщення
	28,44

	20
	Робочі приміщення
	27,54

	21
	Робочі приміщення
	15,4

	22
	Перевдягальня
	1,63

	23
	Веранда
	10,95

	24
	Балкон 
	4,33

	Офіс 3
	

	25
	Тамбур
	4,06

	26
	Коридор
	18,22


Продовження таблиці 1.3
	27
	Підсобне приміщення
	3,32

	28
	Туалет
	1,4

	29
	Умивальники
	3

	30
	Робочі приміщення
	16,4

	31
	Робочі приміщення
	28,44

	32
	Робочі приміщення
	27,54

	33
	Робочі приміщення
	15,5

	34
	Перевдягальня
	1,63

	35
	Веранда
	10,97

	36
	Балкон 
	4,33

	Офіс 4
	

	37
	Тамбур
	4,06

	38
	Коридор
	15,06

	39
	Підсобне приміщення
	3,32

	40
	Туалет
	1,4

	41
	Умивальники
	3,1

	42
	Робочі приміщення
	15,82

	43
	Робочі приміщення
	16,63

	44
	Робочі приміщення
	22,57

	45
	Робочі приміщення
	29,5

	46
	Перевдягальня
	2,99

	47
	Веранда
	8,45

	48
	Балкон 
	4

	1
	Тамбур
	4,06

	І
	Сходова клітка
	15,57

	Г
	Сходова клітка
	15,57

	Типовий поверх

	І
	Коридор
	3,83

	ІІ
	Коридор
	2

	ІІІ
	Коридор
	3,82


Продовження таблиці 1.3
	Двокімнатна квартира 1
	

	1
	Коридор
	6,77

	2
	Кімната
	16,65

	3
	Кімната
	12,98

	4
	Кухня
	9,34

	5
	Туалет
	0,75

	6
	Ванна кімната
	2,73

	7
	Балкон
	4,06

	Двокімнатна квартира 2
	

	8
	Коридор
	6,2

	9
	Кімната
	13,18

	10
	Кімната
	20,42

	11
	Кухня
	9,2

	12
	Ванна кімната
	2,73

	13
	Туалет
	1,61

	14
	Балкон
	4,08

	Двокімнатна квартира 3
	

	15
	Коридор
	6,77

	16
	Кімната
	16,65

	17
	Кімната
	12,98

	18
	Кухня
	9,34

	19
	Ванна кімната
	0,75

	20
	Туалет
	2,73

	21
	Балкон
	4,06

	Однокімнатна квартира 1
	

	22
	Коридор
	4,53

	23
	Санвузол
	3,56

	24
	Кухня
	8,7

	25
	Кімната
	20,08

	26
	Балкон
	4,08


Продовження таблиці 1.3
	Трикімнатна квартира 1
	

	27
	Коридор
	12,98

	28
	Спальня
	22,66

	29
	Спальня
	11,61

	30
	Туалет
	1,46

	31
	Ванна кімната
	2,73

	32
	Кухня
	11,75

	33
	Кімната
	9,42

	34
	Балкон
	4,33

	Двокімнатна квартира 4
	

	35
	Коридор
	6,2

	36
	Кімната
	13,18

	37
	Кімната
	20,42

	38
	Кухня
	9,2

	39
	Ванна кімната
	2,73

	40
	Туалет
	1,61

	41
	Балкон
	4,06

	42
	Коридор
	2

	Однокімнатна квартира 2
	

	43
	Коридор
	4,53

	44
	Санвузол
	3,56

	45
	Кухня
	8,7

	46
	Кімната
	20,06

	47
	Балкон
	4,08

	Трикімнатна квартира 2
	

	48
	Коридор
	12,96

	49
	Спальня
	22,68

	50
	Спальня
	11,63

	51
	Туалет
	1,44

	52
	Ванна кімната
	2,73


Продовження таблиці 1.3
	53
	Кухня
	11,75

	54
	Кімната
	9,42

	55
	Балкон
	4,33

	І
	Сходова клітка
	14,15

	ІІ
	Сходова клітка
	14.15


1.5 Архітектурно-конструктивні рішення
1.5.1 Фундамент
Фундамент споруди виконується залізобетонним монолітним стрічковим, який має ширину - 400 міліметрів. Через те, що фундамент будівлі виступає в якості стін сховища, то відповідно до рекомендацій будується із бетону класу С20/25 і стрижньової арматури класу А500. Під фундаментом будівлі влаштовують залізобетонну подушку, що має товщину - 300 мм і ширину 1000 мм [5].

Низ фундаменту відповідає позначці - 3,55 м.

Фундамент, відповідно до даних інженерно-геологічних вишукувань розміщений вище рівня ґрунтових вод.
Основою для фундаменту служать грунти ІГЕ-3 – Супіски тверді, пилуваті, місцями із прошарками піску, світло-коричневі. Характеристики ІГЕ-3: φ=22°; с=16кПа; E=16 MПa; γ=1.63 т/м3; IL<0 [9].

Із зовнішнього боку спроектовано покриття гідроізоляцією і утеплення пінополістирольними плитами, що мають товщину 100 мм, частину, що розміщена вище землі оздоблюються декоративним лицюванням.

Довкола будівлі передбачено вимощення шириною 700-1000 міліметрів із бетону класу С12/15, із кроком 2-3 метри виконують деформаційні шви. Нахил мощення становить 3% [6].
1.5.2 Стіни та перегородки

Зовнішні стіни будівлі спроектовано виконувати товщиною 380 мм із керамічної цегли, на цементно-піщаному розчині марки М150, із утепленням мінераловатними утеплювачами ROCKWOOL товщиною 140 мм, що мають теплопровідність λip = 0,041 Вт/(м·К). Поверхню утеплювача споруджуваної будівлі по сітці оштукатурюють мінеральною штукатуркою CERESIT СТ137 і після цього фарбують [10].

Внутрішні несучі стіни виконуються із керамічної цегли, та мають товщину 380 мм, на цементно-піщаному розчині марки М100.

Над дверима і вікнами у несучих стінах влаштовуються залізобетонні перемички по серії «Серия 1.038.1-1 Перемычки брусковые для жилых и общественных зданий», над дверима і вікнами монтуються перемички із сталевих кутиків [6].

Перегородки у будинку виконуються із цегли, товщиною 65 мм на цементно-піщаному розчині марки М100.
1.5.3 Покриття і перекриття

Перекриття у будівлі виконуються із багатопустотних плит, що мають товщину - 220 м по серії 1.141.1 вип.60. Приймаються плити наступних типорозмірів [7]:

П1 – 1200х6200 мм – 27 шт на поверх;

П2 – 1500х6200 мм – 28 шт на поверх;

П3 – 1500х5000 мм – 4 шт на поверх;

П4 – 1500х3000 мм – 2 шт на поверх.

Перекриття над підвалами також виступають огороджуючими конструкціями сховища. Перекриття виконується залізобетонним монолітним, що має товщину 500 мм із бетону класу С20/25 і армується за допомогою гарячекатаної стрижньової арматури періодичного профілю класу А500.
1.5.4 Покрівля

Покрівлю у будівлі виконують чотирискатною, за допомогою металочерепиці RUTA, із глянцевим покриттям коричневого кольору, яка має товщину 0,4 мм. Металочерепицю влаштовують по дерев’яній обрешітці із брусів розміром 60х50 мм із кроком 750 мм. Крокви виконані дерев’яними із брусу 150х50 міліметрів із кроком 1 м [8].

На покрівлі виконується сталеве огородження, до висоти - 600 мм. Окрім цього по периметру будівлі влаштовуються сніготримачі.

Із покрівлі виконано організований зовнішній водовідвід із водостічних жолобів, водовідвідних воронок і водостічних стояків. Кількість стояків і воронок – 12 шт.

Горище утеплюється мінераловатними плитами ROCHWOOL ROOF, що мають товщину 240 мм.

1.5.5 Двері і вікна

Вікна виконані металопластиковими. Віконні полотна заповнюються двокамерними склопакетами.
У споруджуваній будівлі встановлюються кілька типів дверей [12]:

- вхідні до будівлі та до сховища – металеві;
- внутрішньо квартирні – дерев’яні;

- двері зі сходових майданчиків та балконні – металопластикові;

- вхідні в квартиру – металеві утеплені.

В засклених дверях скло виконане із протиударною плівкою.
РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТОРСЬКИЙ
2.1 Розрахунок залізобетонної плити перекриття
2.1.1 Вихідні дані

Вихідні дані - це об’ємно-планувальні рішення і архітектурні, а також завдання на проектування.

Відповідно до завдання проектується збірна залізобетонна плита перекриття для типового поверху  П1. 
Ця плита має габарити: 
- довжину 6.2 м;

- ширину 1.2 м;

- висоту 220 мм. 
 Плити перекриття є багатопустотними, армуються попередьо напруженою арматурою. 
Плита монтуються на несучі цегляні стіни, що мають товщину 380 мм.

Залежно від вихідних даних визначаються наступні дані для розрахунків і конструювання плит [13]:

- температурною вологістю режим - нормальний.

- клас наслідків - СС2

- середовище – неагресивне;

- коефіцієнт надійності по відповідальності для1 групи граничних станів - γn=1,05.

- клас бетону – С20/25;

- нормативне корисне навантаження на перекриття.

- клас арматури А240 (монтажна, конструктивна),А600 (робоча повздовжня попередньо напружена), В500 (поперечна, конструктивна).
2.1.2 Характеристика матеріалів
Арматура А240 [14]:
- Розрахункові показники міцності арматури – fyd=225 МПа.
Арматура А600:

- Модуль пружносту арматури – Es= 190000 МПа;
- Розрахункові показники міцності арматури – fpd=fp0,1k /γs =575/1,2=480 Мпа, fp0.1k =575 МПа.
Арматура В500 [36]:

- Розрахункові показники міцності прийнятої арматури – fyd=415 МПа, fywd=365 МПа
Бетон С20/25:

- роз. опір розтягненню fctd = fctk0.05 / γct =1,5/1,3 = 1,15 МПа;

- розр. опір на стиск fcd=14.5 МПа;

- модуль пружності бетону при стиску Ecd = 23000 МПа.
- нормативний опір на стиск fck = 18,5 МПа;
2.1.3 Визначення навантаження на плиту покриття

Збір навантажень на плити перекриття виконуються у відповідності до вказівок.
Постійні навантаження на плити покриття споруджуваного будинку наведені у таблиці 2.1 [15].
Таблиці 2.1 – Визначення постійних навантажень


значення навантаження


Граничне розрахункове значення навантаження

	
	Коефіцієнт надійності по навантаженню

	1
	Холодна мастика
	0,02
	1,3
	0,026

	2
	Паркет, 15 мм
	0,12
	1,1
	0,132

	3
	Звукоізоляція, 70мм
	0,04
	1,3
	0,052

	4
	Цементна стяжка, 50 мм
	1,1
	1,1
	1,21

	5
	Власна вага плити
	0,47
	1,1
	0,517

	6
	Корисне навантаження
	1,5
	1,3
	1,95

	Всього
	3,25
	-
	3,887


де 𝑞1 - розрахункове навантаження на квадратний метр перекриття споруджуваної будівлі, в кН/м2;

𝛾𝑓𝑚 - коефіцієнт надійності по навантаженні;

Для статичних розрахунків приймаються багатопустотні плити покриття, визначаємо навантаження, що діє на погонний метр довжини прольоту [33]:
𝑞 = 𝑞0∙𝐵плкоорд=3,887кН/м2∙1,2м=4,7кН/м


(2.1)
𝐵плкоорд – коорднаційна ширина плити.
2.1.4 Визначення габаритів плити
Розміри плити становлять [15]:

- висота ℎ = 220мм;
- ширина 𝑏 = 1200 мм.

На рисунку 2.1 наведене зображення поперечного перерізу збірної злити покриття споруджуваного будинку.

Рисунок 2.1 – Поперечний переріз плити покриття
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Через те, що плити спираються на несучі стіни та частково защемлені у них, статичну розрахункову схему приймаємо в вигляді однопрогонових балок із шарнірними опорами [17].

У даному випадку проліт плити дорівнює відстані між рівнодійними опорних реакцій 𝑅𝐴 та 𝑅𝐵:
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(2.2)

𝐿пл - довжина плити;
с - довжина майданчику опирання плити, що має більшою  90 мм.

Під час дії рівномірно розподілених навантажень 𝑞 максимальне розрахункове зусилля у елементі визначаються за наступними формулами [19]:
- поперечна сила:

𝑉𝑚𝑎𝑥=𝑞∙𝑙0⁄2=4,7∙6,06⁄2=14,2 кН



(2.3)
- згинальний момент:

𝑀𝑚𝑎𝑥=𝑞∙𝑙0⁄28=4,7∙6,062⁄8=21,6 кНм



(2.4)

2.1.5 Визначення поздовжнього армування ребер плити

Завданням розрахунків є діаметрів і встановлення кількості поздовжньої арматури ребер плити по результатах визначення потрібної площі арматури 𝐴𝑠 із умов міцності нормального перерізу конструкцій на дію максимальних згинальних моментів 𝑀𝑚𝑎𝑥 [20].

На рисунку 2.2 наведені схеми для визначення розрахункових перерізів плит перекриття.

Рисунок 2.2 – Схема визначення розрахункового перерізу плит
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Приведемо фактичні перетини плит до розрахункових (у нашому випадку - двотаврового) [21]:

𝑏=𝑏𝑒𝑓𝑓−𝑚∙𝑘=1.17−7∙0,14= 0,19м



(2.5)
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(2.6)
Розраховуємо площу арматури 𝐴𝑠𝑝 по такому алгоритму [32]:

1. Визначається значення розрахункової ширини полиць двотаврових перетинів: приймаємо 
𝑏𝑓’ = 1,17м;

2. Визначається робоча висота перерізу: 
𝑑=ℎ−𝑎=0.22−0.04=0.18м



(2.7)
3. Визначаємо коефіцієнти (m і за його значенням визначаємо значення параметрів ( та (.
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(2.8)

𝜂 = 0,98; 𝜉 = 0,05.

4. Визначається висота стисненого бетону [22]:

𝑥=𝜉∙𝑑=0.11∙0.18м=0.0198м<ℎ𝑓’= 0.031м


(2.9)
нейтральна вісь проходить у поличці.

5. Перевіряється умова:
𝜉 ≤ 𝜉R
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(2.11)

0.3𝑓𝑝0.1𝑘≤𝜎𝑠𝑝≤0.3𝑓𝑝0.1𝑘17 ≤ 𝜎𝑠𝑝≤518
Приймається 510 МПа.

𝜉=0.11≤𝜉𝑅=0.521, 
Умова виконана.

6. Вираховуємо потрібну площу робочої арматури:
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(2.12)

7. Приймається: 4∅𝟏𝟎А600K.
𝐴𝑠факт=3,14см2>𝐴𝑠необх=2,5см2



(2.13)
8. Перевіряється частка армування:
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2.1.6 Визначення поперечного армування ребер плити

Визначається (с – середні напруження від обтисків перерізів поздовжніми силами N від зовнішнього навантаження чи силою натягу Р попередньо напружених арматур [23]:
(ср=NEd/Ac(0,2fcd;



(2.15)
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5. Tpusnassumat AiaveTp CTpIAHiB G6MM, KPOK MOTEpEdHol apMaTyph 3






(2.16)
0,76(2.9 – умова виконується, приймаємо (ср=1,9МПа;
Визначимо коефіцієнт k:

k=1+200/d=1+200/180=2,05(2,0


(2.17)

Умова не виконана, для подальших розрахунків застосовується значення коефіцієнту k =2.

Визначимо розрахункове значення поперечної сили, яку в змозі сприймати похилі перерізи без армування [24]:

𝑉Rd,c=[𝐶𝑅𝑑,𝑐𝑘(100𝜌𝑙𝑓𝑐𝑘)1⁄3+𝑘1𝜎𝑐𝑝]𝑏𝑤𝑑=[0,22⋅2⋅(100⋅0,0036⋅18,5)1⁄3+

+0,15⋅0,76]490⋅180=124599Н=46кН


(2.18)

ρl – коефіцієнт армування перерізів поздовжньою розтягнутою арматурою Asl в перерізі, де визначається сила VЕd;
k1 – коефіцієнт, k1= 0,15;
СRd,c – 0,22.
Перевіримо умову:

VЕd(VRd,c:

14,2кН<46кН

Умова не виконана. 
Зробимо висновок, що поперечне армування плит перекриття обрне конструктивно [25].

Призначаємо діаметри стрижнів - Ø6 міліметрів.

Визначаємо крок поперечної арматури із конструктивних міркувань у приопорних ділянках по виразі:
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KoHCTpYKTIHBHIX MipkyBarts:
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7.3.7. BU3HAUCHUS ADMYBAHNS HOAMHKH MIHTH

JIA% MYCTOTHIX ITHT PO3PAXYHOK MOTHNKH JOMYCKAETECH HE BHKOHYBATH,
‘apMyBaris 3AIHCHIOCTLCA 3 JOTPHMAHHAM KOHCTPYKTHBHIX BHMOT:

- 3Bapua cirka C-1 3 @4wn BS00 200x200 Girns BepXHoi rpasi mTi 10
i i rToIHI U1 CHPHIHHATTA MOHTAHITX 3YCHTh Ta YACTKOBOTO JANIEMICHAS B
ernawili crii.;

- KowcTpyKTHBHI Citkit C-2 Ta C-3 3 @4an BS00 200x200 suns mizcieris

i IepepoNOILAY (BUDIBHIOBAHIS) 3YCILTS B CepeMH TIPOTLOTY Ta ONODHIX JLTsH-





2.1.7 Визначення армування полички плити
Розрахунки полички для багатопустотних плит перекриття можна не виконувати, армування робиться відповідно до  конструктивних вимог [25]:

- конструктивну сітку С-2 і С-3 із діаметрами - 4мм В500 200х200 для підсилення та перерозподілу зусиль у середині прольоту плит перекриття і опорних ділянках;
- зварна сітка С-1 із діаметром 4 мм В500 200х200 біля верхніх граней плити по всій площині для сприймання монтажних зусиль і часткового защемлення у цегляній стіні.
2.1.8 Розрахунок монтажної петлі

Проводимо розрахунок із врахуванням навантажень, що діють при транспортуванні та монтажі плит. Цими навантаженнями є власна вага плит перекриття, яка при розрахунках повинна враховуватися із коефіцієнтом динамічності  [27]. 
Тоді розрахункова вага плити перекриття для розрахунків петлі має значення: 𝛾𝑑 = 1.5
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7.3.8. Po3paxynok momTamol ner:i
2.1.7 Busasenns apyysa

51 HOTHTKH NIRTH PO3paXyHOK BUKOHYEMO 3 YAXYBAHHAM HABAHTAKEH, AKi 10T M wac
POSPAXYHKH TOTHIKH A7T% GATATOMYCTOTHEX NTHT MEPEKDHTTA MOXE

He

‘TpancriopTyBasi i MoHTaKy T, Ll HABAHTaXCHHAM € i Bara, Akl B po-

~BHKOHYEATH, aPMYBaHES POGHTECA BANOBAHO 10 KORCTPYKTHEEMX
- xomcTpyKTHEHY citky C-2 i C-3 s Alaverpays - 4ane BS0 2005200 ans
HiACHTICHES Ta IePEPOSHOTLTY 3yCHIS Y CepeHE MPOTEOTY IIHT HEPEKDHITA | OMOPHHX

KH
G =Yg GnsB-L=15-047—12m-62m = 524xH
AingERax. W

or apaxymKax nomnen Gyri mpaxorannii 3 koediuicnon umaiaocti. Toxi po-

3pAXYHKORA BAa ILTHTH 1A PO3PAXYHKY NIETIi CTaHORNT:Yg = 1.5

- 3BapEa citka C-1 i3 giameTpon 4 M BS00 200x200 6inz BepxHix rpaneii mIHTH € Gns - HOpMaTHBHa Bara i 1n® (lTa):

R0 scit wromus a7 crp:

MMORTAAHIX 3yCHTS | TACTKOBOTO SAIMEMICHER ¥ B, L - xowcTpyxTHsai posipi mawri ().
‘eraasifi cris. Tlph pospaxyHKy Bara iIHTH POINOAIAETHCA Ha TPH MORTAKHIX neTsi (60
2.1.8 Pospaxymok MomTaxHOl meTti MOMIBHiT CaMe Takwil BapiaHT CTPOYBAHHS IIHTH TpH
TIpoROTMMO  PospaxyHOK i3 EPANYEAHEAM HABAHTZACES, Wo MO IpH Oy METTIO MepenacTECR 3yCHILIA:
TpascroprysaEi Ta MoHTaxl muHT. IlEMH HIEARTAXEHHTMH € BIACHZ Fara WIHT

mepexpuTTA, IpE pospaxyHax mOE:

spaxosysatHea iz Koedimiemton
ammaioCTi. Tofi PO3paXyHKOEA 5ara IHTH MEPEKDHTTA ATA POPAXYHKIE Mot Mae.
smaverma: s = 1.5

[u]

“«omd

“ [ I}
Crpanmyai 22322 | Hucno cros: 2946 | B ykpanncknii | |[E|B R







(2.19)

𝐵, 𝐿 - конструктивні розміри плит (м);
𝑔𝑛4 - нормативна вага квадратного метра плит, (кПа).
Під час розрахунку вага плит розподіляється на 3 монтажні петлі. На одну петлю передається зусилля:
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2.1.8 Pospaxymox MomTaxmol neri
TIpoROTMMO  PospaxyHOK i3 EPANYEAHEAM HABAHTZACES, Wo MO IpH

TpamciopTYSamEi Ta MowTaxi miHT. LIMH HIBAHTAKCHIME € BIACHA Bara ITHT

nepexpuTTz, IpE pospaxyHKax TOBHENA BPANOEYEATHCA i3 KoegimemTon
ammaioCTi. Tofi PO3paXyHKOEA 5ara IHTH MEPEKDHTTA ATA POPAXYHKIE Mot Mae.

amatermA Y2 = 1.5

H
6= YaguaB-L= 1504757120624 = 5241

(2.19)
B, L - xorcTpyxTHES pomMips mimT (x);
gns - HOpMaTHEH Bara KBATPATHOTO MeTpa namT, (<ITa).

Tlia wac pospaxysKy Bara IWIHT posmozinzETaCA Ha 3 MowTaxH netai. Ha oxay

HeTIHO NepeAacTsCa 2yCHITS:
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7.38. Pospaxynok montazuol nerai

PO3paXyHOK BHKOHYEMO 3 YPAXYBAHHSM HABAHTAKEHb, SKi AifoTh MiZ Hac
Tpancroptysais i MorTaxy mTi. L HasasTaensM ¢ i Bara, siii B po-
3paxyHKkax mopiier Gyri Bpaxosaiuii 3 koediuickTom auHaiunocti. Toi po-

3pAXYHKORA BAa ILTHTH 1A PO3PAXYHKY NIETIi CTaHORNT:Yg = 1.5
kH
G=VYq Gna-B-L= 1.5-0,47?- 1.2m-6,2 m = 524xH

A€ g - HopMaThBa para wth L (xT1a);
B, L - koucTpyKTuBHi poswipn nauTh ().

KBATIQIKALIAH MTPOEKT-N3

Heofxiziy miomy mepeTHy MeTHi BHNAMACMO K /UIA CHTPATSHO








(2.20)

Потрібна площа перетину петлі визначається як для центрально розтягнутих елементів:
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el B. L - xomcTpyKTHBH posMipH miHT (:):

H gns - HOpMaTHEH Bara KBATPATHOTO MeTpa namT, (<ITa).

E Tlia wac pospaxysKy Bara IWIHT posmozinzETaCA Ha 3 MowTaxH netai. Ha oxay

:|  nermo mepeaaersca sycanax

B 524xH

H N=C/y= 175xH @20

i Topi6Ha I0IMa NepeTHEY NeTAi BHIHATACTECH 7K A% HEHTPATEHO POITATHYTHX

I exesenis:

q [ m

e e .

Heofxiziy miomy mepeTiHy MeTAi BHONAMACMO K /UIA CHTPATSHO

poITATIyTOrO eneMenTa:

0.52-107*m? = 0.52cm*

225-10° 58
G

Mpuivuaeno diawemp nemi 10w (Ag A = 0.785cm? )







(2.21)

Приймається діаметр петлі 10мм. (𝐴𝑠=0.785см2)
РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА
3.1. Обгрунтування розмірів   майданчиків
3.1.1 Розрахунок огородження будівельного майданчика і визначення небезпечних зон.
Небезпечна зона роботи баштового крану, при спорудженні будинку становить радіус - 37,1 м.
Небезпечна зона має сигнальні огорожі. Знаки, забороняючі вхід до небезпечної зони, встановлюють по периметрі огорожі із кроком у 30 м. Максимальна відстань між стояками сигнальної огорожі - 6 м.

Компактність будівельного генерального плану (%) визначається відношенням площі об’єкту до площі будівельного майданчику. Із вихідних даних визначається площа будівельного генерального плану із вище зазначеного співвідношення. По даній площі розраховується ширина та довжина будівельного майданчику [31].
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11.3. OBprpynTysauna posvipin Maiizawmin
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(3.1)

𝑆БГП – площа будмайданчика, м2;

𝑘 - компактність будгенплана;

𝑆Буд – площа об’єкту враховуючи виступаючі частини, м2;

𝑆БГП=635,12/0,2= 3776
Прийнято розмір будівельного майданчику 70х60 м.

Довкола будмайданчику встановлюється огорожа, яка розміщується на відстані не менше 1 метра від небезпечної зони.

3.1.2 Розрахунок складського господарства
Складське господарство розраховується на основі потреб у будматеріалах, виробах і конструкціях.

Найбільшу добову витрату матеріалів визначаємо по формулі [31]:

Рс=Р*К1*К2/Т



(3.2)

Р – к-сть матеріалів, потрібних для виконання роботи в розрахунковий період;
К1=1,1– коеф. нерівномірності надходжень матеріалів на склад.

Т – тривалість періоду виконання роботи, протягом якого використовуються матеріали, дн

К2=1,2– коеф. нерівномірності споживань матеріалу;
Запас на складах в натуральних показниках:

 Рп=Рс*tн




(3.3)
tн – запас в днях, який визначається по нормах зберігання матеріалу на складі.

Корисну площу складу без проходів визначають по формулі [31]:
F=Рn/V




(3.4)
V – норма зберігання матеріалів на квадратному метрі площі складів.
Кількість матеріалу, деталей та конструкцій, які зберігаються на квадратному метрі площі складу та визначається по довідникових даних.

Визначаємо загальну розрахункову площу складу:
S=F/П




(3.5)
П – коефіцієнт на проходи

У закритих універсальних складах із стелажами П=0,35-0,4. 

Подальші розрахунки зводяться у таблиці 3.1 [17].

Таблиця 3.1 – Розрахунок складського господарства

	Назва
	Од. Вим.
	Кількість 
	Найбільша добова витрата
	Розрахунковий період
	Норма запасу
	Норма зберігання матеріалів на м2 складу
	Прийнятий запас в натуральних показниках
	Корисна площа складу
	Розрахункова площа складу
	Коефіцієнт на проходи
	Розміри складу на УТС
	Прийнята площа складу
	Тип складу

	Лакофарбові матеріали, бітуми, мастики
	т
	8,4
	0,1
	115
	12
	0,6
	1,16
	1,93
	3,21
	0,6
	3х3
	9
	Закр


литки

	
	м2
	3041
	29,53
	136
	12
	40
	354,19
	8,85
	17,72
	0,5
	3х6
	18
	Закр


Продовження таблиці 3.1
	Гіпсокартон
	м2
	1673
	129,8
	17
	12
	125
	1558,84
	12,47
	24,95
	0,5
	5х6
	25
	Закр

	Шпалери
	м2
	6369
	87,58
	96
	12
	150
	1050,89
	7,02
	10,02
	0,7
	3х5
	15
	Закр


суміші

	
	т
	116,7
	1,14
	136
	12
	1,3
	13,59
	10,47
	20,92
	0,5
	5х6
	30
	Закр

	Паркетні

дошки
	м2
	1224
	18,16
	89
	12
	40
	217,84
	5,45
	20,9
	0,5
	3х5
	18
	Закр

	Дверні полотна
	м2
	625
	91,68
	9
	8
	45
	733,33
	16,3
	27,17
	0,6
	5х6
	30
	Закр

	Віконні

рами
	м2
	372
	44,65
	11
	8
	45
	357,12
	7,95
	13,24
	0,6
	3х5
	15
	Відкр


Пиломате-ріали

	
	м3
	32
	6,04
	7
	7
	2
	42,24
	21,13
	42,25
	0,5
	14х10
	140
	Відкр

	Опалубка
	м2
	397
	11,92
	44
	12
	10
	142,93
	14,3
	28,59
	0,5
	3х10
	30
	Навіс

	Арматура,

дріт
	т
	47
	1,42
	44
	12
	1,5
	16,93
	11,29
	14,1
	0,8
	3х6
	18
	Відкр

	Перемички
	м
	278
	73,4
	5
	5
	40
	366,97
	9,18
	15,3
	0,6
	3х10
	30
	Відкр


Залізобетонні вироби

	
	м2
	530
	27,99
	25
	3
	0,95
	83,96
	88,38
	107,1
	0,8
	12х9
	108
	Відкр

	Цегла
	1000 шт
	519
	7,88
	87
	10
	0,7
	78,75
	112,5
	139,7
	0,8
	14х10
	140
	Відкр

	Утеплюваль-ні матеріали
	м2
	6866
	68,67
	132
	5
	100
	343,3
	3,43
	6,88
	0,5
	3х6
	18
	Навіс 


Продовження таблиці 3.1
Металочере-пичя

	
	м2
	670
	80,41
	11
	5
	20
	402
	20,1
	40,2
	0,5
	5х10
	50
	Закр 


Частина складів суміщується, тому, що використовування матеріалів здійснюється в різні періоди спорудження. Наприклад склади під металочерепицю використовуються в якості складів для гіпсокартону і керамічної плитки; склад від віконних рам використовуються для складання шпалер; склади від опалубки використовується як склад для перемичок; склад від арматури використовується як склад для утеплювальних матеріалів; склади від цегли використовують для складання пиломатеріалів; склад від дверних полотен використовується в якості складу для будівельних сумішей [25].
3.1.3 Обгрунтування площ тимчасових приміщень
Під час проєктування бедівельного генерального плану необхідно скоротити вартість тимчасових споруд, віддаючи перевагу пересувним побутовим приміщенням [37].

Кількість працівників визначаємо по формулі:

Nзаг=(Nроб+Nітр+Nслуж+Nмоп)*k



(3.6)
де Nзаг – загальна кількість працівників на будівельному майданчику;
k=1,05-1,06– коефіцієнт, яким враховуються відпустки і хвороби;
Nітр=4 – загальна кількість інженерно-технічних працівників;
Nроб=60– загальна кількість працівників;
Nмоп=2– чисельність малого обслуговуючого персоналу;
Nслуж=3– кількість службовців.

Nзаг=(60+4+3+2)*1,05=73 чол

Розрахунки площ тимчасових приміщень зводимо у таблицю 3.2 [17].

Таблиця 3.2 – Розрахунок площ тимчасових приміщень

	Назва тимчасових споруд
	Розр. к-сть прац.
	Значення показн. на 1 особу
	Площа за розр.
	Прийнята будівля
	Прий-нята площа, м2
	К-сть буди-нків

	
	
	
	
	Тип 
	Розміри по УТС
	
	

	Гардеробна
	73
	0,7
	51,1
	контейн.
	3х6,5
	19,5
	3


Продовження таблиці 3.2

	Контора прораба
	4
	4
	16
	перес
	5х4
	20
	1

	Туалет
	73
	0,1
	7,3
	контейн.
	2,7х5
	13,5
	1

	Душова
	73
	0,54
	39,42
	контейн.
	3,4х6
	20,4
	2

	Буфет
	73
	0,6
	43,8
	контейн.
	7х4
	28
	2

	Приміщення для обігріву працівн.
	73
	0,2
	14,6
	контейн.
	2,7х6
	16,2
	1

	Прохідна (на 1 виїзд)
	-
	-
	-
	контейн.
	2,7х3
	8,1
	1

	Разом
	
	
	
	
	
	213,1
	


3.1.4 Обргрунтування обсягів потреб в тимчасовому водопостачанні.

 На будмайданчику воду витрачають для господарських, виробничих, і санітарно-побутових потреб і для гасіння пожеж [25].

Розрахункову витрату води визначають сумарно по календарному плані будівництва для періодів із найінтенсивнішим споживанням води кожним із споживачів відповідно до  норм витрати води.

Тимчасового водопостачання проектується у наступній послідовності [31]:

- визначається потреба у воді для кожного із споживачів у зміну та загальна кількість води на об’єкті;

- встановлюються джерела водопостачання;

- будівельному генеральному плані проектуються тимчасові мережі водопроводів;
- визначається діаметри труб для окремих ділянок водопроводів та їхня довжина;

- для забору води для пиття передбачені питні фонтанчики та сатураторні установки.
Забір питної води розміщується на віддалі менше 75 м від найвіддаленіших робочих місць.

Тимчасове постачання води на майданчику забезпечується за рахунок підключення до діючих систем водопостачання та виконується зі сталевих труб.
Qзаг=Qвир+Qпобут+Qпож




(3.7)
Мінімальну витрату води на протипожежні цілі визначаємо із розрахунків односної дії 2 струменів із гідрантів по 5 л/с для кожного струменю [25]:

Qпож=5х2=10 л/с.

Qвир – витрата води для виробничих потреб;
Qзаг – розрахункова витрата води для виробничих потреб;
Qпобут – витрата води для господарських та санітарно-побутових потреб;
Будмайданчик розміщується за зоною пожежних гідрантів.

Визначаємо секундну витрату води для виробничих потреб по формулі:
Qвир=К1*gс/8*3600




(3.8)
К1=1,5– коефіцієнт змінної нерівномірності споживання;
gс – виробнича витрата усіх окремих споживачів води отримані як добуток норм витрат води на обсяг роботи в зміну.
Секундні витрати води для санітарно-побутових потреб на будівельному майданчику вираховується по формулі [41]:
Qпобут=(К2*N*A/8*3600)+(0.4*N*A1/td*60)


(3.9)
K3*0.4*N*A1 – витрати води для душових установок;

К2*N*A/8*3600 – витрати води для господарсько-побутових потреб;

N – максимальна к-сть працівників в зміну;

8 – тривалість зміни, год;

А –споживання води одним працівником на будівельному майданчику;
К2 = 1,5 – коефіцієнт змінних нерівномірностей водоспоживання;

0,4 – знижуючий коефіцієнт для користувачів душу;

td – тривалість роботи душових установок (45 хв);

Результати подальших розрахунків зводяться у таблицю 3.3 [41].

Таблиця 3.3 – Результати розрахунків

	Споживачі
	Од. Вим.
	К-сть у зміну
	Виробнича витрата
	Питома витрата
	Витрата води

	Виробничі потреби

	1 Будівельні машини
Поливання бетону

Вантажні автомобілі
	1 маш
	1

6
	300

1800
	300 л/добу

300 л/добу
	

	Разом
	
	
	2100
	
	0,0185


Продовження таблиці 3.3
	2 Технологічні процеси:

Штукатурні роботи

Малярні роботи

Благоустрій ділянки
	т

м2

м2
	6,3

1618

100
	1260

12944

500
	200

5

5
	

	Разом 
	
	
	14704
	
	0,764

	Санітарно-побутові потреби

	Душові установки
Господарські потреби
	Люд
Люд 
	73
73
	6570

5475
	90

75
	

	Разом
	
	
	14704
	
	0,764

	Витрата на гасіння пожеж
	
	
	
	
	10

	Загалом
	
	
	
	
	11,0545


Загальна витрата Qзаг=11,0545 л/с. У такому  випадку діаметр трубопровідної мережі буде рівним [31]:
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(3.10)

Приймається діаметр – 100 міліметрів.

3.1.5 Обргрунтування обсягів потреби в тимчасовому електропостачанні.

Споживачами електроенергії на будівельному майданчику є [31]:
- освітлювальні прилади;

- баштовий кран;

- роботи, що пов’язані із технологічними процесами прогрівання, електрозварювання та інші;

- механізми, електроінструменти;

Проводимо розрахунок потужності джерел електропостачання чи трансформаторів для максимального споживання одночасно всіма споживачами на будмайданчику по формулі:
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(3.11)

1,1 – коефіцієнт, яким враховуються витрати потужності в електромережі;

K1=0,75, K2=1, K3=0,8 – коефіцієнти одночасних витрат потужності; 

𝑃зо – потужність зовнішнього освітлення, кВт

𝑃во – потужність внутрішнього освітлення, кВт

𝑃𝑐 – потужність силових установок, кВт

cos𝜑 – коефіцієнт потужності.
Дані розрахунків наведені у таблиці 3.4.

Таблиця 3.4 - Характеристика користувачів електроенергії

	Найменування користувачів
	Од. Вим.
	К-сть
	Загальна встановлена потужність
	Норма на од
	cosφ
	Кі
	Необхідна потужність

	1 Виробничі потреби

Електровібратори

Баштовий кран

Зварювальний апарат
	шт

шт

шт
	4

1

2
	1,08

61,5

40
	0,27

61,5

20
	0,4

0,4

0,4
	0,75

0,75

0,75
	2,025

115,3

75

	Разом 
	
	
	
	
	
	
	192,325

	2 Внутрішнє освітлення

Гардероб з душевою

Контори

Приміщення для обігріву

Буфету

Туалету
	100 м2
	0,993

0,2

0,162

0,56

0,135
	0,993

0,2

0,162

0,488

0,108
	1

1

1

0,8

0,8
	1

1

1

1

1
	0,8

0,8

0,8

0,8

0,8
	0,794

0,16

0,13

0,3584

0,068

	Разом
	
	
	
	
	
	
	1,51

	3 Зовнішнє освітлення

Охоронне освітлення

Територія майданчику

Освітленн відкритих сходів
	100 м2
	0,4

32

0,366
	0,6

11,2

0,366
	1,5

0,35

1
	1

1

1
	1

1

1
	0,6

2

0,366

	Разом
	
	
	
	
	
	
	12,166


Визначаємо загальну потужність джерел електропостачання [41]:
𝑃=1.1∙192,325+1,51+12,166=225,2335

По сумарній потужності вибираємо марку трансформатора КТП250/10/04, що має потужність - 250кВт.
3.2 Інженерне обладнання
У спроектованій будівлі покрівля виконується чотирискатною із металочерепиці. Водовідводи із покрівлі виконані організованими, та забезпечується зовнішніми водостоками.

Водовідвід прийнято марки ROOFART, який складається із спеціальних ринв, що підвішуються до гаків, водоприймальних воронок та зливних трубопроводів що в свою чергу прикріплюються до стін кронштейнами. Елементи водовідвідної системи виготовляються із оцинкованої сталі, що має товщину - 0,8 мм.

Під час проектування покрiвлi одним із головних завдань є встановлення числа водоприймальних воронок і водостічних труб, та визначення їх діаметрів. У споруді усі скати покрівлі мають жолоби, вздовж усіх сторін споруди встановлюються мінімум по 2 воронки, а відстань між воронками приймається не більшою - 20 м, відповідно до мінімальних вимог [38]. 
Труби кріпляться на кутах будинку.

Під час встановлення водовідвідних систем виконуються наступні вимоги:

- вiдстань від землі до розтруба – не менше 250 мм;

- водостічний жолоб має постіний переріз;

- водостiчнi труби - круглої форми (згідно специфікації), без крутих перегинів;
- зазор мiж водостiчною трубою i стіною – не менше 50 мм.
Призначаючи діаметри воронок і труб дотримуються мінімальних вимог:

- площа поперечного перерiзу водостiчних труб повинні бути не менше 100 см2
- при такій площі покрівлі діаметри труб – не менше 100 мм, а ширина жолоба – 120-130 мм

Кінцевий діаметр воронок і труб визначаємо у подальшому розрахунку.
Розрахункові витрати дощових вод для однієї воронки чи водостiчного стояку становить:

- для покрiвель з нахилом 1,5 % і більше:

𝑄розр=𝐹∙𝑞5/10000




(3.12)

𝑞5 - інтенсивність дощу, л/с з одного гектару для місцевості тривалістю 5 хвилин.

𝑞5=4∙𝑛∙𝑞20=4∙0,67∙100=268 (л/с )



(3.13)
F – водозбірна площа, м²;

n – показник ступеню, що приймається у залежності від географічного розташування відповідно до  таблиці 4 СНиП 2.04.03-85;
𝑞20 – інтенсивність дощу для м. Бурштин = 100 л/с із одного гектару.

Головні елементи із яких складається водостічна система спроектованого будинку наведені на рисунку 3.1 [39].
Рисунок 3.1 – Склад водостічної системи
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Для вказаної конфігурації покрівлі (рисунок 3.2) розраховуємо витрати дощових і талих вод для 4 водозбірних площ [40]:

Коротші сторони:
𝑄1=𝐹1∙268/10000=54,14∙268/10000=1,45 (л/с)

𝑄2=𝐹2∙256/10000=54,14∙268/10000=1,45 (л/с)
довші сторони

𝑄3=𝐹3∙256/10000=270,6∙268/10000=7,25(л/с)

𝑄3=𝐹3∙256/10000=292,4∙235/10000=6,87 (л/с)
Рисунок 3.2 – План покрівлі

[image: image20.png]wiiuwi npoexT Bokaapesko B.0..pdf

2
3
8
g
N
H
$
g
:
€

Prc. 10.1 Tlnan nokpini





Відповідно до встановлених витрат дощової води для одного водовідводного пристрою, керуючись мінімальними конструктивних вимогами, прийнято діаметр водоприймальних воронок - 120 мм, а водостічних стояків - 100 мм. Специфікацію для влаштування водостічних систем наведено у таблиці 3.5.
Таблиця 3.5 – Специфікація будівельних матеріалів

	№
	Назва 
	Кількість, шт

	1
	З’єднувач ринви
	17

	2
	Ринва  L=6м, ширина 120 мм
	16

	3
	Гак ринви
	160

	4
	Воронка ø120 мм 
	12

	5
	Кут зовнішній ринви
	4

	6
	Коліно труби
	8

	7
	Труба зливна ø100 мм L=3м
	41

	8
	З’єднувач труби
	40

	9
	Обійма труби
	56

	10
	Злив
	8

	11
	Гвинт-шуруп з дюбелем
	56

	12
	Кронштейн труби
	56


РОЗДІЛ  4 НАУКОВА РОБОТА

Дослідження теплопровідності стіни за використання різних утеплюючих матеріалів

Внутрішнє утеплення – досить суперечне питання, але іноді альтернативи просто немає. Причиною для вибору такої стратегії теплоізоляції може стати [42]:

· заборона влади міста на зміну інтер'єру будівлі;

· по стіні проходить деформаційний шов;

· за стіною знаходиться шахта ліфта або нежитлове і неопалюване приміщення.

Важливим пунктом підготовки до проведення робіт є вибір матеріалів. Утеплювач повинен мати наступні характеристики:

· низьку пропускну здатність пару;

· мінімальне вологопоглинання;

· після монтажу не повинно бути стиків і швів, за яким конденсат може проникнути в будинок, а повітря потрапити в простір між стіною і утеплювачем.

Наприклад, мінеральна вата хоч і є одним з найпоширеніших способів утеплення стін, але при внутрішньому використанні не відрізняється довговічністю та ефективністю. Здатність «дихати» корисна для зовнішнього утеплення, а в цій ситуації небажана. Звичайно, це можна вирішити за допомогою гідро- і пароізоляції, але вона повинна бути ідеальною. 

Вибір матеріалу для утеплення стін зсередини.

Утеплення екструзійним пінополістиролом – відмінний спосіб захисту приміщення від холоду і вогкості. Коефіцієнт теплопровідності матеріалу становить 0,03 Вт/см³.
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Рисунок 4.1 – Екструзійний полістирол

Він абсолютно екологічний, міцний, простий в монтажі і стійкий до механічних пошкоджень. Пінополістирол застосовується як при внутрішньому, так і при зовнішньому утепленні будівлі. Ще одним безсумнівним плюсом даного утеплювача є його довговічність. За умови дотримання всіх правил монтажу пінополістирол прослужить як мінімум 60-70 років.

Пінопласт. Це недорогий матеріал з відмінними теплоізоляційними властивостями, однак для внутрішнього утеплення пінопласт використовуеться не дуже часто. Проте після застосування декількох нескладних правил, він якнайкраще підійде і для утеплення будинку зсередини. 
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Рисунок 4.2 – Пінопласт

Цей матеріал не вбирає вологу (відповідно не потребує додаткової гідроізоляції), є відмінним звукоізолятором і легкий в монтажі. У той же час пінопласт легкозапальний, крихкий і схильний до появи грибка і цвілі.

Пінополіуретан – розпилюється спеціальним обладнанням за допомогою реакції изоционатів і поліолів. У кінцевому результаті хімічної реакції утворюються скріплені між собою мікрокапсули, наповнені повітрям. 
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Рисунок 4.3 – Поліуретан

Матеріал має рекордно низький коефіцієнт теплопровідності, не пропускає вологу і пар. Не має значення рівна поверхня стіни чи ні. Утеплювач монолітний без обробки швів і щілин, не піддається гниттю й цвілі. З мінусів тільки його горючість і токсичність при горінні.

Ековата. Також відмінні результати при утепленні приміщення зсередини показує ековата. матеріал має гарні теплоізоляційні властивості, відштовхує мікроорганізми, плісняву, гризунів і не пропускає зайвий шум з вулиці. З часом він не деформується і не з'їжджає як мінвата. 
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Рисунок 4.4 – Ековата

Ековату виробляють з целюлози, борної кислоти та антисептика. На вигляд це пухкий матеріал сірого кольору. З істотних мінусів можна виділити тільки високу ціну і складність монтажу.

Метою дослідження є визначення впливу утеплюючих матеріалів на температуру всередині будинку.

Для імітаційного дослідження побудовано фрагмент стіни (рис. 4.5), на якому присутня як цегла, так і утеплюючий матеріал. 
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Рисунок 4.5 – Тривимірна модель фрагменту стіни та утеплюючого матеріалу

На рисунку 4.6 наведено розрахункову схему досліджуваної моделі фрагменту стіни та утеплюючого матеріалу.
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Рисунок 4.6 – Розрахункова схема фрагменту стіни та утеплюючого матеріалу

Граничні умов, які використовувались під час імітаційного моделювання подано у таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 – Граничні умови

	Матеріал

               параметр
	температура навколишнього середовища, 0С
	температура всередині будівлі, 0С
	Теплопровідність, Вт/(м·К)

	Цегла
	мінус 30
	плюс 20
	0.2256

	Пінопласт 
	
	
	0.039

	Екструдований пінополістирол xps
	
	
	0,029-0,034

	Поліуретан
	
	
	0,019-0,035

	Ековата
	
	
	0,037-0,042


У дослідженні величини теплопровідності для кожного з досліджуваних матеріалів прийнято максимальними.

На рисунку 4.7 показано сітку скінченних елементів, на яку розбито досліджувану модель фрагменту стіни та утеплюючого матеріалу.
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Рисунок 4.7 – Сітка скінченних елементів фрагменту стіни та утеплюючого матеріалу

На рисунку 4.8 показано параметри, які будуть змінюватись під час імітаційного моделювання.
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Рисунок 4.8 – Змінні товщини утеплюючого матеріалу (25, 50, 75, 100 мм)

Результати дослідження наведено на графічних залежностях, показаних на рисунку 4.9. 
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Рисунок 4.9 – Зміна температури для різних матеріалів за різних товщин

За результатами, показаними на рисунку 4.9 можна зробити висновок, що кожен з досліджуваних матеріалів за рахунок низької теплопровідності забезпечує зменшення температури з мінус 30 0С до 15-16 0С. 

На рисунку 4.10 показано зміну температури через цегляну стіну (100 мм) та поліуретан.
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Рисунок 4.10 – Зміна температури через цегляну стіну за різних утеплюючих матеріалів (товщина стінки 100 мм)

Висновки. Використавши імітаційне моделювання встановлено, кожен із досліджуваних матеріалів для утеплення дозволяє підвищити температуру із мінус 30 0С до 15-16 0С.

Тому для утеплення стін зсередини відмінно підійдуть ековата, пінополістирол і пінополіуретан. Головні вимоги до матеріалів для утеплення будинку або квартири – це безпека для здоров'я (токсичність), низька теплопровідність і вологостійкість. Перераховані матеріали повністю відповідають цим вимогам.

Пінопласт теж скидати з рахунків не варто, але його рекомендують використовувати лише у комбінації з паро- і вологоізоляційними матеріалами.

Хотілося б також зауважити, що внутрішнім утепленням повинні займатися лише спеціалісти. Адже самодіяльність може призвести до зміщення точки роси, появи містків холоду, що в кінцевому результаті призведе до підвищення вологості, цвілі і та інших неприємностей.

РОЗДІЛ 5 ОХОРОНА ПРАЦІ

5.1 Інженерно-технічні заходи цивільного захисту (цивільної оборони)

У даному проєкті передбачені заходи спрямовані на забезпечення захисту населення від небезпеки, що може виникнути під час воєнних (бойових) дій або внаслідок таких дій – передбачено укриття в підвальній частині будівлі на 150 осіб.

Укриття проєктується відповідно до вимог ДБН В.2.2-5-97 Будинки та споруди. Захисні споруди цивільного захисту (зі змінами №1-4) , ДБН В.1.2-4:2019 Інженерно-технічні заходи цивільного захисту (ДСК) та Додатку до листа ДСНС від 14.06.2022 №03-1870/162-2 .

Радіус збору людей, які можуть перебувати в укритті складає 500 м;

Група укриття – П-1;

Коефіцієнт захисту (Кз) – 1000;

Надмірний тиск ударної хвилі ΔР, кПа (кгс/см2) –100 (1,0);

Тип сховища (приміщення подвійного призначенні) – вбудоване (частково підземне).

Несучі конструкції сховища – монолітні залізобетонні товщиною 0,5 м;

Висота приміщень в чистоті – 2,1 м.
Рівень підлоги перевищує рівень грунтових вод.

Сховище не розташоване в місцях, які заборонені п. 1.17 та над ділянками прокладання інженерних мереж.

Площі приміщень, склад приміщень та об`ємно планувальні рішення

прийняті відповідно до вимог.

Приведення у готовність до прийому населення передбачено у термін,

що не перевищує 12 годин.

Зі сховища передбачено два аварійних виходи в вигляді тунелів. Вихід з тунелів розташовано на відстані 0,5 висоти будівлі + 3 м до оголовку аварійного виходу.

Габарит дверних отворів на основних входах та евакуаційних прийнято 1,2х2,1 м.

Прокладання інженерних комунікацій, що пов`язані з системою будинку передбачається з встановленням вимикаючих пристроїв. Каналізаційні стояки вміщені в сталеві труби або залізобетонні короби.

Система вентиляції проєктується на два режими: чистої вентиляції та фільтровентиляції. У режимі чистої вентиляції подача у сховище очищеного від пилу зовнішнього повітря повинна забезпечувати необхідний обмін повітря та видалення з приміщення тепловиділень та вологи. При фільтровентиляції зовнішнє повітря, яке подається у сховище, повинно очищатися від газоподібних засобів масового ураження, аерозолей та пилу. Влаштування вентиляційної систему здійснюється відповідно до вимог.

У будівлі передбачається аварійний вихід у вигляді вертикальної шахти, який з’єднується із сховищем тунелем (внутрішні розміри тунелю та шахти 0,9х1,3м). Входи та аварійні виходи повинні бути захищені під атмосферних опадів та поверхневих вод. Аварійні шахтні виходи обладнуються захисними-герметичними і герметичними віконницями, які встановлюються відповідно з зовнішньої і внутрішньої сторін стіни. Аварійні шахтні визоли обладнуються захищеними оголовками, висота яких 1,2 м. Усі входи у сховища обладнані тамбурами, двері яки захисно-герметичні.

На вводах комунікацій, які забезпечують зовнішні зв’язки цього приміщення, пристосованого під сховище, з іншими передбачаються компесаційні пристрої.

Вводи інженерних комунікацій повинні бути доступними для їх огляду та ремонту з внутрішнього боку сховища. На вводах водопостачання та теплопостачання а також випусках каналізації слід передбачати всередині сховища встановлення запірної арматури [18].

Експлуатаційний підпір повітря при режимі фильтровентиляції повинен передбачатись 5 Н/м2. При режимі чистої вентиляції підпір повітря у сховище слід забезпечувати за рахунок перевищення припливу над витяжкою, величина підпору повітря при цьому не нормується.
5.2 Пожежна безпека
Житловий будинок відноситься до ІІ ступеня вогнестійкості. Класифікація будинку за показниками вогнетривкості наведена в таблиці 5.1 [35].

Таблиця 5.1  - Класифікація житлового будинку за показниками вогнетривкості
	№
	Класифікація
	Значення

	1
	Кількість поверхів
	5+ підвал


Продовження таблиці 5.1
	2
	Ступінь вогнестійкості
	ІІ

	3
	Кількість пожежних відсіків
	-

	4
	Категорія приміщення з вибухо-пожежної та пожежної небезпеки
	Не класифікується


Площа пожежного відсіку в межах поверху, м2
	
	-
	



Відповідно до норм протипожежний захист об’єкта повинен досягатися одним із таких способів або їх комбінацією [18]:

1) забезпеченням евакуації людей;

2) застосуванням відповідних систем протипожежного захисту та пожежних машин;

3) застосуванням внутрішнього протипожежного водопроводу та зовнішнього протипожежного

водопостачання;

4) застосуванням первинних засобів пожежогасіння;

5) забезпеченням обмеження поширення пожежі;

6) застосуванням засобів колективного та індивідуального захисту;

7) забезпеченням обслуговуванням об’єкта захисту пожежно-рятувальними підрозділами;
8) забезпеченням безпеки пожежно-рятувальних підрозділів.

Передбачається забезпечення споруди подвійного призначення первинними засобами пожежогасіння (вогнегасники, пісок, негорюча кошма) у кількості, передбаченою НАПБ А.01.001-2014.

Усі металеві конструкції (елементи вхідної групи, огородження і т.п.) захищаються вогнестійкими мастиками та фарбами.

Для зовнішнього опорядження фасадів використовувати негорючі матеріали, або матеріали груп горючості Г1, Г2.

При застосуванні будівельних матеріалів та конструкцій межі вогнестійкості повинні бути підтверджені результатами вогневих випробувань за

ДСТУ Б.В.1.1-4-98* “Будівельні конструкції. Методи випробувань на вогнестійкість. Загальні вимоги”.

В проєктованій будівлі всі частини електрообладнання мають бути заземленими (занулінеми) шляхом приєднання до нульової жили кабелів електроживлення [16].
При входах в будинок встановлюються протиударні, вогнезахисні двері з межею вогнестійкості 0.6 години, які мають сертифікат відповідності України.

Двері на сходові клітини та двері засклені загартованим армованим склом.

У даному житловому будинку зв'язок між окремими приміщеннями та поверхами здійснюється за допомогою горизонтальних і вертикальних комунікацій. Вертикальними в будинку є сходові клітини, вони сполучують між собою поверхи. Горизонтальними комунікаціями є коридори. Всі сходи функціонально і композиційно пов'язані з горизонтальними комунікаціями.
Для евакуації людей передбачені розосереджені евакуаційні виходи безпосередньо назовні. Будівля має 2 виходи.
Відстань шляхів евакуації від дверей найбільш віддалених приміщень квартир до виходу назовні не перевищує тієї, що вказана нормах. Всі двері на шляхах евакуації відчиняються назовні у напрямку евакуації.
Евакуація проживаючих в будинку у випадку пожежі в будівлі має здійснюватися через зовнішні двері та сходи.

5.3 Розрахунок часу для безпечної евакуації людей

Вхідні параметри:

1. Ступень вогнестійкості будівлі – ІI.

2. Кількість поверхів – 5 поверхів (для розрахунку беремо 4, оскільки приміщення першого поверху мають власний вихід.

3. Площа приміщень всієї будівлі (для розрахунку) – 1952 м2. (967 м2)

4. Висота поверху для розрахунку – 2,5 м.

5. Загальний об’єм приміщення (для розрахунку) – 4880 м3 (2440 м3).
6. Кількість осіб, які одночасно можуть перебувати в приміщеннях будівлі – 96 осіб. Для розрахунку беремо 48, так як будівля ділить на 2 частини які не з`єднані проходами.

7. Пожежне навантаження для будівлі еквівалентне житловому приміщенню (меблі, папір, текстильні вироби, кабельна продукція).

8. В якості модельної пожежі розглядається пожежа у найвіддаленішому від виходу приміщенні (кухня трикімнатної квартири).

9. Згідно п. А.2.5 додатку А ДСТУ 8828:2019 для розрахунку часу для безпечної евакуації людей з об’єкту будівництва приймаємо спрощену аналітичну модель руху людського потоку відповідно до розділу А.4 даного додатку.

10. В якості евакуаційного виходу розглядається тільки один вихід на сходи.

11. На кухні знаходиться 2 людини. У процесі евакуації до потоку евакуйованих людей додаються 2 людини з житлових кімнатам. Далі додаються 2 людини з сусідньої квартири, після цього додаються 6 людей зі всіх квартир поверху та разом складає 12 осіб з подальшим виходом на сходову клітку. На четвертому, третьому та другому поверсі до даному шляху евакуюється аналогічну кількість людей, тобто по 12 осіб.

12. Параметри, необхідні для розрахунку зводимо до таблиці 5.2.

Таблиця 5.2 – Параметри розрахунків

	𝑡0=
	20
	початкова температура повітря в приміщенні, (С

	𝑄н=
	13,8
	нижча теплота згорання матеріалу, МДж/кг

	𝜐=
	0,006
	лінійна швидкість полум’я, м/с

	Ψуд=
	0,015
	питома швидкість вигорання, кг/м2 с

	𝐷𝑚=
	270
	димоутворююча здатність матеріалу, Нпм2 /кг

	Ср=
	1,168(10-3
	питома ізобарна теплоємкість газу, МДж/кгК

	𝜑=
	0,6
	коефіцієнт тепловтрат

	𝜂=
	0,95
	коефіцієнт повноти горіння

	𝐸=
	50,0
	початкова освітленість, лк

	𝛼=
	0,3
	коефіцієнт відображення предметів на шляхах евакуації

	𝑙пр=
	20
	гранична дальність видимості в диму, м

	𝑋𝐶𝑂2=
	0,11
	гранично допустимий вміст токсичного газу в приміщенні, кг/м

	𝑋𝐶𝑂=
	1,16(10-3
	

	𝑋𝐻𝐶𝑙=
	23(10-6
	

	𝐿𝑂2=
	-1,03
	питома витрата кисню, кг/кг

	𝐿𝐶𝑂2=
	0,203
	питоме виділення СО2, кг/кг

	𝐿𝐶𝑂=
	0,002
	2 питоме виділення СО, кг/кг


Продовження таблиці 5.2
	𝐿𝐻𝐶𝑙=
	0,014
	питоме виділення НСl, кг/кг

	Н=
	2,7
	висота приміщення, м

	ℎ=
	1,7
	висота робочої зони, м

	𝑉=
	2440
	40 обсяг приміщення, м3

	𝑉=
	1952
	вільний об’єм приміщення, м3 , приймається 80% від обсягу приміщення


Значення В складає:
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(5.1)
Розмірний комплекс А при круговому поширенні пожежі дорівнює

𝐴=1,05∙Ψуд∙𝜐2=1,05∙0,015∙0,0062=5,67∙10−7 кг/с−3


(5.2)
Безрозмірний параметр Z, що враховує нерівномірність розподілу НФП по висоті приміщення,
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(5.3)
висота робочої зони при ℎпл=0 м та 𝛿=0 м складе

ℎ=ℎпл+1,7−0,5∙𝛿=0+1,7−0=1,7 м.

Значення критичної тривалості пожежі (𝑡кр) за умовою досягнення кожним з НФП гранично допустимих значень в зоні перебування людей [18]:
За підвищеною температурою:
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(5.4)
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За втратою видимості:
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𝑡крВ.В = під логарифмом від’ємне число; параметр не враховується 𝑡р = не враховується.
За зниженням вмісту кисню O2:
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За токсичними газоподібними продуктами горіння:

а) за вмістом СО2:
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𝑡крСО2 = під логарифмом від’ємне число, параметр не враховується

𝑡р = не враховується.
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𝑡крСО = під логарифмом від’ємне число, параметр не враховується

𝑡р = не враховується.
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Висновок: Необхідний час евакуації людей, які знаходяться у найвіддаленішій точці від виходу будівлі визначається за найменшим 𝑡нб та становить 𝒕р = 𝟐, 𝟎𝟔 хвилин, за умови горіння вогнища пожежі кругової форми, що збільшується у часі. Найбільшу небезпеку для людей за обраного сценарію пожежі являється отруєння токсичними газоподібними продуктами горіння за вмістом НСl.
5.4 Як експлуатувати засоби захисту від падіння з висоти
Роботи на висоті належать до робіт із підвищеною небезпекою і проводяться на підставі декларації та за нарядом-допуском. Щоб уберегти працівників від падіння з висоти, використовуйте засоби колективного та індивідуального захисту. До таких робіт залучайте осіб, які пройшли медичний огляд і спеціальне навчання.

5.4.1 Які бувають засоби захисту

Для того щоб вберегти працівника від випадкового падіння з висоти, існують засоби колективного та індивідуального захисту (ЗІЗ), які нині використовують в усіх цивілізованих країнах. До них належать:

· пояси запобіжні;

· захисні каски;

· страхувальні канати;

· запобіжні верхолазні пристрої;

· уловлювачі з вертикальним канатом;

· огородження, захисні сітки, знаки безпеки тощо;

· верхолазне спорядження, яке використовують разом із вказаними засобами захисту.

ЗІЗ від падіння з висоти забезпечені системою ременів для кріплення їх до тіла споживача й системою кріплення до надійної опори. У передбачуваних умовах експлуатації ці ЗІЗ обмежують шлях вертикального падіння працівника так, щоб запобігти його зіткненню з перешкодами. Гальмівне зусилля, що виникає при цьому, не має завдавати тілесних ушкоджень працівнику або виводити з ладу засоби індивідуального захисту.
Перш ніж виконувати роботи на висоті, переконайтеся у міцності опор, до яких буде закріплюватися стропом запобіжного поясу працівник (працівники), та елементів верхолазного спорядження. 
Вони мають витримувати зусилля, яке може виникнути, якщо людина падатиме.

Для робіт на висоті обирайте засоби праці, які здатні максимально забезпечити безпеку працівників протягом тривалого часу. 
Перевагу віддавайте засобам колективного захисту перед ЗІЗ. Про це йдеться у пункті 4.1 глави 4 розділу VI Загальних вимог стосовно забезпечення роботодавцями охорони праці працівників, затверджених наказом МНС від 25.01.2012 № 67 (НПАОП 0.00-7.11-12) та у пункті 22 розділу IV Вимог безпеки та захисту здоров’я під час використання виробничого обладнання працівниками, затверджених наказом Мінсоцполітики від 28.12.2017 № 2072 (НПАОП 0.00-7.14-17).
Тимчасову роботу на висоті можна виконувати лише за метеорологічних умов, що не загрожують безпеці, здоров’ю та життю працівників.

Пункт 27 розділу IV НПАОП 0.00-7.14-17; пункт 4.8 глави 4 розділу VI НПАОП 0.00-7.11-12
Застосовуйте ЗІЗ тоді, коли безпеку робіт не можна забезпечити конструкцією обладнання, організацією виробничих процесів, архітектурно-планувальними рішеннями й засобами колективного захисту.

Спецодяг, спецвзуття та інші ЗІЗ обирайте з урахуванням вимог безпеки для кожного конкретного виду робіт, характеру та умов праці, виду й тривалості дії небезпечних та/або шкідливих виробничих факторів.

Якщо працівники ігнорували вимоги особистої безпеки під час виконання робіт на висоті, через що сталася травма, на підприємстві мають володіти прийомами надання потерпілим домедичної допомоги ще до приїзду швидкої допомоги.

5.4.2 Кого допускати до робіт на висоті

Роботи на висоті та роботи, пов’язані з підійманням на висоту, належать до робіт, де є потреба у професійному доборі (п. 4 Переліку робіт, де є потреба у професійному доборі, затвердженому наказом МОЗ та Держнаглядохоронпраці від 23.09.1994 № 263/121).

До роботи на висоті можна залучати особу, яка пройшла медичний огляд і спеціальне навчання з безпечних прийомів праці (п. 1.3 Правил охорони праці під час виконання робіт на висоті, затверджених наказом Держгірпромнагляду від 27.03.2007 № 62; НПАОП 0.00-1.15-07). Працівники, які виконують роботи на висоті, мають пройти навчання і спеціальний інструктаж щодо конкретного робочого місця, зокрема щодо рятівних дій (п. 4.9 гл. 4 розд. VI НПАОП 0.00-7.11-12).

5.4.3 Якою нормативною базою керуватися

Вимоги до рівня безпеки ЗІЗ визначає Технічний регламент засобів індивідуального захисту, затверджений постановою КМУ від 21.08.2019 № 771 (далі — Технічний регламент).

Як експлуатувати запобіжні пояси, визначають державні стандарти та такі документи:

· на об’єктах будівництва — ДБН А.3.2-2-2009 «Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення» та Правила охорони праці під час виконання робіт на висоті, затверджені наказом Держгірпромнагляду від 27.03.2007 № 62 (НПАОП 0.00-1.15-07);

· на об’єктах електрогосподарства (монтерські пояси) — розділ 17.2 Правил експлуатації електрозахисних засобів, затверджених наказом Мінпраці від 05.06.2001 № 253 (НПАОП 40.1-1.07-01).

Процедуру оцінки відповідності, правила маркування та вимоги до рівня безпеки засобів індивідуального захисту визначає Технічний регламент. Відповідно до додатку 1 до Технічного регламенту засоби захисту від падіння з висоти належать до ІІІ категорії ризиків, від яких 3І3 повинен захищати користувачів.

Пункт 25 Технічного регламенту визначає такі вимоги щодо засобів захисту від падіння з висоти: 
3І3, призначені для запобігання падінню з висоти або їх наслідків, мають бути оснащені системою ременів для кріплення до тіла та системою зв’язку, що може бути прикріплена до надійної зовнішньої точки опори. Така система повинна бути сконструйована та виготовлена так, що за використання 3І3 за призначенням вертикальне падіння користувача зводиться до мінімуму для запобігання зіткненню з перешкодами, при цьому гальмівна сила не повинна досягати порогового значення, при якому існує ймовірність того, що може статися тілесне травмування, або відкриття чи поломка будь-якого компонента 3І3, що може призвести до падіння користувача.

5.4.4 Як використовувати запобіжні пояси

Якщо запобіжний пояс не зазначений у Нормах безплатної видачі ЗІЗ, але передбачений іншими нормативно-правовими актами з охорони праці, його необхідно видавати працівникам залежно від характеру й умов робіт.

На запобіжні пояси мають бути сертифікати (декларації) відповідності виробника ЗІЗ чинним державним стандартам. Також на ці засоби захисту необхідно розробити інструкції з їх безпечної експлуатації.

Строк використання (носіння) запобіжного пояса — до зношення, але не більше граничного строку використання, вказаного у сертифікаті (декларації) відповідності виробника ЗІЗ. Підстава — пункт 12 розділу ІІ Мінімальних вимог безпеки і охорони здоров’я при використанні працівниками засобів індивідуального захисту на робочому місці, затверджених наказом Мінсоцполітики від 29.11.2018 № 1804.
У документації до засобу захисту від падіння з висоти вказують:

· вимоги до опорної точки і мінімальної висоти, на якій має перебувати користувач;

· інформацію про кріплення ременів на тілі користувача і приєднання засобу захисту до точки опори;

· дані про результати його випробувань, а також вимоги до періодичного огляду засобу захисту та його випробувань.

5.4.5 Технічний регламент ЗІЗ
В Україні найпоширеніші запобіжні пояси типу ПБ (безлямковий) та ПЛ (лямковий), а також їхні російські аналоги — ПП 1 та ПП 2 (ІІ Д), ППЛ-32.

Запобіжний пояс забезпечують необхідним спорядженням:

· безлямковий — карабінами, запобіжним стропом, регулятором довжини стропа;

· лямковий — верхніми (наплічними) та нижніми (стегновими) лямками, ременем, спинним ременем (кушаком), D-кільцями, карабінами, амортизатором, регулятором довжини стропа.

Найпоширеніші типи безлямкових запобіжних поясів вітчизняного виробництва наведено у таблиці 5.1.
Таблиця 5.1.
	№ 
з/п
	Характеристика безлямкового 
запобіжного пояса
	Тип пояса (залежно від виробника)

	
	
	«ПромС І З» (Україна)
	«Торнадо» (Україна)

	1
	Без стропа
	1ПБ2
	ПБ

	2
	З ланцюговим стропом
	2ПБ2
	ПБ-1

	3
	З канатним стропом (синтетичні або натуральні волокна)
	3ПБ2
	ПБ-3

	4
	Зі стрічковим стропом (синтетичні волокна — поліамідний, капроновий)
	4ПБ2
	ПБ-2

	5
	Із тросовим стропом (стальним)
	5ПБ2
	ПБ-4

	6
	Розмір 1 (короткий — S)

Розмір 2 (середній — M)

Розмір 3 (довгий — L)
	від 0,64 до 1,0 м

від 0,85 до 1,3 м

від 1,1 до 1,5 м
	від 0,64 до 1,1 м

від 0,9 до 1,3 м

від 1,2 до 1,5 м

	7
	Строк експлуатації (з дня виготовлення)
	7 років
	7 років


Щоб забезпечити надійніше страхування працівника під час роботи на висоті, можна використовувати додаткове спорядження, зокрема стропи, фали, карабіни, мотузки, гальмівні пристрої, жумари, уловлювачі. Для роботи в сидячому положенні — наприклад, під час миття вікон фасадів будівель — використовують запобіжний пояс із сідельною лямкою, що замикається на нагрудному кріпильному вузлі, з’єднаному з несучим канатом. Особу, яка виконує роботи на висоті, забезпечують спеціальною переносною сумкою або жилетом для робочого інструменту.

5.4.6 Де використовувати

Лямковий запобіжний пояс використовують, коли є ризик впасти з висоти, а також у резервуарах, колодязях та інших замкнених просторах. Його застосовують й під час висотно-верхолазних робіт методом промислового альпінізму.

Під час таких робіт точка закріплення стропа запобіжного пояса має розташовуватися не менше ніж на 1,5 м вище рівня опори ступні. Довжина стропа з урахуванням розкриття амортизатора не має перевищувати 3 м.

Безлямковий запобіжний пояс використовують тільки для фіксації працівника на робочому місці в умовах, що унеможливлюють його падіння. Спосіб закріплення стропом пояса має бути таким, щоб можлива висота вільного падіння працівника не перевищувала 0,5 м. Якщо ж така висота понад 0,5 м, використовують пояс з амортизатором. Безлямковий пояс не використовують у замкненому просторі.

Тривала робота в запобіжному поясі може призвести до порушення кровообігу в організмі. Тому найліпшим є пояс, який має широкі лямки і кушак [34].

Запобіжний пояс разом зі страхувальним канатом обов’язково використовують:

· під час робіт на похилій робочій поверхні незалежно від відстані до межі перепадів по висоті та наявності огорожі;

· на робочих настилах засобів виробництва, улаштованих на мобільних опорах, — наприклад, на підвісних будівельних колисках.
Під час експлуатації запобіжного пояса заборонено:

· закріплювати карабін нижче рівня упору ступні під час робочих операцій
у положенні стоячи

· опиратися на строп пояса, щоб виконати вогневі операції

· збивати залишки електродів з електродотримача шляхом удару в строп.

Запобіжний пояс не потрібно використовувати під час робіт на горизонтальному перекритті будівельних конструкцій за наявності нормативної захисної огорожі перепадів по висоті або якщо внутрішні прорізи цього перекриття закриває робочий настил. Також запобіжний пояс можна не використовувати під час робіт на робочих настилах засобів виробництва, улаштованих на стаціонарних опорах, — наприклад, на стаціонарному будівельному підіймачі або риштованні.

Деякі запобіжні пояси мають обмеження щодо використання. Так, запобіжний пояс зі стропом, виготовленим із синтетичного або натурального волокна, не можна використовувати в умовах, де в робочій зоні є загроза ушкодження стропа. Наприклад, під час вогневих робіт, за наявності гострих країв на елементах конструкцій, у разі використання різального інструменту. За таких умов застосовують запобіжний пояс із тросовим або ланцюговим стропом.

Також не можна користуватися запобіжним поясом, який зазнав динамічних дій або із самовільно внесеними конструктивними змінами.

5.4.7 Як закріплювати

Засоби захисту від падіння з висоти повинні мати ремені для кріплення до тіла користувача і систему кріплення до надійної точки опори. Місце кріплення запобіжного пояса визначає проектно-технологічна документація або відповідальний керівник робіт перед початком робіт.

Закріплювати або відкріплювати строп запобіжного пояса потрібно безпечно. Карабін стропа не має закріплюватися безпосередньо за строп після того, як той охопить елементи конструкції або інших опор.

 Опора, до якої закріплюють карабін запобіжного пояса або елемента, що виконує його функції, має витримувати навантаження не менше ніж 15 кН (1500 кгс).

Якщо довжина стропа не дає змоги закріпитися за будівельну конструкцію, то його закріплюють за страхувальний канат, а той — за надійні будівельні конструкції. Якщо під час роботи закріпити страхувальний канат не можливо, то роботу мають виконувати два працівники. Один із них заводить канат за опору будівельної конструкції і підтримує його.

5.4.8 Які вимоги до монтерського пояса

Назва запобіжного пояса «монтерський пояс» історично склалася в енергетичній галузі, нафтогазовому комплексі та залізничному транспорті, де цей пояс використовують на монтажних і ремонтно-відновлювальних роботах.

Конструкція закріплювального пристрою запобіжного монтерського пояса має допускати, щоб його  розкривали однією рукою.

Статичне розривне навантаження пояса має бути не менше ніж 7000 Н (700 кгс). Динамічне зусилля у разі захисної дії для страхувальних поясів, що мають тільки плечові лямки, має бути не менше ніж 4000 Н (400 кгс), а для лямкового пояса, що має плечові і ножні лямки, — не менше ніж 6000 Н (600 кгс). Про це йдеться у пункті 17.2.5 НПАОП 40.1-1.07-01.

Для страхування пояса використовують бавовняний страхувальний канат діаметром не менше ніж 15 мм і завдовжки до 10 м або канат із капронового плетеного фалу (п. 17.2.6 НПАОП 40.1-1.07-01).

Конструктивні вимоги до монтерського пояса визначає ДСТУ 4304:2004 «Пояс запобіжний монтерський. Загальні технічні умови».

Монтерський пояс без амортизатора з довгим фалом використовують, щоб підніматися на дерев’яні й залізобетонні опори ліній електропередачі за допомогою кігтів і лазів або спеціальних драбин, прикріплених до стійки опори.

Монтерський пояс без амортизатора з коротким фалом використовують як засіб, який утримує працівника під час падіння при роботах на траверсах опор ліній електропередачі, струмопровідні частини яких не перебувають під напругою.

Коли закріплюють пояс стропом до елементів конструкції, враховують, що у разі падіння відстань від кінця завислого тіла працівника до струмопровідних частин ліній електропередачі або відкритих розподільних установок, які перебувають під напругою, має бути в межах допустимої.
Перед початком експлуатації та через кожні шість місяців протягом експлуатації монтерський пояс потрібно випробовувати на статичне навантаження вантажем масою 400 кгс протягом 300 с (дод. 9 до НПАОП 40.1

5.4.9 Як обліковувати

Запобіжні пояси та страхувальні канати повинні мати інвентарні номери. При цьому можна використовувати заводські номери (п. 4.4.1 НПАОП 40.1-1.07-01).

Інвентарний номер потрібно наносити на засіб захисту будь-яким способом, який не погіршує його механічних властивостей.

Номер наносять фарбою або вибивають на металі безпосередньо на засобах захисту або на спеціальній бирці, яку кріплять до засобу захисту.

Для обліку результатів огляду та випробування запобіжних поясів і страхувальних канатів використовують Журнал обліку та зберігання засобів захисту (дод. 4 до НПАОП 0.00-1.15-07; дод. 1 до НПАОП 40.1-1.07-01).

Засоби захисту можуть проходити позачергові випробування після ремонту, заміни будь-яких деталей або за наявності ознак несправності.

Наводимо також зразок акта випробування запобіжних поясів
5.4.10 Як зберігати

Запобіжні пояси та страхувальні канати необхідно зберігати у підвішеному стані або розкладеними на полицях в один ряд у сухих провітрюваних приміщеннях. Після закінчення роботи, а також перед зберіганням їх потрібно очистити від забруднень, просушити, металеві деталі протерти, а шкіряні — змастити жиром.

Заборонено зберігати пояси поруч із пристроями, що виділяють тепло, а також поблизу кислот, лугів, розчинників, бензину та мастил (п. 4.3.6 НПАОП 40.1-1.07-01).

РОЗДІЛ 6 ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗРАХУНОК

ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

Житловий будинок, у місті Бурштин

	Будівництво розташоване на території Івано-Франківської області.

	Кошторисна документацiя складена iз застосуванням [30]:

	- Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на монтаж устаткування, технологічних трубопроводів, контроль якості зварних з'єднань. КНУ РЕКНму;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на пусконалагоджувальні роботи. КНУ РЕКНпн;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на ремонтно - будівельні роботи. КНУ РЕКНр;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи. КНУ РЕКНб;

	 - Будівельні матеріали, вироби і конструкції;

	 - Перевезення ґрунту і сміття;

	 - Каталог поштучних виробів, конструкцій, типових вузлів і деталей;

	 - Устаткування і матеріали;

	Вартість матеріальних ресурсів і машино-годин прийнято за регіональними поточними цінами станом на дату складання  документації та  за усередненими

даними Мінрегіонбуду України .

	Загальновиробничі витрати розраховані відповідно до показників Додатка 18 Настанови з визначення вартості будівництва

	При складаннi розрахункiв iнших витрат прийнятi такi нарахування:

	Показник лiмiту коштiв на зведення та розбирання титульних тимчасових будiвель i споруд

(С15 = 1), Настанова [4.18 - 4.23]
	0,95000
	%

	Показник лiмiту коштiв на додатковi витрати при виконаннi будiвельних робiт у зимовий перiод

(К = 0,9), Настанова [4.25]
	0,45000
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на утримання служби замовника, Настанова [4.32]
	1,00
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на здійснення технічного нагляду, Настанова [4.32]
	1,50
	%

	Показник для визначення вартості проектних робiт, Настанова [4.34]
	3,80
	%

	Показник витрат на покриття ризиків усіх учасників будівництва, Настанова [4.40]
	2,50
	%

	Кошти на покриття витрат, пов'язаних з iнфляцiйними процесами, визначенi з розрахунку закiнчення будiвництва у

..
	 
	 

	Прогнозний рiвень iнфляцiї в будiвництвi першого року будiвництва, коефiцiєнт, Настанова [4.41]
	1,322
	 

	Показник для визначення розмiру кошторисного прибутку, Настанова [4.38]
	16,4636
	грн./люд.год

	Показник для визначення розмiру адмiнiстративних витрат, Настанова [4.39]
	4,6
	грн./люд.год

	Загальна кошторисна трудомiсткiсть
	136,89875
	 
	тис.люд.год

	Нормативна трудомiсткiсть робiт, яка передбачається у прямих витратах
	116,5659
	 
	тис.люд.год

	Загальна кошторисна заробiтна плата
	11310,6463
	 
	тис.грн.

	Середньомiсячна заробiтна плата на 1 робiтника в режимi повної зайнятостi:
	 
	 
	 

	Тарифна сiтка для будiвельних, монтажних i ремонтних робiт при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17

люд.год та розрядi робiт 3,8
	15000
	 
	грн.

	Тарифна сiтка для пусконалагоджувального персоналу при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17 люд.год

та розрядi робiт 4
	15000
	 
	грн.

	Всього за зведеним кошторисним розрахунком:

  у тому числi:
	97938,9257
	 
	тис.грн.

	  будiвельнi роботи -
	75594,63725
	 
	тис.грн.

	  вартiсть устаткування -
	1472,83713
	 
	тис.грн.

	  iншi витрати -
	4548,2972
	 
	тис.грн.

	  податок на додану вартiсть -
	16323,1561
	 
	тис.грн.


	Зведений кошторисний розрахунок у сумі  81615,76654 тис. грн.  

	В тому числі зворотних сум   71,81867 тис. грн.  

	ЗВЕДЕНИЙ КОШТОРИСНИЙ РОЗРАХУНОК ВАРТОСТІ ОБ`ЄКТА БУДІВНИЦТВА  №  

	Житловий будинок, у місті Бурштин

	Складений за поточними цінами станом на 22 серпня 2024  р.  

	№

Ч.ч
	Номери

кошторисів і

кошторисних

розрахунків
	Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів інженерно-

транспортної інфраструктури, робіт і витрат
	Кошторисна вартість, тис.грн.

	
	
	
	будівельнихробіт

	устаткування,

меблів та

інвентарю
	інших

витрат
	загальна

вартість

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	  
	 
	Глава 1. Пiдготовлення територiї будiвництва
	 
	 
	 
	 

	1
	01-01
	Житловий будинок, м. Чернівці
	44175,57467
	804,234508
	  -    
	44979,81796

	 
	 
	---------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 1:
	44175,57467
	804,234508
	  -    
	44979,81796

	  
	 
	Глава 4. Об'єкти енергетичного господарства
	 
	 
	 
	 

	2
	04-01
	Електропостачання та електроосвітлення гуртожитку
	4332,054111
	213,340435
	  -    
	4545,3947

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	-------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 4:
	4332,054111
	213,340435
	 -    
	4545,3947

	  
	 
	Глава 6. Зовнiшнi мережi та споруди водопостачання,

водовідведення, теплопостачання та газопостачання
	 
	 
	 
	 

	3
	06-01
	Теплові мережі
	446,621637
	  -    
	  -    
	446,621637

	4
	06-02
	Зовнішній господарсько-питний водопровід
	55,473957
	  -    
	  -    
	55,473957


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	06-03
	Зовнішні мережі побутової каналізації
	130,7277125
	  -    
	 -    
	130,7277125

	6
	06-04
	Зовнішня дощова каналізація
	332,357586
	  -    
	  -    
	332,357586

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 6:
	1109,474751
	  -    
	  -    
	1109,474751

	  
	 
	Глава 7. Благоустрiй та озеленення територiї
	 
	 
	 
	 

	7
	07-01
	Замощення території
	665,495215
	  -    
	  -    
	665,495215

	8
	07-02
	Озеленення
	61,992678
	  -    
	 -    
	61,992678

	9
	07-03
	Вертикальне планування
	44,952061
	  -    
	 -    
	44,952061

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 7:
	782,772221
	 -    
	  -    
	782,772221

	 
	 
	Разом по главах 1-7:
	50399,8788
	1017,57786
	  -    
	51417,45686

	  
	 
	Глава 8. Тимчасовi будiвлi i споруди
	 
	 
	 
	 

	10
	Настанова [4.18 -

4.23]
	Кошти на зведення та розбирання тимчасових будiвель i спорудвиробничого та допомiжного призначення, передбачених  проектом (робочим проектом)
	478,79601
	-    
	  -    
	478,79601

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	-------------------

	 
	 
	Разом по главi 8:
	478,79601
	 -    
	  -    
	478,79601

	 
	 
	Разом по главах 1-8:
	50878,67785
	462,535381
	  -    
	51896,2675

	  
	 
	Глава 9. Кошти на іншi роботи та витрати
	 
	 
	 
	 

	11
	Настанова [4.25]
	Кошти на виконання будiвельних робiт у зимовий перiод (0,5Х0,9)%
	228,953648
	  -    
	  -    
	228,953648

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 9:
	228,953648
	  -    
	  -    
	228,953648

	 
	 
	Разом по главах 1-9:
	51107,631421
	1017,577869
	  -    
	52125,197586

	  
	 
	Глава 10. Утримання служби замовника та інжинірінгові послуги
	 
	 
	 
	 

	12
	Настанова [4.32]
	Кошти на утримання служби замовника (1 %)
	  -    
	  -    
	521,249267
	521,249267

	13
	Настанова [4.32]
	Кошти на здійснення технічного нагляду (1,5 %)
	  -    
	  -    
	781,876865
	781,876865

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	-------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 10:
	  -    
	  -    
	1303,129135
	1303,129135

	  
	 
	Глава 12. Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та

авторський нагляд
	 
	 
	 
	 

	14
	Настанова [4.34]
	Вартiсть проектних робiт
	  -    
	  -    
	2373,231707
	2373,231707

	15
	Настанова [4.34]
	Вартiсть експертизи проектної  документацiї (К=1,1)
	  -    
	  -    
	85,184561
	85,184561

	16
	Настанова [4.35]
	Кошти на здійснення авторського нагляду
	  -    
	  -    
	  -    
	  -    

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 12:
	  -    
	  -    
	2458,419271
	2458,419271

	 
	 
	Разом по главах 1-12:
	51107,6314
	1017,577865
	3761,551405
	55886,7463

	 
	Настанова [4.38]
	Кошторисний прибуток (П)
	2479,237761
	  -    
	  -    
	2479,237761

	 
	Настанова [4.39]
	Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних

організацій (АВ)
	  -    
	  -    
	692,707015
	692,707015

	 
	Настанова [4.40]
	Кошти на покриття ризику всiх учасникiв будiвництва
	1277,69049
	25,438565
	94,038635
	1397,167845

	 
	Розрахунок

N П-145
	Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з iнфляцiйними

процесами (І)
	20730,07205
	429,82347
	  -    
	21159,89565

	 
	 
	Разом
	75594,63781
	1472,837135
	4548,297215
	81615,76654

	 
	Настанова [4.43]
	Податок на додану вартість
	  -    
	  -    
	16323,156157
	16323,156157

	 
	 
	Всього по зведеному кошторисному розрахунку
	75594,63781
	1472,837135
	20871,453449
	97938,9257

	 
	 
	Зворотнi суми

  у тому числi:
	  -    
	  -    
	  -    
	71,818593

	 
	Настанова [3.39]
	- вiд тимчасових будiвель i споруд(15 %)
	  -    
	  -    
	  -    
	71,818593
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