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Реферат

Бакалаврська робота містить: 57 сторінок, 4 рисунки, 5 таблиць, 12 посилань.
Об’єкт дослідження родовища Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області, всього 21 родовище, з них: 10 газових, 9 газоконденсатних і 2 нафтових родовища.
Мета даної бакалаврської роботи полягає в підвищенні ефективності геологорозвідувальних робіт на нафту і газ в межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області на основі визначення ефективнох густин порід колекторів.
В роботі проаналізованогеолого- геофізичніособливості будови району досліджень та проведенорозрахунокефективних густин порід колекторів 21 родовища Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області Південного нафтогазоносного регіону України. В якості вихідних даних для розрахунків використано матеріали Атласу родовищ нафти і газу України.
КЛЮЧОВІ СЛОВА: Причорноморсько-Кримська нафтогазоносна область, вуглеводневі поклади, ефективна густина порід колекторів.
Abstract

The bachelor's thesis contains: 50 pages, 4 figures, 5 tables, 12 references.

The object of study of the field of the Black Sea-Crimean oil and gas region, a total of 21 fields, including: 10 gas, 9 gas condensate and 2 oil fields.

The purpose of this bachelor's thesis is to increase the efficiency of exploration for oil and gas within the Black Sea-Crimean oil and gas region on the basis of determining the effective densities of reservoir rocks.

In the work the geological-geophysical features of the structure of the research area are analyzed and the calculation of effective densities of reservoir rocks of 21 deposits of the Black Sea-Crimean oil and gas region of the Southern oil and gas region of Ukraine is carried out. The materials of the Atlas of Oil and Gas Fields of Ukraine were used as initial data for calculations.

KEY WORDS: Black Sea-Crimean oil and gas region, hydrocarbon deposits, effective reservoir rock density.
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Вступ

Для пошуків і розвідки нафтових та газових родовищ застосовують геофізичні методи. Геофізична розвідка є одним з найбільш прогресивних сучасних засобів вивчення земних надр. Дослідження різноманітних фізичних явищ на поверхні землі, в гірських виробках і свердловинах дозволяє робити висновки про структурні особливості і склад гірських порід, наявність корисних копалин.

Мета роботи - підвищення ефективності геологорозвідувальних робіт на нафту і газ в межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області шляхом визначення ефективнох густин порід колекторів.

Задачі досліджень:

1 аналіз геолого-геофізичних відомостей про територію досліджень;

2 розрахунок густин порід-колекторів, за умови заповнення порового простору водою та при заповненні порового простору вуглеводневим флюїдом з врахуванням ефективних товщин, фактичного коефіцієнта пористості, коефіцієнту насичення та глибинних термобаричних умов;

3 розразунок ефективних густин порід-колекторів вуглеводневих родовищ.
Об’єкт дослідження - родовища Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.
Предмет дослідження – густинні характеристики продуктивних горизонтів.
В бакалаврській роботі розраховано ефективні густини для порід-колекторів 21 родовища Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області

1 РОЗДІЛ 
1.1 Геолого-геофізична характеристика нафтогазоносної області
 Територія в межах Причорноморської-Кримської нафтогазоносної області,в надрах якої виявлено родовища нафти і газу, належить до Південного нафтогазоносногу регіону України.
Міститься в Одеській, Миколаївській, Херсонській, Запорізькій областях і Криму, а частково і в Молдові. Охоплює також акваторію Азовського моря та шельф прилеглої частини Чорного моря. Площа близько 80 тис.км². У геоструктурному відношенні пов'язана з Причорноморською западиною і Скіфською платформою. У геологічній будові провінції беруть участь палеозойські, мезозойські й кайнозойські осадочні відклади потужністю до 6—8 тисяч метрів. В осадочних гірських породах сформувалися геологічні структури, з якими пов'язані основні області нафто- та газонагромадження
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Рисунок 1.1 - Оглядовасхема району робіт
1.1.1 Геологічна вивченість площі досліджень
Глибоке нафтогазопошукове буріння на Причорноморсько-Кримській нафтогазоносній області, в межах економічної зони України, проводиться з 1971р. на структурах виявлених і підготовлених сейсморозвідкою: Голіцина (св. 1-Г, 2-Г, 4-Г, 16-Г, 18-Г, 19-Г, 26-Г, 50-Г, 56-Г), Південно-Голіцинській (св. 3-Г, 17-Г, 20-Г, 23-Г, 25-Г), Шмідта(св. 5-12-Ш, 25-Ш, 26-Ш), Каркінітській(св. 1-Кар, 2-Кар), Придніпровській (св. 1-Пр), Фланговій (св. 2-Фл), Безіменній (св. 1-3-Бз), Гамбурцева (св. 2-Гм), Штормовій (св. 1-6 Шт, 11-Шт, 12-Шт, 16-Шт), Архангельського (св. 1-3-Арх, 10-17-Арх), Сельського (св. 40-С, 43-С), Штильовій (св. 1-Шл), Одеській (св. 1-5-Од), Кримській (св. 1-Кр), Центральній (св. 1-Ц), Федорівській (св. 1-Фд), Південно-Бортовій (св. 1-Бр), Іллічівській (св. 2-Іл), Десантній (св. 1-Дс), Євпаторійській (св. 1-Єв), Дельфін (св. 1-Дф) і на острові Зміїному. Всьогопробурено 40 глибоких свердловин на 22 із 250 виявлених структурах, середня глибина свердловин 2260 м. Максимальні глибини пробурених свердловин 4638м. (3-Г) і 4261 (6-Ш), перша із забоєм у відкладах нижньої крейди, друга- у відкладах сеноману.

Більшість свердловин пробурено у склепіннях піднять, зупинено у відкладах верхньої крейди, характеризують будову палеогенових і неогенових відкладів.

Верхньокрейдові відклади перебурені на структурах Голіцина, Шмідта, Каркінітській, Прадніпровській, Південно-Бортовій, Безіменній, Десантній, Євпаторійській, Одеській, Іллічівській.

Нижньокрейдові відклади розкриті свердловинами 3-Г, 6-Ш, перебурені свердловинами 2-Г, 4-Г, 2-Іл, 1-Дс, 2,4-Од, 1-Кар, 2 і 3-Бз, 1-Пр, 1-Єв, 1-Пд-Бр.

Відклади юрського віку розкриті в св. 2-Іл, 1-Дс, 1-Дф, 2-Од, 3-Бз, 
2-Пр.

Відклади тріасу – св.1-Єв, 1-Дф.

Теригенні відклади палеозойського віку нижнього девону і карбонатні верхнього силуру розкриті св. 1-М на о-ві Зміїному.

Св. 2-Г, 4-Г, 1-Кар, 1-Пд-Бр під нижньокрейдовими відкладами розкриті протерозойські утворення на глибинах відповідно 3660, 3790, 3828, 1408м.

На шельфі Румунії глибоке нафтопошукове буріння розпочате в 1976р. Станом на 01.01.1995р. в територіальних водах Румунії пробурено 68 свердловин середньої глибини 3000м. і максимальної 5006м. на 17 із 27 виявлених структурах.

Придонні відклади вивчались колонковим (глибиною до 100м) і вібропоршневим бурінням в процесі підготовки площадок під установку морських інженерних споруд (стаціонарних і плавучих бурових платформ), геологічного та інженерно-геологічного картування та ін..[10]

В результаті проведеного на північно-західному шельфі буріння вивчений речовинний склад, встановлений вік розкритих свердловинами порід, оцінені перспективи їхньої нафтогазоносності, відкрито вісім газоконденсатних і газових родовищ у відкладах палеоцену, еоцену, майкопу, міоцену.

На площах, переданих в буріння, вивчені основні властивості донних відкладів.

Разом з тим на звітній площі до сьогоднішнього часу не висвітлені бурінням такі крупні елементи тектоніки як південний акваторіальний схил СЄП, вал Губкіна, Криловський прогин, Кілійсько-Зміїне блокове підняття, Континентальний схил, Нижньо-Дунайський прогин, Західно-Чорноморська впадина, слабо вивчені бурінням комплекси крейдових та докрейдових порід на крайовому уступі, Каламитськомувалі, більшій частині Каркінітсько-Північно-Кримського прогину. Навіть в межах введених в буріння площ, даних про параметри крейдових і докрейдових відкладів недостатньо для об’єктивної інтерпретації сейсморозвідувальних матеріалів.

Таке становище склалось в результаті різкого відставання (пропуску) етапу параметричного буріння на акваторії Чорного моря. Всього в межах економічної зони України пробурені дві параметричні свердловини 1-Пд-Бортова, і 1-Прадніпровська, причому остання із-за аварії обсадної колони не вирішила геологічної задачі вивчення відкладів юри, тріасу, палеозою, протерозою.

1.1.2 Геофізична вивченість

Геофізичні дослідженняна Причорноморсько-Кримській нафтогазоносній області проводяться з 1957р. В них приймали участь науково-дослідні інститути і виробничі морські організації.

Основні об’єми досліджень, основний вклад у вивчення геологічної будови і підготовку площ до глибокого буріння внесли виробничі організації України та Росії.

До даного часу виконані регіональні дослідження методами ГСЗ і КМЗХ, регіональні пошукові і детальні сейсморозвідувальні роботи МВХ, МВХ СЦП, МВХ СГТ, пошукові гравіметричні і гідромагнітні зйомки, в невеликих об’ємах пошукові і детальні електророзвідувальні роботи ЗСЕП, НДОЗ, геоакустичні, донні геохімічні і гідрогазові зйомки. На підготовлених сейсморозвідкою площах виконано прогнозування геологічного розрізу і його нафтогазоносності [7], а також на низці площ-сейсмопалеогеоморфологічний аналіз.

У всіх пробурених на акваторії моря і прилягаючій суші свердловинах виконані промислово-геофізичні, а в більшості глибоких свердловин сейсмокаротажні і ВСП дослідження.

В результаті досліджень ГСЗ і КМЗХ отримані перші уявлення про геологічну будову кристалічного і складчастого фундаментів, зони їх зчленування, будову і потужності осадового чохла на шельфі і в глибоководній Чорноморській западині, окреслені зони глибинних розломів.

В результаті досліджень МВХ, МВХ СЦП, МВХ СГТ вивчено геологічну будову крейдових, неогенових відкладів, оцінені потужності і перспективи їх можливої нафтогазоносності, встановлена стратиграфічна приуроченість відбиваючих горизонтів, виконано сейсмотектонічне районування території, виявлено більше 260 позитивних структур і не структурних пасток вуглеводнів, введено в буріння 23 структури, на 8-ми із них відкриті промислові поклади газу і газоконденсату.

В результаті узагальнення гравіметричних і магніторозвідувальних робіт [39] на більшу частину північно-західного шельфу складені зведені карти сили тяжіння в редукції Фая, Буге і різних їх трансформацій, а також карти Δ Та в масштабі 1:200 000, аналіз яких спільно з результативними побудовами ГСЗ, КМЗХ і МВХ СГТ дозволив авторам зробити висновок про наявність кореляційного зв’язку між регіональними аномаліями Δ g і Δ Та, природа яких, на їхню думку, обумовлена внутрішніми неоднорідностями будови кристалічного і складчастого фундаментів, приуроченими до зон глибинних розломів або рифтогенних протерозойських структур.

Природа гравіметричних локальних аномалій Δ g пов’язується з позитивними локальними структурами по поверхні основних густинних границь розділу, різких градієнтів поля сили тяжіння – із зонами розривних дислокацій (скидів, підкидів).

Області розвитку локальних магнітних аномалій пов’язуються з вулканогенними утвореннями в осадовому чохлі, що контролюють, як правило, зони крупних глибинних розломів.

Виконані на північно-західному шельфі електророзвідувальні роботи не внесли істотного вкладу у вивчення геологічної будови регіону.

Геоакустичні, донні геохімічні і гідрогазові зйомки [10] виконувались в комплексі з вібропоршневим і картувальним бурінням в процесі геологічного картування і оцінки нафтогазонасиченості придонних відкладів з метою визначення фізичних параметрів і несучої здатності грунтів під установку основ плавучих і стаціонарних бурових платформ, а також для оцінки техногенного забруднення морського середовища в процесі експлуатації нафтогазових родовищ (екологічного моніторингу).

Регіональні сейсморозвідувальні дослідження північно-західного шельфу Чорного моря 1984-1985 років дозволили узагальнити матеріали СГТ попередніх років, привести їх до єдиного рівня і відбудувати серію структурних карт М 1:200000 по цільових відбиваючих горизонтах [7] на весь північно-західний шельф Чорного моря. Ці побудови слугували надійною основою для планування нафтопошукових сейсморозвідувальних робіт протягом наступних 10 років.

В 1994 р. в економічній зоні України американською компанією «Вестерн Геофізікл» було відпрацьовано і в 1995 р. оброблено 15000 пог.км. профілів СГТ.

Ці роботи стали початком принципово нового етапу вивчення геологічної будови акваторії Чорного моря, перед яким поставлена задача максимального розчленування геологічного розрізу з метою пошуку поряд з антиклінальними, неантиклінальних пасток вуглеводнів, широкого застосування тектоніко-седиментаційних і сейсмостратиграфічних методів вивчення неоднорідностей і акумулятивних тіл у відкладах, що залягають між опорними відбиваючими горизонтами.

На площі Крайової ступені, де роботи об’єкту ВГ/94 не проводились, в 1997-1998 рр. виконані регіональні сейсморозвідувальні роботи об’єкту 1/96.

В 1996-2001 рр. проводились роботи з уточнення геологічної будови осадових комплексів порід в межах Причорноморської-Кримської області шляхом комплексної інтерпретації матеріалів регіональних сейсморозвідувальних робіт МВХ СГТ. В результаті цих робіт:

· побудовано 10 структурних карт в М 1:200 000, якими охарактеризовано будову крейдових, палеоценових, еоценових і майкопських відкладів:

· побудовано карти ізопахітнижньокрейдових, верхньокрейдових, палеоцен-еоценових і майкопських відкладів в М 1:200 000;

· складена схема тектоніки в М 1:500 000;

· складена схема нафтогазогеологічного районування північно-західного шельфу в М 1:500 000.

Крейдово-неогенова частина в межах північно-західного шельфу представлена структурними картами М 1:200 000 таких відбиваючих горизонтів:

IV (K1  під)


підошва нижньої крейди

IVа (К1al2покр)

покрівля середнього альбу

ІІІг (К2S2 під)

підошва верхнього сеноману

ІІІв (К2сn-tпокр)

покрівля коньяк-турону

ІІІб (К2st2 під)

підошва верхнього сантону

IIIm-IIIk (К2m(k)покр)
поверхня карбонатів верхньої крейди

ІІІа (P11покр)

покрівля нижнього палеоцену

ІІб (P22покр)

покрівля карбонатів середнього еоцену

ІІa (P3mk під)

підошва майкопу

Іа (N1mkпокр)

покрівля майкопу

Перераховані структурні побудови лягли в основу регіональної геолого-геофізичної моделі глибинної будови північно-західного шельфу Чорного моря.

1.1.3 Літолого-стратиграфічна і сейсмогеологічна характеристика геологічного розрізу

В геологічній будові досліджуваного регіону приймають участь утворення від архей-протерозойського до антропогенового віку .
До архей-протерозойського віку віднесені породи кристалічного фундаменту Східно-Європейської платформи (СЄП), розкриті на суші свердловинами: 4-Суворівською, 3-Горіхівською, 19-Ферапонтіївською, 1-Мирненською, 19-Тендрівською та ін..

Породи кристалічного фундаменту представлені гранітами, гранітогнейсами, гнейсами, сильно метаморфізованими вулканогенними породами, сланцями, кварцитами. Пластові швидкості (Vпл) в них 5800-6200м/с, густини (σ) – 2.65-2.75 г/см3.

На шельфі породи архей-протерозойського віку розкриті св. 2 і 4-Г, 1-2-Кар, 1-Пд-Бор на глибинах 3802, 4102, 3739, 3944 і 1400м відповідно. Представлені вони сильно метаморфізованими сланцями кварц-серицитовими, хлорит-альбіт-мусковітовими, хлорит-серицитовими, зливними кварцитами. Аналогічні сланці і кварцити розкриті в складі СЄП св. До-2, яка розташована за 30км. до північного заходу від м.Одеси в зоні відомої гравімагнітної аномалії, що контролює Одеський глибинний розлом, вік яких визначений калій аргоновим методом як нижньопротерозойський.

В Рівнинному Криму і Північній Добруджі близькі за видом і складом сланці визначені в складі складчастого фундаменту Скіфської плити.

До верхньопротерозойського віку віднесені теригенні відклади валдайської серії вендського комплексу, що залягають трансгресивно на архей-протерозойському складчастому фундаменті. Вони розкриті на суші свердловинами: 19-Ферапонтівською, 3-Горіхівською, 4-Суворівською, 1-Лиманською та ін.. Представлені пісковиками, алевролітами, аргілітами; Характеризуються Vпл=4700 м/с і σ=2.6-2.67 г/см3.

Потужність відкладів валдайської серії змінюється від 0 до 1500 м, поступово збільшуючись в південно-західному напрямку.

На північно-західному шельфі відклади валдайської серії верхнього протерозою передбачаються в Криловському прогині і в межах Кілійсько-Зміїного блокового підняття.

Утворення палеозойського віку встановлені двох типів: платформового і геосинклінального.

Платформовий палеозой широко розповсюджений в межах Придобруджинськоговнутріплатформовогорифтогенного прогину і на південному схилі СЄП, де виділені відклади кембрію, ордовику, силуру, девону, карбону, пермі.

Відклади кембрію, ордовику і силуру залягають трансгресивно на відкладах валдайської серії. Потужність відкладів кембрію і ордовику по св. 1-Мирненській, 2 і 6-Саратських, 110-Яргоринській та ін. не перевищує 300 м., силуру-500 м.

Представлені ці відклади глинисто-карбонатними і карбонатними фаціями, що характеризуються Vпл=5300-6000 м/с і σ=2.5-2.6 г/см3.

На північно-західному шельфі відклади верхнього силуру розкриті св. 1-М на острові Зміїний в інтервалі 300-509 м. (забій), очікуються в Криловському прогині.

Девонські відклади залягають трансгресивно на відкладах силуру. Найбільш повний розріз девону розкритий св. 6-Саратською, де виділені всі три його відділи: нижній-аргіліти, алевроліти, пісковики-потужністю до 500 м, Vпл=3800-4300 м/с, σ=2.4-2.6 г/см3; середній і верхній – доломіти, доломітизовані вапняки, потужністю до 2500 м, Vпл=6000-6200 м/с, σ=2.7-2.75 г/см3.

На о. Зміїному св. 1-М в інтервалі 0-300 м. перебурені відклади нижнього девону, представлені глинисто-карбонатними породами в нижній частині і конгломерато-брекчіями у верхній частині розрізу[17].

Відклади карбону залягають з розмивом на відкладах девону. Найбільш повний розріз їх розкритий св. 2-Тузлівською, де вони представлені в низах розрізу вапняками турнейського ярусу потужністю 500 м. з Vпл=5800 м/с, σ=2.5 г/см3, у верхах- аргілітами з прошарками алевролітів і пісковиків візейського і намюрського ярусів, що характеризуються Vпл=3100-5200 м/с, σ=2.2-2.4 г/см3. потужність відкладів нижнього карбону в св. 2-Тузлівській-1200 м.

До пермських відкладів віднесені червоноколірні теригенні піщано-глинисті товщі з прошарками ефузивів і ангідритів потужністю до 3000 м. (св. 1-Татарбунарська), які характеризуються Vпл=3100-5200 м/с, σ=2.2-2.3 г/см3 для теригенних відкладів і Vпл=5800-6000 м/с, σ=2.7-2.8 г/см3 для вулканогенних утворень.

Морськими свердловинами ці відклади ще не розкриті. Передбачаються вони в Криловському прогині, на схилах на схилах Кілійсько-Зміїного виступу, в Каркінітсько-Північно-Кримському прогині.

Геосинклінальний палеозой в складі складчастого фундаменту СП встановлений в Північній Добруджі, в Рівнинному Криму (на Сімферопольському і Новоселівському підняттях), в межах Ломоносівського підводного масиву, прогнозується на Каламітськомувалі і валіГубкіна.

Мезозойський розріз представлений усіма трьома системами, причому, тріасові і нижньоюрські відклади відомі як в платформенних, так і геосинклінальних фаціях, а верхньоюрські і крейдові-тільки в платформенних.

Відклади тріасового віку розкриті низкою свердловин в Західному Причорномор’ї, де вони представлені всіма відділами і підрозділяються на теригенні (нижній тріас) і карбонатні (середній і верхній тріас) відклади (св. 5-Кілійська).

Теригенні відклади-конгломерати, грубозернисті пісковики, алевроліти, аргіліти-характеризуються Vпл=3400-3600 м/с, σ=2.32 г/см3, карбонатні-червоноколірні пелітоморфні вапняки з прошарками дрібнозернистих, пісковиків, алевролітів і аргілітів-характеризуються Vпл=4200-4800 м/с, σ=2.5 г/см3. Потужність відкладів тріасу коливається тут від 500 до 3000 м. Залягають вони неузгоджено в межах Придобруджинського прогину на платформенних відкладах пермі, карбону, силуру, а в Північній Добруджі – на складчастих утвореннях середнього палеозою[12].

Відклади тріасу широко розповсюджені в Гірському Криму, де вони разом з відкладами нижньої юри складають потужну флішеву товщу (більше 2000 м) сильно дислокованих, слабо метаморфізованих порід-таврійську серію-представлену чергуванням аргілітів з прошарками кварцевих алевролітів і пісковиків.

В межах північно-західного шельфу відклади тріасу розкриті на Каламитському валу в св. 1-Єв., де представлені платформенними фаціями, в св. 1-Дф, де за зовнішнім видом віднесені до таврійської серії, підняті драгами вздовж континентального схилу північно-західного шельфу, в межах Ломоносівського підводного масиву.

Юрські відклади (J2+J3) в максимальних потужностях встановлені в Придобруджі. Представлені чергуванням теригенних і карбонатних комплексів порід з Vпл=2800-4600 м/с, σ=2.3-2.5 г/см3 потужністю до 2500 м.

В межах північно-західного шельфу щільні аргіліти і алевроліти середньоюрського віку розкриті св. 2-Іл, 1-Дс, 1-Дф.

В Гірському Криму до середньоюрського віку віднесена система малих інтрузій і центрів вулканів, які за петрохімічними характеристиками близькі до островодужного типу. Ця система прослідковується в напрямку- масив Ломоносова-м. Балаклава- долина р. Бодрак- р-н Сімферополя-Карадаг.

Верхньоюрськіплатформові відклади відомі на східному                        (і передбачаються на західному) зануренні Гірського Криму, де вони представлені органогенними вапняками, пісковиками і глинами келовейського і оксфордського ярусів.

В межах північно-західного шельфу теригенні відклади верхньоюрського (титонського) віку розкриті св. 2 –Придніпровською.

Нижньокрейдові відклади залягають різконеузгоджено на різновікових докрейдових утвореннях, характеризуються піщано-глинистим складом і різко диференційованими потужностями (від 0 до 1350 м), випаданням окремих частин розрізу, Vпл=3600-5200 м/с, σ=2.3-2.6 г/см3.

В основі нижньокрейдового розрізу залягають базальні відклади, представлені алевролітами, пісковиками, рідше конгломератами потужністю 40-80 м, вік яких в залежності від випадання із розрізу нижніх ярусів нижньої крейди коливається від неокому до верхнього альбу.

В Рівнинному Криму, Причорномор’ї і на північно-західному шельфі встановлені континентальні фації неокому, прибережно-морські апту і глибоководні фації альбу.

Континентальні фації неокому, складені пісковиками, алевролітами з прошарками гравелітів і конгломератів потужністю до 100-150 м, виповнюють понижені форми палеорельєфудокрейдового фундаменту (палеодолини, палеорусла).

Прибережно-морські фації апту, представлені пісковиками алевролітами з прошарками глин і аргілітів, рідше органогенними вапняками, виповнюють палеодельти, палеобари та інші акумулятивні тіла.

З континентальними і прибережно-морськими фаціями пов’язуються основні перспективи пошуку пасток ВВ не структурного типу у відкладах нижньої крейди.

Глибоководні фації альбу представлені в нижній частині алевролітами, алевролітистими глинами, в середній вапняковистими глинами, піщанистими аргілітами з прошарками пісковиків, туфів, туфітів, ефузивних порід, глинистих мергелів і мергелів. В прибережних частинах рифтогенних прогинів пісковики утворюють клиноформи.

На північно-західному шельфі нижньокрейдові відклади розкриті св.3-Г, 6-Ш, переборені в св. 2-Г, 4-Г, 1-Кар, 1-Бз, 2-Бз, 2-Прад, 20-Іл, 1-Дс, 2-Од, 2-Єв, 1-П-Б та ін., в яких вони представлені аргілітами, глинами з включенням пачок алевролітів і пісковиків ймовірно альбського віку. Встановлено закономірне опіщанення розрізу від верхнього до нижнього альбу і по площі в напрямку до бортів і центрикліналейКаркінітсько-Північно-Кримського прогину.

До нижньокрейдового віку віднесені ефузиви, розкриті св. 2-Од (в інт. 2502-2868 м.) і 1-Фд (інт. 2880-2990 м.) вік яких датується від верхівапту до сеноману.

В Рівнинному Криму матеріалами буріння та ГДС доведено, що в доальбських відкладах нижньої крейди основними продуктивними горизонтами є алювіальні пісковики пізнього барему-нижньогоапту (пачки А-22, А-21); в розрізі альбу виділені три потужні циклопачки, які орієнтовно співпадають з відкладами нижнього, середнього і верхнього альбу (пачки А-20, А-19, А-18).

На північно-західному шельфі Чорного моря не антиклінальні пастки ВВ у відкладах нижньої крейди прогнозуються на Одеській, Осетровій, Південно-Західно-Голіцинській, Східно-Голіцинській, Південно-Гамбурцевській, Олімпійській та ін. ділянках.

Верхньокрейдові відклади залягають трансгресивно з кутовим неузгодженням на різних частинах нижньокрейдових відкладів. Представлені вони карбонатними і глинисто- карбонатними фаціями потужністю до 3500 м, що характеризуються Vпл=4600-5600 м/с, σ=2.4-2.6 г/см3. накопичувались в умовах мілкого моря, найбільш повні розрізи верхньої крейди розкриті св.2-4-Г, 2-Гм, в яких вони представлені всіма ярусами від сеноманського до маастрихтського.

Відклади сеноману складені в низах розрізу алевролітами і дрібнозернистими пісковиками, а у верхах-мергелями з прошарками глинистих вапняків, міцних, щільних з прошарками тріщинуватих. Потужність відкладів сеноману в св. 2-Гм-592 м.

В св. 2-Г (інт. 3575-3666 м.) і в св. 4-Г (інт. 3280-3567 м.) до відкладів сеноману віднесені темно-сірі, лінзовидно-шаруваті, алевритисті, інколи кременисті мергелі з прошарками гравеліту.

Відклади туронського ярусу залягають з розмивом на сеноманських і більш древніх відкладах. Найбільш повний розріз цих відкладів розкритий св. 2-Гм, де їх потужність складає 500 м. Представлені відклади турону вапняками органогенно-пелітоморфними, скритокристалічними, фарфоровидними з прошарками мергелів і конкреціями кремнів; породи щільні тріщинуваті (тріщини до3-5 мм.). В св. 4-Г і 2-Г відклади туронського ярусу представлені вапняками пелітоморфними, органогенно-уламковими з фауною форамініфер, уламками скелетів морських їжаків і мшанок.

Відклади коньякського ярусу мікрофауністично і літологічно важко відрізнити від туронських. Їх виділяють по спаданні позірних опорів, збільшенні ПС в порівнянні з туронськими.

Потужність коньякського ярусу в св. 9-Байкальській досягає 925 м, в св. 2-Гм сумарна потужність відкладів турону і коньяка складає 742 м.

Відклади сантонського ярусу неузгоджено залягають на еродованій поверхні коньякських і більш древніх відкладів. Представлені вапняками глинистими з прошарками окремнілих; глинистість, кількість глинистих прошарків і їх потужність збільшуються знизу вверх. Потужність відкладів сантону в св. 9-Байкальській-320 м, в св. 2-Гм-122 м.

Відклади кампанського ярусу залягають узгоджено на сантонських. Складені вапняками глинистими, пелітоморфними з прошарками мергелів і пачками глинистих вапняків і мергелів.

Потужність відкладів кампанського ярусу в св. 2-Гм-425 м.

Відклади маастрихтського ярусу складені вапняками з прошарками і пачками глинистих вапняків і мергелів.

Для карбонатних відкладів верхньої крейди характерні два типи умов осадонакопичення: трансгресивний, при якому утворюються переважно органогенні вапняки і регресивний, коли вони руйнуються, а продукти руйнування пере відкладаються в понижених формах палеорельєфу, формуючи ракушечникові пісковики, які володіють високими колекторськими властивостями.

На території північно-західного шельфу у відкладах К2 прогнозуються наступні типи пасток ВВ:

морфологічно виражені органогенні побудови (зона Зонального рифу);

органогенні побудови типу біостромкампан-маастрихтського віку (не антиклінальна пастка Біостромна);

рифові побудови, які надбудовували окремі конседиментаційні підняття (структура Олімпійська);

перевідкладені шлейфово-уламковими вапняками кампан-маастрихтського віку (площа Зональна, Маріїнська).

В складі кайнозою виділені відклади палеогенового, олігоцен-нижньоміоценового (майкопська серія), середньоміоцен-антропогенового віку.

Нижній палеоцен в складі датського та інкерманського ярусів розкритий в межах Каркінітсько-Північно-Кримського прогину практично всіма свердловинами.

Між маастрихтськими і перекриваючими їх датськими відкладами встановлено стратиграфічне неузгодження, виражене розмивом верхньої частини маастрихтських відкладів, що збільшується в західному і південно-західному напрямках.

Відклади датського ярусу представлені в нижній частині мергелями і глинистими вапняками, у верхній – перешаруванням глинистих вапняків з пісковиковиднимивапняами і глинами.

Потужність відкладів дату змінюється по площі від 110 м. в св. 3-Г до 68 м. (св. 43-С) і повного виклинювання (св. 2-Іл, 1-Єв, 1-Дс, 1-Дф).

Відклади інкерманського ярусу без видимого неузгодження залягають на відкладах датського ярусу, представлені пелітоморфними вапняками; в св.40-С, 2-Гм в низах інкерманського розрізу встановлені пропластки пісковиків і алевролітів. Потужність цих відкладів складає 60-100 м.

Відклади верхнього палеоцену складені глинистими і органогенно-детритовимипісковиковидними вапняками і мергелями потужністю до 150 м. Як правило, їхні колекторські властивості покращуються в західному напрямку, що обумовлено опіщаненнямверхньопалеценового розрізу.

Пластові швидкості у відкладах палеоцену коливаються від 2300 м/с до 4300 м/с, σ=2.3-2.5 г/см3. потужність відкладів палеоцену на північно-західному шельфі змінюється в широких межах від перших десятків метрів до 400 м.

За даними румунських геологів в Нижньо-Дунайському прогині, в св.1-Овідій (інт. 4400-5005 м-забій), розкрита частина розрізу палеоцену перевищує 600 м.

Відклади палеоцену відсутні на склепінні Кілійсько-Зміїного блокового підняття (виступу), на Каламітському валу, на валу Губкіна, на значній частині Крайового уступу.

Відклади еоцену представлені глинами нижнього, вапняками і мергелями середнього, переважно мергелями і алевролітистими глинами верхнього еоцену, характеризуються Vпл=2400-3200 м/с, σ=2.2-2.4 г/см3. На центрикліналях і бортах Каркінітського прогину встановлено опіщанення відкладів еоцену, заміщення мергелів, глин, вапняків пісковиками, які є хорошими колекторами. Потужність нижнього еоцену на північно-західному шельфі 100-150 м., середнього еоцену 30-400 м., верхнього 100-700 м.

Відклади олігоцен-нижньоміоценового віку (майкопської серії) з розмивом перекривають верхньоеоценові, палеоценові, крейдові, рідше більш древні відклади. Характеризуються переважно глинистим складом із включенням малопотужних (20-40 м.) пісковиків у нижній частині і пачок перешаровування пластів, пісків і глин в середній і верхній частині розрізу (сумарною потужністю до 100 м.)

Потужність відкладів майкопу сягає 1300 м. в Каркінітському прогині і 6000 м. у Західно-Чорноморській впадині. Vінт=1800-2000 м/с, σ=1.8-2.2 г/см3.

Середньоміоцен-антропогенні відклади виділені за неузгодженим трансгресивним (з різким кутовим неузгодженням) заляганням на різновікових від майкопських до крейдових відкладах, характеризуються різкою мінливістю речовинного складу як по вертикалі, так і по площі. Потужність міоцен-антропогенових відкладів коливається від перших десятків на шельфі до декількох сот і тисяч метрів на континентальному схилі, в Нижньо-Дунайському прогині і Західно-Чорноморській абіссальній впадині. В св. 12-Мідія їх потужність складає 3500 м., в св. 1-Овідій-4000 м. Представлені теригенно-карбонатними породами, Vінт=1600-2000 м/с, σ=1.8-2.0 г/см3
1.1.4 Тектоніка

Уявлення про тектоніку регіону, що розглядається, склалося на основі узагальнення результатів геофізичних досліджень і глибокого буріння, виконаних на акваторії Чорного моря і оконтурюючій суші, викладені в багатьох роботах [2]

В даній роботі описання тектоніки представлене у відповідності зі схемою, прийнятою ДГП «Чорноморнафтогаз» в якості робочої основи, складеної колективом спеціалістів ДГП «Чорноморнафтогаз», Чорноморської геофізичної експедиції і інститутів ВНДІморгео та УкрДГРІ.

Наведені відомі крупні елементи тектоніки 1-го порядку такі, як Східно-Європейська платформа (СЄП), завершуюча складчастість в межах якої відбулась в дорифейський час, Скіфська плита (СП) із завершаючоюепікіммерійською складчастістю, Західно-Евксинська плита (ЗЕП), вік консолідації якої припускається протерозойський, західне (занурене під водами Чорного моря і осадовим чохлом) продовження Гірського Криму з пізньокімерійсько-альпійською складчастістю, а також положення глибинних розломів: Саратського, Одеського, Миколаївського, Херсонського, Євпаторійсько-Скадовського, Тендрівського, Голіцинського, Сулинсько-Тарханкутського, Губкінсько-Донузлавського, Північно-Евксинського та ін.

Границі між СЄП і СП в межах шельфу умовно проведені по Сулинсько-Тарханкутському глибинному розломі до перетину з Одеським, далі по Одеському розломі до перетину його з Голіцинським, потім по Голіцинському у східному напрямі, орієнтовно, вздовж осьової частини Каркінітського заливу (між Каркінітською та Якірною структурами).

Границя між СП і ЗЕП проведена по Північно-Евксинському глибинному розломі.

В межах СЄП, СП і ЗЕП виділені позитивні і негативні елементи тектоніки більш низьких порядків. Їх межі проведені по зонах розломів, різких флексурних і флексуроподібних згинах підошви осадового чохла.

На площі північно-західного шельфу в межах СЄП такими структурними елементами є: Південний, занурений під мезо-кайнозойськими відкладами схил Українського щита (так звана, південна монокліналь СЄП), Криловський прогин, Кілійсько-Зміїне блокове підняття (виступ докембрійського фундаменту?); на СП – Каркінітський (Каркінітсько-Північно-Кримський) прогин, вал Губкіна, Каламитський вал, Крайова ступінь, Альмінська впадина; на ЗЕП – Нижньо-Дунайський прогин і Західно-Чорноморська впадина.

В межах СЄП виділені байкальський (верхній протерозой), каледонський (кембрій – нижній девон), герцинський (середній девон-нижній тріас), кіммерійський (середній тріас - середня юра) і альпійський (верхи середньої юри-антропоген) комплекси осадових порід. Сумарна потужність осадового чохла в межах СЄП за різними оцінками досягає 7000–9000 м.

Осадовий чохол СП представлений, в основному, відкладами альпійського структурного комплексу, в складі якого виділені: нижньокрейдовий, верхньокрейдовий–еоценовий, олігоцен-нижньоміоценовий і середньоміоцен- антропогеновий комплекси осадових порід. Сумарна потужність осадового чохла СП досягає 4000-8000 м.

В межах ЗЕП припускають відклади герцинського, кіммерійського і альпійського структурних комплексів. Фактичні сейсмічні матеріали свідчать про те, що основну частину осадового чохла в межах ЗЕП, в любому випадку, в межах Нижньо-Дунайського прогину і Західно-Чорноморської впадини складають середньоміоцен-пліоценові і олігоцен-нижньоміоценові відклади, потужність яких в межах звітної площі досягає 9000 м. В межах Нижньо-Дунайського прогину цими відкладами нарощений 100х100 км північно-західний шельф Чорного моря. Сумарна потужність осадового чохла на ЗЕП досягає 16000 м.

В межах північно-західного шельфу виявлено більше 260 локальних піднять і неантиклінальних пасток ВВ у відкладах пліоцену, міоцену, олігоцену, еоцену, палеоцену, крейди, юри, тріасу, палеозою.

В більшості випадків локальні підняття являють собою прирозломнібрахантиклінальні складки, що сформувалися в крейда- еоценових відкладах, де встановлені їх максимальні амплітуди, рідше-конседиментаційні успадковані (наскрізні) структури, що сформувались над склепіннями палеопіднять і палеовулканів.

Неантиклінальністратиграфічно і тектонічно екрановані пастки встановлені в зонах вклинювання теригенних і карбонатних відкладів на бортах і центрикліналяхрифтогенних прогинів, а також на схилах платформ, де вони приурочені до понижених форм палеорельєфу (палеодолин, палеорусел, палеодельт, палеобарів, біостром, біогерм).

Всередині седиментаційних басейнів неантиклінальні пастки стратиграфічно екранованого типу приурочені до схилів палеопіднять, палеовулканів.

1.1.5 Нафтогазоносність

Основні перспективи нафтогазоносності Причорноморсько-Кримськії областіпов’язують з відкладами нижньої крейди (34,8%), верхньої крейди-палеоцену (26,6%), еоцену (11,4%), майкопу (23,9%), міоцену-пліоцену (3,3%). До перспективних також відносяться відклади юри, тріасу і палеозою [4].

У відкладах крейди-пліоцену встановлені високопористі і високопроникні колектори, регіональні і локальні покришки.

У відкладах неокому-апту колектори представлені пісковиками, які мають пористість 14-20% і проникність до 200мд, покришками для ВВ служать щільні мергелі і аргіліти того ж віку. Потужність пластів-колекторів 20-80 м.

У відкладах середнього альбу колектори представлені пісковиками і алевролітами з відкритою пористістю 18-25%, проникністю 100-200 мд. Потужність пластів-колекторів від 20 до 80 м. (св. 1-Дс) і до 300 м. (св. 8-Лебада).

У відкладах сеноману, складених чергуванням глинистих вапняків і пісковиків, колекторами є пісковики, які володіють пористістю 18% і проникністю 48,7 мд. Потужність пластів-колекторів-20 м.

У відкладах турону-сантону колекторами є органогенні, уламкові вапняки, представлені в низах уламковою брекчією, потужністю 12-20 м. Відкрита пористість вапняків турону-сантону досягає 20%.

Покришками для відкладів сеноман-сантонського віку служать глинисті вапняки сантону і кампану.

У відкладах кампану-маастрихту колектори представлені органогенно-уламковими вапняками, потужністю до 100 м.; покришками для ВВ служать глинисті відклади палеоцену і еоцену. Пористість вапняків кампану-маастрихту сягає 29,5%, проникність до 170 мд.

Колекторами в палеоцені служать пелітоморфні і пісковикоподібні органогенні вапняки і вапнякові пісковики; покришками-глини і мергелі еоцену і глини майкопу. Пористість палеогенових відкладів 18-38,3%, проникність 200-320 мд.

Колектори у відкладах майкопської серії представлені чергуванням пластів пісковиків, алевролітів і глин потужністю до 100 м. Покришками і підложками майкопських колекторів служать вміщаючи їх глини. Потужність пластів-колекторів в пачках коливається від 5 до 20 м. Пористість колекторів досягає 38%, проникність 400 і навіть 1000 мд.

Нижньокрейдові відклади в Причорноморсько-кримській НГО рахуються регіонально сингенетично нафтогазоносними; відклади верхньої крейди-еоцену епігенетично нафтогазоносними; відклади майкопу і пліоцену відносяться до газоутворюючих.

Продуктивність нижньокрейдових відкладів встановлена в Рівнинному Криму, де відкрито 3 невеликих родовища: Західно-Октябрьське і Тетянівське газоконденсатні і Октябрьське нафтогазове із сумарними запасами 18,6 млн. т. умовного палива.

На північно-західному шельфі, в територіальних водах Румунії, у відкладах нижньої крейди відкрито 3 родовища нафти: Східна Лебада, Західна Лебада і Сине з сумарними запасами 20 млн. т [4].

На Південно-Голіцинській площі із альбських аргілітів у св. 3-Г, яка із-за аномально-високих пластових тисків не була добурена до прогнозованого пласта-колектора, спостерігались інтенсивні газопрояви.

На структурі Десантній ізнижньокрейдових базальних пісковиків середнього альбу потужністю 80 м. був отриманий приплив води дебітом 664 м3/добу. В цій свердловині випробуваний тільки один інтервал. Найбільш ймовірною причиною відсутності покладу ВВ в цьому інтервалі є наявність лжепокришки в покрівлі базальної пачки, що не виключає ймовірність виявлення покладів ВВ в покрівлі пісковиків сеноману, у відкладах неокому і пліоцену, де за даними промислового каротажу виділяються газонасичені колектори.

На Іллічівській площі св. 2-Іл у відкладах верхнього альбу встановлено обводнений пласт-колектор, який володіє добрими фільтраційними властивостями. Наявність газу в ньому можна очікувати враховуючи складну блокову будову структури, в блоках, розташованих гіпсометрично вище.

Розкрита свердловинами потужність нижньокрейдових відкладів на українському шельфі змінюється від 25 до 394 м., в Рівнинному Криму до 700 м. (на Бакальській площі), на шельфі Румунії досягає 1000 м.

Продуктивність верхньокрейдових відкладів встановлена в Рівнинному Криму, де розвідано 2 родовища нафти –Серебрянське і Октябрьське з сумарними геологічними запасами 9 млн. т. і на Румунському шельфі, де у відкладах К2 встановлені промислові поклади нафти. На північно-західному шельфі промислові притоки газоконденсату отримані із органогенних вапняків кампану (св. 2-Шл) і маастрихту (св. 6,9,10-Ш і 2-Фл).

У відкладах нижнього палеоцену промислові поклади ВВ встановлені на площах: Голіцина, Шмідта, Архангельського, Штормовій, Одеській, Безіменній; верхнього палеоцену і еоцену – на Одеській і Безіменній площах.

Промислова газоносність відкладів середнього майкопу встановлена на структурах: Голіцина, Південно-Голіцинській, Шмідта, Архангельського, Кримській.

За даними сейсморозвідки прогнозується газоносність нижнього майкопу в межах Каркінітсько-Північно-Кримського прогину, де на площі структур Шельфової та Миколаївської на глибині 1700-1800 м. закартована крупна пастка площею 155 кв.км., що дає підстави більш високо оцінити перспективи пошуку покладів ВВ у відкладах майкопу.

У відкладах міоцену промисловий поклад ВВ встановлений на структурі Архангельського, прогнозується за даними ГДС на структурах Голіцина, Шмідта, Кримській та ін..

Основні перспективи виявлення великих родовищ ВВ, в тому числі і газогідратних, у відкладах міоцену-пліоцену пов’язуються з континентальним схилом і нарощеним цими відкладами зовнішнім північно-західним шельфом, де вони мають максимальні потужності і умови сприятливі для формування неструктурних пасток [6,9].

У відкладах палеозою промислові родовища нафти відкриті в Придобруджинському прогині: Східно-Саратське і Жовтоярське з геологічними запасами відповідно 22,84 і 5,61 млн.т.; притоки важкої, в’язкої нафти отримані також на Білоліській, Розівській, Саратській, Сариярській і Ярославській площах, горючого газу- на Жовтоярській площі. Поклади нафти і газу приурочені до карбонатних відкладів середнього і верхнього девону.

На акваторії Чорного моря нафтогазоносність палеозойських відкладів прогнозується в Крилівському прогині і на Кілійсько-Зміїному піднятті.

Перспективи виявлення покладів ВВ у відкладах тріасу і юри на північно-західному шельфі пов’язуються з Крилівським прогином, де передбачаються їх значні потужності, і з Кілійсько-Зміїним виступом, де передбачаються зони їх стратиграфічного і тектонічного вклинювання.

Родовища північно-західного шельфу мають, як правило, по декілька покладів (від 2 до 5), приурочених до відкладів: майкопу, нижнього палеоцену (Голіцина, Архангельського), еоцену, верхнього і нижнього палеоцену (Одеське, Безіменне); майкопу, нижнього палеоцену, верхньої крейди (Шмідта). Виключення складають структури, на яких відкрито поки по одному покладу: Штормова (в Р11), Кримська (в Р3), Штильова (К2к).

Густина запасів по середньо майкопських покладах складає 0,11-0,20 млрд.м3/км2, по нижньопалеоценових, верхньопалеоценових, еоценових коливається в межах 0,3-0,52 млрд.м3/км2.

Площа покладів змінюється в значних межах як в залежності від розмірів структур, так і на одній структурі по різних горизонтах.

Розміри виявлених структур від 5 км2 до 320 км2, розміри підготовлених в буріння структур-20-82 км2. сумарні ресурси газу на одній структурі складають 40-70 млрд.м3.

Прогнозні ресурси газу на північно-західному шельфі оцінюються в 632 млрд.м3.

В даний час експлуатуються 3 родовища: Голіцина, Шмідта і Штормове. 
1.1.6 Петрофізична характеристика розрізу

З метою визначення основних петрофізичних характеристик геологічного розрізу Причорноморсько-Кримської нафтогазоноснох областіописані вище петрофізичні властивості основних літолого-стратиграфічних комплексів (підрозділи 1.3, 1.5) було узагальнено у таблиці 1.3.
Крім того з метою характеристики відкладів з точки зору їх густинних (швидкісних) та колекторських властивостей були використані узагальнені дані про петрофізичні властивості відкладів осадового чохла Південного регіону України (Кольцов, Герасімов) (табл. 
1.2).

За результатами досліджень в межах Придобруджинського прогину найбільшою щільністю і швидкістю розповсюдження пружних коливань характеризуються осадові породи, які складають структурно-літологічні поверхи (СЛП) XI - T і IX – СК (венд-кембрій та середній девон - нижній карбон). Покрівлі і підошви цих поверхів є витриманими щільнісними і швидкісними границями.

Відклади нижнього девону і силуру (СЛП Х-КТ) характеризуються зменшенням середньої щільності на 100 г/см3, по зрівнянню з СЛП ХІ-Т і СЛП ІХ-СК. Середня щільність (2600 г/см3), та пластова швидкість (4100-4700 м/с) цього комплексу порід порівняно висока, що пояснюється великою глибиною залягання (особливо в межах Білоліського блока) і наявністю в розрізі щільних ефузивних утворень та високошвидкісних карбонатів. В цілому, комплекс порід нижньокарбонового віку характеризується відносно малими значеннями пористості як загальної, так і відкритої (від 0,4 до 14,3%).

Колекторами в межах СЛП XI-T, X-KT і IX-СК є силурійські вапняки, пісковики нижнього девону, а також доломіти і вапняки середнього девону.

Наступний, верхньокарбоновий – тріасовий, комплекс (СЛП VIII-T, VII-KT) характеризується зниженими значеннями середніх щільностей (2500 – 2570 г/см3) та сейсмічними швидкостями 3000 – 5200 м/с. Щільнісна (від 100 до 130 г/см3) і швидкісна (від 750 до 900 м/с) різниці у підошві СЛП VІІІ-Т та покрівлі СЛП VІІ-КТ роблять ці горизонти опорними для гравіметричної і сейсмічної розвідок. Породи-колектори в межах цих СЛП представлені пісковиками верхнього карбону (відкрита пористість до 10,5%) та тріасу (відкрита пористість до 19,88%).

В наступному, середньоюрському, комплексі (СЛП VI-T) зафіксовано зменшення середньої щільності до 2370 г/см3 і збільшення пластових швидкостей до 3200 – 4400 м/с порівняно з СЛП VII-KT. Породи-колектори представлені піщано-алевритовими товщами, котрі характеризуються підвищеними значеннями відкритої пористості (до 25,53%).

Верхньоюрський структурний комплекс (СЛП V-КТ) характеризується наявністю витриманої карбонатної формації з середньою щільністю 2430 г/см3, пористістю до 8,87% і швидкостями до 4400 м/с. Ця карбонатна товща відокремлена різкими щільнісними і швидкісними границями від нижче і вищезалягаючих відкладів. Щільнісна і швидкісна різниці та регіональне розповсюдження роблять ці горизонти опорними. Близькими петрофізичними характеристиками відмічаються відклади, що складають карбонатно-хемогенний комплекс кімеридж-титонського віку, який розвинутий в південно-західній частині Західного Причорномор’я. На решті території ці відклади відсутні, або їх товщина мінімальна.

Найменш щільні і низькошвидкісні (неоген-крейдові) відклади (неоген-крейдові) належать до складу СЛП І-ТК. Наявність в підошві поверху різкої щільнісної (290 г/см3) і швидкісної (біля 1000 м/с) граничної поверхні робить її опорною.

Відмічені основні опорні границі в підошвах і покрівлях СЛП та окремих товщ в середині поверхів мають повсюдне розповсюдження. Інші щільнісні і швидкісні границі невитримані і мають локальне розповсюдження.

В межах Каркінітсько-Північнокримського прогину найбільш щільні (2600 г/см3) і високошвидкісні породи (~5000 м/с) складають СЛП VI-Т. До покрівлі поверху приурочена щільнісна границя з надмірною щільністю (100-200 г/см3), а також різка границя відбиття з перепадом інтервальних швидкостей (біля 800 м/с).

Вище залягає комплекс порід крейдового віку, який характеризується приблизно рівними значеннями середньої щільності (біля 2000 г/см3). В межах СЛП IV-ВТ і ІІІ-К підвищеною щільністю володіють вулканогенні утворення (2530-2540 г/см3) і ефузивні породи (2540 г/см3), решта відкладів характеризується широким діапазоном зміни петрофізичних характеристик. Швидкість розповсюдження пружних коливань змінюється в діапазоні від 3200 до 5900 м/с. В межах цих СЛП найменшими пластовими швидкостями характеризуються глинисті формаційні одиниці нижньої крейди, а максимальними – пісковики нижньої і карбонати верхньої (турон-коньяк). В межах палеогенової частини СЛП ІІІ-К відмічається різке зменшення швидкостей розповсюдження пружних коливань і щільності порід в інтервалах еоценових відкладів, що обумовлює наявність щільнісної (Gнад = 150 г/см3) і границі відбиття в покрівлі палеоценових відкладів.

В товщі нижньокрейдових відкладів колектори представлені алеврито-піщаними і вулканогенними утвореннями. Карбонатні породи верхньої крейди в монолітах практично непроникні. Колекторські властивості цих відкладів мало залежать від щільності і обумовлені вторинною тріщинуватістю і пустотністю. У відкладах палеоцену і еоцену колекторами є нещільні піщано-алевритові породи та тріщинуваті мергелі і вапняки.

Теригенний комплекс олігоцен-нижньоміоценового віку (СЛП ІІ-Т), який залягає вище, характеризується відносно малими значеннями середньої щільності (біля 1900 г/см3) і різким зниженням інтервальних швидкостей (до 2000-2150 м/с). Для поверху характерні відносно високі значення пористості як загальної, так і відкритої, що і обумовлює добрі колекторські властивості піщано-алевритових порід. Найбільш широко вони розповсюджені в східній частині Рівнинного Криму, Північно-східному Присивассі, Північному Причорномор’ї.

На основі вивчення щільнісної характеристики гірських порід в межах осадового чохла Південного регіону виділяються головні щільнісні границі, які приурочені:

в Західному Причорномор’ї:

до покрівлі і підошви СЛП XI-T і IX-CK (Gнад.=100 г/см3)

до підошви СЛП VIII-Т (Gнад=100 г/см3)

до покрівлі СЛП VII-КТ (Gнад=130 г/см3)

в Каркінітсько-Північнокримському прогині:

до покрівлі СЛП VI-Т (Gнад=200 г/см3)

до покрівлі палеоценових відкладів СЛП III-К (Gнад=150 г/см3)

Значення швидкостей розповсюдження пружних коливань в осадовому чохлі змінюються в широкому діапазоні (від 1800 до 6000 м/с). Найбільшими швидкостями характеризуються відклади, які відносяться до складу СЛП ХІ-Т (до 5600 м/с), ІХ-СК (до 6000 м/с), VІІІ-Т (до 5200 м/с), VІ-Т (до 5600 м/с), V-КТ (до 4600 м/с), ІV-ВТ (до 5000 м/с), ІІІ-К (до 5900 м/с), V-ТК (до 5000 м/с), ІV-Т (до 5200 м/с) і ІІІ-ТК (до 4600 м/с). Ці СЛП складені переважно щільними породами та утвореннями і залягають на відносно великих глибинах. Можна зробити висновок про те, що швидкості розповсюдження сейсмічних хвиль залежать від літолого-мінералогічного складу і глибини залягання відкладів. Максимальними значеннями пластових швидкостей характеризуються карбонатні, хемогенно-карбонатні відклади, пісковики, сланці і вулканогенні утворення, а мінімальними значеннями - глинисті і піщано-глинисті фації. Пластові швидкості у відкладах одного літологічного складу збільшуються від молодих до більш древніх, і від мілкозалягаючих до глибокозалягаючих.

В покрівлях і підошвах СЛП та в межах окремих СЛП фіксуються різні швидкісні границі з ∆Vінт = 600-1000 м/с. Ці границі є опорними і мають, як правило, регіональне розповсюдження. Крім того, в межах СЛП відмічаються швидкісні границі, які мають локальне розповсюдження і характеризуються відносно невеликим перепадом швидкостей.

Основні швидкісні границі осадового чохла півдня України приурочені:

в Західному Причорномор'ї:

до підошви СЛП ХІ-Т, Х-КТ, ІХ-СК, VІІІ-Т, VІ-Т, СЛП V-КТ, І-КТ;

до покрівлі і підошви карбонатної товщі келовею-оксфорду.

В Каркінітсько-Північнокримському прогині:

- до підошви СЛП IV ВТ, III-КТ, II-Т.

Наявність різних швидкісних границь в чохлі Південного регіону дає можливість вивчати його методом сейсморозвідки МСГТ.

Повна пористість порід окремих формацій зменшується від більш молодих до більш древніх, від менших глибин залягання до більших. Найбільш пористими в межах півдня України є пісковики та вапняки неогену (відкрита пористість до 30-55%), які залягають на глибинах від 0 до 1,3 км. Найменшу пористість мають різновікові відклади, що залягають на глибинах більше 2500-3500 м (венд-силур Західного Причорномор’я, юра Рівнинного Криму та ін.).

Отже, збільшення щільності порід з ростом глибини пов’язано із зменшенням пористості в результаті ущільнення порід під дією верхньозалягаючих комплексів. З цим пов’язано і збільшення пластових швидкостей.

Осадовий чохол Південного регіону України є практично немагнітним. Середня магнітна сприйнятливість змінюється від 0 до 50 х 10-5 од. СI. Підвищеними значеннями характеризуються ефузивні та вулканогенні утворення до 2500 х 10-5 од. СI. На основі цих даних можна вважати, що магнітні поля в основному відображають петрофізичний і мінералогічний склад порід кристалічного та гетерогенного фундаменту. Крім того, на диференціацію магнітного поля суттєвий вплив чинять масиви ефузивів і вулканогенних утворень у складі осадової товщі.

Максимальними значеннями позірних опорів характеризуються формаційні одиниці з переважно карбонатним складом, сланці і хемогенні відклади, а мінімальними – глинисті фації, незалежно від віку та глибини залягання.

В результаті визначення фізичних параметрів майже усіх типів порід, з врахуванням їх складу, віку, умов залягання, встановлюються деякі взаємозв’язки між петрофізичними властивостями гірських порід осадового чохла:

· щільні та високошвидкісні відклади, як правило, характеризуються низькими значеннями пористості;

· на значення щільності, позірних опорів суттєво впливає літолого-мінералогічний склад відкладів, ніж їх вік;

· осадовий чохол півдня України практично немагнітний, за виключенням ефузивних та вулканогенно-осадових утворень;

· відмічається збіг густинних і швидкісних границь, приурочених до підошв окремих СЛП, що дозволяє кваліфікувати їх як “жорсткі” акустичні границі.

Таблиця 1.2– Зведена петрофізична характеристика відкладів осадового чохла півдня України.

(Кольцов С.В., Герасимов.М.Є.)

	№

п/п
	Структурно-

літологічні поверхи (СЛП), індекси, вік
	Літологіч-ний

склад
	Щільність

(, г/см3
	Пористість

 загальна, відкрита*

n, %
	Магнітна сприйнятли-вість

(,4( ·10-6 СГС
	Позірний опір

(п, Ом·м
	Інтервальна (пластова) швидкість, 

км/с

	Придобруджинський прогин

	1.
	I-TK
	глини,
	
	
	
	2-5
	

	
	(теригенно-карбонатний)
	алеврити,
	1,97-2,41
	2,2-18
	2-6
	2-5
	1,8-2,4

	
	неоген – палеоген -крейда
	пісковики,
	
	
	
	5-10
	

	
	
	вапняки
	
	
	
	20-100
	

	2.
	V-KT
	глини,
	2,48-2,54
	2,5-11,5
	
	2-10
	

	
	(карбонатно-теригенний)
	алевроліти,
	2,3-2,57
	7,2-22,54*
	
	5-15
	

	
	верхня юра
	вапняки,
	(  /  (
	3,2-8,87*
	2-6
	50-200
	2,8-4,6

	
	
	хемогенні утворення,
	(  /  (
	0-1
	
	100-400
	

	
	
	пісковики
	(  /  (
	9,38-32,17*
	
	10-25
	

	3.
	VI-T
	аргіліти,
	2,48-2,54
	2,5-11,5
	5-6
	2-10
	

	
	(теригенний)
	алевроліти,
	2,2-2,5
	4,93-25,53*
	(  /  (
	5-20
	3,2-4,4

	
	середня юра
	пісковики
	(  /  (
	(  /  (
	(  /  (
	(  /  (
	

	4.
	VII-КT
	аргіліти,
	2,21-2,61
	4-6
	
	2-10
	

	
	(карбонатно-
	алевроліти,
	(  /  (
	0,1-33*
	
	5-20
	

	
	теригенний)
	мергелі,
	2,6-2,62
	2-7
	
	20-60
	


Продолження таблиці 1.2
	
	перм - тріас
	вапняки,
	2,6-2,61
	(  /  (
	
	20-150
	

	
	
	конгломерати,
	2,4-2,6
	2-6
	6-7
	15-30
	3,0-3,5

	
	
	гравеліти,
	(  /  (
	(  /  (
	
	(  /  (
	

	
	
	пісковики,
	2,22-2,7
	0,04-19,88*
	
	10-20
	

	
	
	гіпси,
	2,3-2,48
	0,2-3
	
	100-200
	

	
	
	вулканокластичні утворення,
	2,5-2,57
	0,4-7,2
	
	20-100
	

	
	
	ефузиви
	2,74
	1,2-2,3
	2 600
	150-250
	

	5
	VIII-T
	аргіліти,
	2,50-2,54
	0,8-6*
	
	2-15
	

	
	(теригенний),
	алевроліти,
	2,52-2,64
	9-10, 5*
	
	10-25
	4,7-5,2

	
	верхній карбон
	пісковики,
	(  /  (
	(  /  (
	5-15
	20-30
	

	
	
	кам’яне вугілля
	—
	—
	
	
	

	6.
	(( – СК
	мергелі,
	2,64 - 2,
	0,23 – 4,11*
	
	20 – 60
	

	
	(Сульфатно-карбонатний),
	вапняки, 
	(  /  (
	(  /  (
	
	20-10000
	

	
	нижній карбон,
	доломіти,
	(  /  (
	1-14,3
	
	(  /  (
	5,4-6,0

	
	верхній і
	ангідрити,
	(  /  (
	1 – 3*
	5 - 28
	40-70
	

	
	середній девон
	аргіліти
	2,5-2,54
	9-10,5
	
	10-20
	

	7.
	( – КТ
	аргіліти, 
	2,5-2,57
	—
	
	10 - 20
	

	
	(Карбонатно-теригенний),
	алевроліти,
	(  /  (
	8,5 - 10
	
	20 - 50
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	нижній девон,
	пісковики,
	(  /  (
	1,07 - 6,5*
	6
	(  /  (
	4,1 - 4,7

	
	силур
	вулканокластичні утворення,
	(  /  (
	0,4 - 7,5*
	
	20 - 60
	

	
	
	вапняки,
	2,67-2,72
	0,51- 7,42*
	
	20 - 100
	

	
	
	ефузиви
	2,65-2,8
	1,3 - 2,8
	2 500
	150 – 750
	

	8
	(I – Т
	аргіліти, 
	2,70-2,77
	—
	5-6
	15 - 25
	

	
	(Теригенний),
	алевроліти,
	(  /  (
	1,05 - 6,34*
	
	10 - 100 
	4,6 - 5,6

	
	венд-кембрій
	пісковики,
	(  /  (
	(  /  (
	
	(  /  (
	

	
	
	філіти
	
	
	
	10-750
	

	Каркінітсько-Північнокримський прогин

	1.
	I-TK
	вапняки,
	
	До 55
	
	До 10
	

	
	(теригенно-карбонатний)
	глини,
	Даних
	До 5
	Даних
	~ 1
	1,8-2,5

	
	неоген
	пісковики
	немає
	До 55
	немає
	До 10
	

	2.
	II-T
	глини,
	1,8-2,0
	11,6-34,18
	
	2-5
	

	
	(теригенний)
	алевроліти,
	1,66-2,77
	4,0-36,86*
	2-3
	2-10
	2,0-2,5

	
	олігоцен - нижній міоцен
	пісковики
	1,8-1,96
	11,7-39,0*
	
	5-20
	

	3.
	III-K
	мергелі,
	1,27-2,67
	0,18-31,5
	
	10-200
	

	
	(карбонатний)
	вапняки,
	2,0-2,47
	0,14-18,9
	2-4
	10-200
	

	
	еоцен-палеоцен,

верхня крейда
	вулканогенні утворення,
	2,5-2,57
	0,02-20,0
	2 500
	10-100
	2,8-5,9
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	глини,
	1,27-2,57
	2,50-51,0
	2-4
	2-8
	

	
	
	пісковики
	1,68-2,48
	5,6-35,8
	(  /  (
	5-20
	

	4.
	IV-BT
	аргіліти,
	1,33-2,68
	0,11-1,75
	
	2-10
	

	
	(вулканогенно-
	мергелі,
	2,42-2,68
	0,13-5,9
	2-4
	10-50
	

	
	теригенний)

нижня крейда
	вулканокластичні утворення,
	2,51-2,57
	0,02-20,0
	
	10-50
	3,2-5,5

	
	
	ефузиви,
	2,48-2,68
	0,11-45,42
	2 500
	<100
	

	
	
	алевроліти,
	1,70-2,67
	0,3-21,9*
	2-4
	5-20
	

	
	
	пісковики
	(  /  (
	(  /  (
	(  /  (
	(  /  (
	

	5.
	VI-T
	аргіліти,
	
	
	
	2-15
	

	
	(теригенний)
	пісковики,
	2,6-2,62
	2-9
	2-5
	(  /  (
	4,7-5,6

	
	середня юра
	сланці
	
	
	
	>100
	


** Значення щільності порід у відслоненнях Гірського Криму.

Таблиця 1.3- Петрофізичні властивості основних літолого-стратиграфічних комплексів

	ЕРА
	ПЕРІОД
	Ін-декс
	Пластова швидкість м/с
	Густина (г/см3)
	Коефіцієнти
	ЛІТОЛОГІЯ

	
	
	
	мін.
	макс
	мін.
	макс
	Кпор,%
	Кпрон., мд
	

	Кайнозойська
	Четвертинний


	Q2
	1600
	2000
	1.80
	2.00
	
	
	Теригенно-карбонатні породи

	
	
	Q1
	
	
	
	
	
	
	

	
	Неогеновий
	N2
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	N1
	1800
	2000
	1.80
	2.20
	до 38
	400-1000
	Глини з включенням малопотужних пісковиків

	
	Палеогеновий
	P3
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	P2
	2400
	3200
	2.20
	2.40
	18-38,3
	200-320
	Глини, вапняки, мергелі

	
	
	P1
	2300
	4300
	2.30
	2.50
	
	
	Мергелі, глинисті вапняки, глини

	Мезозойська
	Крейдовий
	K2
	4600
	5600
	2.40
	2.60
	20-29
	170
	Карбонатні, глинисто-карбонатні фації

	
	
	K1
	3600
	5200
	2.30
	2.60
	14-25
	48-200
	Аргіліти, глини, пісковики

	
	Юрський
	J2+3
	2800
	4600
	2.30
	2.50
	
	
	Чергування теригенних і карбонатних комплексів порід

	
	Тріасовий
	Т2+3
	4200
	4800
	2.50
	
	
	
	Червоноколірні пелітоморфні вапняки з прошарками дрібнозернистих пісковиків, алевролітів і аргілітів

	
	
	Т1
	3400
	3600
	2.32
	
	
	
	Конгломерати, грубозернисті пісковики, алевроліти, аргіліти

	Палеозойська
	Пермський
	P
	3100
	6000
	2.20
	2.80
	
	
	Червоноколірні теригенні піщано-глинисті товщі з прошарками ефузивів і ангідритів

	
	Кам’яновугільний
	C
	3100
	5800
	2.20
	2.50
	
	
	Вапняки, аргіліти з прошарками алевролітів, пісковиків

	
	Девонський 
	D2+3
	6000
	6200
	2.70
	2.75
	
	
	Доломіти, доломітизовані вапняки

	
	
	D1
	3800
	4300
	2.40
	2.60
	
	
	Аргіліти, алевроліти, пісковики

	
	Силурійський
	S
	5300
	6000
	2.50
	2.60
	
	
	Глинисто-карбонатні, карбонатні фації

	
	Ордовикський
	O
	
	
	
	
	
	
	

	
	Кембрій
	E
	
	
	
	
	
	
	

	Протерозой
	PR3
	4700
	
	2.60
	2.67
	
	
	Пісковики, алевроліти, аргіліти

	
	PR1+2
	5800
	6200
	2.65
	2.75
	
	
	Сильно метаморфізовані сланці кварц-серицитові, хлорит-альбіт-мусковітові, хлорит-серицитові

	Архей
	AR
	
	
	
	
	
	
	


2 Розділ

2.1 Вихідні дані та методика дослиджень 
Для забезпечення максимального охоплення різних типів родовищ та глибинних геологічних умов проведено визначення ефективних густин для 21 родовища, розташованиху межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області. З них: 10 газових, 2 нафтових, 9 газоконденсатних. Одеське, Південноголіцинське, Шмідтівське, Архангельське, Кримське-газові та Голіцинське і Штормове-газоконденсатні родовища розташовані в межах акваторії північно-західного шельфу Чорного моря (рис. 
2.1). 
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Рисунок 2.1‑ Схема розташування родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області (склав Б.Б. Габльовський за матеріалами [2], 2008 р.)
Методика розрахунків базується на припущенні, що поровий простір гірської породи-колектора може бути заповнений пластовою водою або вуглеводневим флюїдом. Дефіцит густини, що виникає в межах нафто- і газонасичених пластів за рахунок різниці густини покладів, яка пов’язана з їх насиченням у нашому випадку і буде шуканою величиною.
Як первинні дані про геологічну будову, характер розподілу порід-колекторів і їх петрофізичних властивостей на відомих нафтогазових родовищах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області використано матеріали атласу родовищ нафти і газу України [2] (табл. 
2.1) та результати петрофізичних досліджень, виконані різними авторами [1].
Таблиця 2.1‑ Вихідні дані для розрахунку густини водо- та газонасиченого покладу Кримського газового родовища (за матеріалами [2])

	Пластова температура (T), К
	Пластовий тиск (Р), МПа
	Густина скелету (σск), кг/м3
	Коеф. пористості (Кп)
	Коеф. насичення(Кнг)
	Густина пласт.води (σв), кг/м3
	Склад газу, об’ємних %

	
	
	
	
	
	
	СН4
	С2Н6
	С3Н8
	С4Н10
	СО2
	N2

	312
	9.5
	2650
	0.27
	0.38
	1016
	98.6
	0.17
	0.059
	0.002
	0.11
	0.77


Для висвітлення всіх етапів процесу обчислення величини ефективної густини розглянемо результати такого розрахунку на прникладі Кримського газового родовища (рис. 
2.2 – 
2.3), яке знаходиться в межах північно-західного шельфу Чорного моря на відстані 60 км від смт Чорноморське і належить до Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.
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Рисунок 2.2 ‑ Структурна схема покрівлі продуктивного горизонту середнього майкопуКримського газового родовища (за О.Я.Дергачовою, 1983 р.)
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Рисунок 2.3 ‑ Геогустинна модель розрізу Кримського газового родовища вздовж лінії профілю І-І (склав Б.Б. Габльовський за матеріалами [2])
Структура виявлена в 1964 р. сейсморозвідкою МВХ масштабу 1:200000. Підготовлена до пошукового буріння детальними сейсмічними роботами МСГТ по відбиваючих горизонтах, пов’язаних з палеогеновими відкладами у 1976 р. Пошуки проводилися в 1981-1982 рр. двома свердловинами (1 і 3). При випробуванні першої з них з інтервалу 859-874 м (середній майкоп) приплив газу становив 10 тис. м3/добу через діафрагму діаметром 3 мм. У 1982 р. в свердловині 3 (інт. 868-882 м) з того самого продуктивного горизонту одержано 62 тис. м3/добу газу через 8,2-мм діафрагму при вибійному тиску 6,9 і пластовому – 9,5 МПа. Вивчена частина розрізу Кримського газового родовища представлена карбонатними та теригенними утвореннями верхньої крейди, палеогену та неоген-антропогену. Структура являє собою пологу брахіантикліналь субширотного простягання розміром 11,5х4,5 км і висотою 63 м по ізогіпсі -900 м покрівлі продуктивного горизонту. Поклад газу пластовий склепінний, пов’язаний з алевролітами середнього майкопу Р3mk2.

Для розрахунку густини водонасичених порід-колекторів була використана відома петрофізична модель:
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де 
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 - густина скелету породи, 
[image: image7.wmf]п

K

 - коефіцієнт пористості, прийнятий за даними петрофізичних досліджень; 
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- густина пластової води. Відповідно для вуглеводневонасичених порід використано більш складну залежність:
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де 
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- густина відповідного вуглеводневого флюїду, 
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- коефіцієнт нафтогазонасичення, в долях одиниці.

Важливим елементом застосування співвідношення (
1.2) є врахування залежності густини газу (σг) від пластових умов - тиску і температури. 
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де 
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 - пластовий тиск, МПа;
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 Дж/Моль К – універсальна газова стала;


[image: image16.wmf]T

 - пластова температура, К;
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 - коефіцієнт стискуваності газу, розрахований з використанням рівняння стану реального газу Редліха–Квонга [11]. 
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Рисунок 2.4 – графіки водо- та газонасичених моделях геолого-геофізичного розрізу на прикладі Кримського газового родовища (побудував Б.Б. Габльовський)
Відповідно, ефективна густина розраховується як різниця між густиною водо- та флюїдонасичених порід колекторів
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                                              (2.4)

Враховуючи компонентний склад газу та пластові термобаричні умови Кримського газового родовища (див. табл. 
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2.1) розраховане значення 
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 становить 0,88. Відповідно, значення густини газової суміші (σг) Кримського газового родовища за пластових умов становитиме 67.3 кг/м3.

Таким чином, виходячи з рівностей 
1.1, 
1.2, розраховані значення густин водо- та газонасичених порід-колекторів ставновлять відповідно 2209 та 2111 кг/м3 (табл. 
2.2).  Отже значення ефективної густини дорівнює 98 кг/м3.
Таблиця 2.2‑Геолого-геофізична характеристика геологічного розрізу Кримського газового родовища (за матеріалами [2])
	Вік
	Літологічний склад
	Густина порід, кг/м3
	Тип флюїду
	Густина порід водо-насиченого покладу, (кг/м3)
	Густина порід газо-насиченого покладу (кг/м3)

	
	
	покр.
	під.
	
	
	

	P3mk-Q
	вапняки, мергелі, вапнисті і піщаніглини, пісковики, піски, глини, алевроліти, алеврити
	2150
	2210
	-
	-
	-

	P3mk
	невапнисті та слабовапнисті глини з проверстками алевролітів і дрібнозернистих пісків і пісковиків
	2220
	2230
	газ
	2209
	2111

	P2
	темно- та зеленуватосірі вапнисті глини, глинисті мергелі, вапняки, мергелі, пісковики, алевроліти, вапнисті аргіліти, глини
	2250
	2270
	-
	-
	-

	P1
	вапняки, мергелі
	2280
	2300
	-
	-
	-

	K2
	вапняки, мергелі, вулканогенні утворення сеноману
	2400
	2450
	-
	-
	-


Подібні розрахунки виконано для всіх 21 родовища в межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.
2.2 Аналіз результатів визначення параметра ефективної густини нафтогазових родовищ
Узагальнені результати розрахунків наведені в (табл. 2.3).Як бачимо з вуглеводневе насичення порового простору порід-колекторів нафтогазових родовищ Північно-Кримської нафтогазоносної області призводить до зниження їх густини. 
Таблиця 2.3 - Результати розрахунку величин гравітаційної контрастності відомих нафтогазових родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.
	Тип родовища
	Назва родовища
	Вік
	Гори-зонт
	Різниця густин водо-та вуглеводнево-насичених порід-колекторів 

	газове
	Джанкойське
	Р3mk
	А
	76

	
	
	Р3mk
	Б
	109

	
	
	Р3mk
	В
	95

	
	
	Р3mk
	Г
	68

	
	Кримське
	P3mk2
	
	98

	
	Шмідтівське
	P3mk2
	
	112

	
	
	Р11
	
	52

	
	
	K2m
	
	70

	
	Архангельське
	N1
	
	128

	
	
	Р3
	
	157

	
	
	Р1
	
	92

	
	Південно-Голіцинське
	P3mk2
	
	132

	
	Одеське
	Р2
	
	97

	
	
	Р12
	
	81

	
	
	Р11
	
	69

	
	Задорненське
	Р11
	
	191

	
	Приазовське
	N1s1
	НС-1
	127

	
	
	N1s1
	НС-2
	83

	
	Ярилгацьке
	Р3
	
	184

	
	Кіровське
	Р11-2
	
	79

	газоконденсатне
	Оленівське
	Р12
	
	112

	
	Глібівське
	Р12
	
	115

	
	
	Р11
	
	106

	
	Голіцинське
	Р3mk
	
	156

	
	
	Р1
	
	92

	
	Штормове
	Р1
	
	101

	
	Краснополянське
	Р1
	
	118

	
	Західно-Октябрьське
	K1
	
	28

	
	Карлавське
	Р1
	
	59

	
	Чорноморське
	Р11-2
	
	27

	
	Тетянівське
	K1
	
	57

	наф-тове
	Октябрьське
	K1
	
	33

	
	Серебрянське
	K2
	
	24
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Рисунок 2.4 – Діаграма густин водо- та газонасичених покладів газових родовищ
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Рисунок 2.5 – Діаграма густин водо- та газонасичених покладів газоконденсатних родовищ
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Рисунок 2.6  – Діаграма густини скилету породи, а також водо- та газонасичених покладів нафтових родовищ

Значення різниці між густиною водонасичених та вуглеводневонасичених порід-колекторів (∆σ), в залежності від їх петрофізичних характеристик коливається в діапазоні від 68 кг/м3(Джанкойськегазове родовище) до 191кг/м3(Задорненське газове родовище), а середнє значення становить 105 кг/м3. Значення газоконденсатних родовищ коливається від 27кг/м3 (Чорноморське газоконденсатне родовище) до 156 кг/м3 (Голіцинськегазоконденсатне родовище), а середнє значення становить 88 кг/м3 . Для нафтових родовищ від 24кг/м3 (Серебрянське нафтове родовище ) до 33 кг/м3(Октябрьськенафтове родовище), а середнє значення 28 кг/м3.
Узагальнена гістограма густин водо- та вуглеводнево- насичених порід-колекторів – для кожного з типів родовищ в межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області наведена на рисунку 2.7
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Рисунок 2.7 ‑ Середні значення густин водо- та вуглеводнево- насичених порід-колекторів для газових, газоконденсатних та нафтогазових родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.

Висновок
Метою бакалаврської роботи було підвищення ефективності геологорозвідувальних робіт на нафту і газ в межах Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області шляхом визначення ефективнох густин порід колекторів.
В результаті дослідження характеру зміни властивостей порід-колекторів газових, газоконденсатних та нафтових родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області встановлено, що наявність вуглеводневого флюїду призводить до розущільнення порід. Середній показник зменшення густини порід-колекторів при насиченні порового простору вуглеводневим флюїдом для родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області становить 95 кг/м3. 

Результати бакалаврської роботи можуть бути використані для моделювання гравітаційних ефектив від родовищ Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної області.
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