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AHOTAIIA

bakanaBpchka pobGota Ha Temy «OOrpyHTyBaHHsI 1HTEpBaJiB IJIACTIB-
KOJICKTOPIB I BUIIPOOOBYBAaHHS 3 METOIO BCTAHOBJICHHS XapaKTepy iX HAaCUUEHHS
Ta PiIBTpallifHUX BIACTUBOCTEH (Ha MpUKIIaal cBepaoBUHH Nel-JyOaHeBUIIbKa)»
MiCTUTh 53 cTopiHkd, 4 Tabnuil, 4 pUCYHKHM Ta [ JDKEped BUKOPUCTAHOI
JITEpaTypH.

VY 0GakanaBpchbKiii poOOTI PO3MNIIHYTO MHUTaHHS OOIPYHTYBaHHS BHUOOPY
IHTEpBAJIiB IJIACTIB-KOJIEKTOPIB JUIsi BUIPOOOBYBAaHHS BUIPOOOBYBauYaMHU ILIACTIB
Ha TpyOax 3 METOI0 BCTAHOBJICHHS XapaKTepy IX HACHYEHHsS Ta (PUIbTpaIliiiHUX
BJIACTUBOCTEHN Ha Mpukiaal ceepiioBuHu Nel-JlybaHneBuiibKa.

VY po6oTi npoaHali30BaHO TEOPETUYHI OCHOBU (OpMyBaHHS (PLIbTpaIiiHO-
€MHICHUX BJIAQCTUBOCTEH TIPCHKUX IOPIJ, OXapaKTEPU30BAHO THUIM HACUYCHHS
IJIACTIB, PO3TJSIHYTO MPUHLMII JIIi Ta TEXHOJIOTIIO 3aCTOCYBAaHHS BUIIPOOOBYBaUiB
miacTiB Ha TpyOax. HaBemeHo pe3ynbTaTvi KOMILIEKCHOI 1HTEprpeTaliii JaHuX
reo13UYHUX JTOCIIKEHb CBEPIJIOBUH

Ha ocHOBi aHamizy KapOTaKHUX MaTepiajiB BCTAHOBJIEHO IHTEPBAJH, IO
XapaKTePU3YIOThCSl CHPUATIMBAMHU TIOKa3HUKAMH TOPUCTOCTI Ta 3HIKEHOTO
KoediiieHTa BojgoHacu4eHHs. [IpoBeIeHO TEXHIKO-TEXHOJIOTIYHY Ta €KOHOMIYHY
OIIHKY €()EeKTUBHOCTI MPUUHSTHX PIIICHb.

AHani3 nojaHoro y po6oti mMarepiainy MokKa3aB JOUUIbHICTb KOMIUIEKCHOTO
MiIX0ay 70 BUOOpPY IHTEPBANIB BUIPOOYBAHHS, HIO JO3BOJISIE 3HH3UTH PHU3HK
OTPUMAaHHS BOJOHACHYECHHX MPUTOKIB Ta MIJBUIIUTH TEOJOTIYHY €(EKTHUBHICTH
pOOIT.

KitouoBi cnoBa: I[lnact-koniekTop, BHMpPOOOBYBad IUIACTIB Ha TpyOax,
reo(i3uyHi JOCITIIKEHHS CBEPIUIOBHH, MOPUCTICTb, MPOHUKHICTB,
BOJOHACUYEHICTh,  Ta30HACUYEHICTh,  (UIBTPALINHO-€EMHICHI  BJIACTUBOCTI,
IHTepIIpeTamis KapoTaKHMX JaHWX, TIAPOAWHAMIUHI JOCIIDKCHHS, I1HTEepBal

BUINPOOYBaHHS.



ABSTRACTS

The bachelor’s thesis titled “Justification of reservoir intervals for testing in
order to determine the nature of their saturation and filtration properties (a case
study of Well No. 1-Dubanevytska)” consists of 53 pages, including 4 tables, 4
figures, and 7 references.

The thesis addresses the issue of substantiating the selection of reservoir
intervals for testing using drill stem testers in order to determine the nature of their
saturation and filtration properties, based on the example of Well No. 1-
Dubanevytska.

The work analyzes the theoretical foundations of the formation of reservoir
properties of rocks, characterizes the types of reservoir saturation, and examines
the operating principles and application technology of drill stem testers. The results
of an integrated interpretation of well logging data are also presented.

Based on the analysis of well logging materials, intervals characterized by
favorable porosity indicators and reduced water saturation coefficients were
identified. A technical, technological, and economic evaluation of the effectiveness
of the adopted solutions was carried out.

The analysis of the material presented in the thesis demonstrated the
feasibility of a comprehensive approach to selecting testing intervals, which helps
reduce the risk of obtaining water-saturated inflows and improves the geological
efficiency of operations.

Keywords: reservoir, drill stem tester, well logging, porosity, permeability,
water saturation, gas saturation, reservoir properties, log data interpretation, well

testing, testing interval.
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BCTYII

AKTYaJbHICTL TeMH. AKTyalIbHICTh TEMH 3yMOBJICHA HEOOXIJIHICTIO
HiABUIICHHS €(EeKTUBHOCTI I€0JIOTOPO3BIIyBAIBHUX POOIT Ta MiHIMI3alli pU3HKIB
] Yac OCBOEHHSA HA(TOra3oBHX CBEpJUIOBHH. B ymMoBax CKJIaJHOI reoJIOT14HO1
OyJ10BM Ta JIITOJOTIYHOI HEOJHOPITHOCTI pO3pi3y HENPaBUIBLHUN BUOIP IHTEPBAIIB
BUIIPOOYBAHHS MOXE MPHU3BECTU J0 OTPUMAaHHS BOJOHACHYEHHMX NPUTOKIB ab0
HEJIOOIIHKY MEPCIEKTUBHUX TIJIACTIB.

KommiekcHe oOrpyHTYBaHHS 1HTEpBajiB BUNPOOYBaHHS 13 BUKOPHUCTAHHSIM
Cy4yaCHHUX METOIB Teo(i3UYHUX JOCHIPKEHb CBEPJIOBUH Ta  aHali3y
GUIbTpallItHO-EMHICHUX BJIACTUBOCTEM JIO3BOJISIE MIJBUIIUTH JOCTOBIPHICTH
BU3HAUEHHS XapaKTepy HACMUEHHS IJIACTIB 1 MPOrHO3 iX MpoAyKTUBHOCTI. Lle mae
BOXKJIMBE MPAaKTUYHE 3HAYCHHS JJIA ONTHMI3allli BUTpAT Ha OypIHHS Ta OCBOEHHS
CBEP/JIOBHH.

Mera i 3aBaaHHs jAochailkeHHs. MeToo 0akanaBpchbkoi poOOTH €
OOTpYHTYBaHHS BUOOpPY I1HTEpBaJIB ILJIACTIB-KOJIEKTOPIB JUIsi BUIPOOOBYBaHHS
BUMPOOOBYBaYaMHU IIJIACTIB Ha TpyOax 3 METOI BCTAHOBJICHHS XapakTepy ix
HACHMYEHHS Ta OLIHKHU (UIbTPaIifHO-€MHICHUX BJIACTUBOCTEH.

JI71s1 HOCSITHEHHSI TTOCTaBJICHOI METH HEOOX1/THO BUPIIIUTH TaKi 3a7adi:

— TpoaHaJi3yBaTH TEOPETUYHI OCHOBH (POPMYBaHHS KOJEKTOPCHKUX
BJIACTUBOCTEH T1PCHKUX MOPIiJ;

— OXapaKTepU3yBaTH TEXHOJIOT1I0 BUMIPOOYBaHHS MJIACTIB BUTPOOOBYBAYaAMU
Ha TpyOax;

— BUKOHATH aHaJli3 Teo0JoTiuHoi OyaoBu JlyOaHEeBUIIBKOT TJIOIII];

— BU3HAUUTH KpuTepii BUOOPY TMEPCIEKTHUBHUX IHTEPBAIIB IS
BUNPOOYBaHHS;

— OOIpYHTYBaTH KOHKPETHI IHTEpBAJIM BUNIPOOYBAHHS Y CBEPJIOBUHI.

MeTtoau aocaimkeHns. Y po60oTi BUKOPUCTAHO TaKl METOIU JTOCIIKEHHS:

— aHaJI3 re0JIONTYHUX JaHUX
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— aHaji3 pe3ynbTaTiB IHTEpHpeTamii JaHuX Teo(I3UUYHUX JOCIIIKEHb
CBEPIJIOBHH,;

— MOPIBHSJIBHUIM Ta EKOHOMIYHMM aHai3 ePEeKTUBHOCTI BUOOPY 1HTEPBAJIiB.

Crpykrypa Ta o00cAr podoru. bakamaBpcbka po0OoTa CKIATa€eThes 13
BCTYIly, 4 pO3/1TIiB, BACHOBKIB, CIIUCKY BUKOPUCTAHUX JiKepen 13 / HailMEHYBaHb.
[ToBHMIT 00csr OakamaBpPChKOi POOOTH CTAaHOBUTH 53 CTOPIHKH JPYKOBAHOTO

TEKCTY KOMIT F0TEPHOr0 Habopy, LTIOCTPOBaHOTO 4 TaOIUISIMU Ta 4 pUCYHKaMHU.
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1 XAPAKTEPUCTHUKA I'TPCBKOI IIOPOJU, AIK KOJIEKTOPA

1.1 IToHATTHA NPO IIACT-KOJEKTOP Ta HOr0 OCHOBHI MapaMeTpu

[1nacT-konekTop — e ripchKa MOpOJa, siIKa 3aBISKU HASBHOCTI MOPOBOTO
MPOCTOPY Ta MPOHUKHOCTI 3/1aTHa aKyMYJIIOBAaTH 1 mporyckatu duoinn (HadTy,
ra3, Boay). Came HasBHICTb €MHICHUX 1 (UIbTPALIHHUX BIACTHBOCTEH BU3HAYA€
MIPOMHUCJIOBY IIHHICTh IJIACTA SIK 00’ €KTa PO3pOOKH.

Konexkropu ¢opMyroTbcsi TMEPEeBaAXXHO Cepel TEePUTeHHHX (TICKOBHKH,
aneBpoJiTH) Ta KapOOHATHUX (BalHAKH, JOJIOMITH) MOpiA. IXHi BIACTHBOCTI
3aJIe)KaTh BIJl YMOB OCaJIOHAKOMMYEHHS, IOCTCEAUMEHTAIINHUX TIPOIIECIB
(memeHTartisi, mepeKprucTaIi3aIlis, JoJOMITH3allis ), & TAKOK TEKTOHIYHHUX BIUTUBIB.

OCHOBHMMH MapaMeTpamMH MI1acTa-KOJIEKTOPA €:

1. IMopucticts (K,). [lopucTicTh TpChbKUX MOPiA — 1€ HAABHICTD y X 00’ eMi
nycToT (mop). Y OuUTbIl By3bKOMY 3HA4Y€HHI IMiJl MOPUCTICTIO PO3YMIIOTH 00’ €M
MIOPOBOT'0 MIPOCTOPY, SIKUM KUIbKICHO BU3HAYAIOTH SIK BIHOIIECHHS 00’€My MOp /10
3arajibHOTO 00’eMy 3paska mopoau. Ll BenuuuHa, BUpaXaeTbcs y BIACOTKax abo
yacTKaxX OJIMHMII, Ha3uBaeThcs Koedirmientom mopucrocti (K,). Hns npuxnamy,
CepelHs 3arajbHa MOPHUCTICTh YUCTOrO ckja cTaHoBUTH 0 %, rpanity — 1-3 %,
nickoBuKiB — 10-20 % 1 3a3Bu4aii He mepeBuInye 33 %. 3aBasKu HAIBHOCTI TIOP
ripchKi OPOJIY 3AaTHI aKyMYJIFOBaTH PiAMHU Ta ra3u. J[o Moka3HUKa MOPUCTOCTI
IHKOJIM TaKOX BIJHOCATH 00’€M KaBEepH 1 TPINIUH, IO 3arajioM XapaKTepu3ye
MYCTOTHICTh mopou [1].

[TopucticTh BM3HA4Ya€e HasBHICTH 1 00’€M BHYTPIIIHIX MOP Ta KamuIspiB Y
MacCHBI1 MOPOJIU ¥ KUIBKICHO OIIHIOETHCS KOE(DIIIEHTOM TTOPUCTOCTI.

3anexHo BiJl OCOOJUBOCTEM OYJIOBH IMOPOBOTO MPOCTOPY BUIUISIOTH TaKi
PI3HOBU/IM MMOPUCTOCTI.

3aranbHa (¢pi3uuHa, abo abCco0THA) — BiAOOpaxkae cymapHuil 00’eM ycix
nop 3paska, SK BIAKPUTHX, TakK 1 3aKkpuTUX. BoHa BpaxoBye HaBITh HaWAPIOHIII

nopu (menme 0,001 mMMm), TomMy 3arajgbHa MHOPHUCTICTb CYXHMX TJIMH 3a3BUYal
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MIEPEBUIITY€ TOPHUCTICTH IMICKOBUKIB.

Binkpura — xapaktepusye 00’€M CHOTYyYEHUX MK COOOIO MOP, IKUMHU MOKE
nepemintyBatucs ¢uroif. [i BemMunMHa MeHIA 3a 3arajbHy Ha 00°€M i30J1bOBAHUX
nop. Jlns Bu3HAa4YeHHS BIAKPUTOI MOPUCTOCTI 3aCTOCOBYIOTH, 30KpeMa, METO]
I. A. IIpeoOpaxeHcbKOro, SKui nepeadayae HaCUYEHHS BIIKPUTUX TIOP OUUILIEHUM
racom 13 MOJAJbIINM 3Ba)KYBAHHSIM MOINEPEAHBO €KCTPArOBAHOTO Ta BUCYIIEHOIO
3pa3ka B TOBITpI Ta Taci. AHAJIOTIYHO TOKa3HUK MOXKE BH3HAYaTHCS 3
BUKOpPUCTAaHHAM BOJU. Ha pe3ynbTaTu CyTT€BO BIIMBAIOTH CHOCOOM YCYHEHHS
MOBEPXHEBOI IUTIBKH, OCKUIBKH 3aJIEKHO BiJ PO3BUTKY MOpP, KaBEPH 1 TPILIUH i
gac oOpoOKHM 3pa3ka MOKE BTpauyaTHCS pi3Ha KUIbKICTh PIAUHHU. 3a HasBHOCTI
BEJIMKHUX KABEPH MOXJIMBUM T'paBITAllIfHUN BUTIK, Yepe3 IO MiJ Yac 3BaKyBaHHS
¢ikcyeTbest MEHIIUN 00’ €M, HIX (GaKTUYHUI 00’ €M PiIMHH, 1110 3a[IOBHUIIA TOPOIY
IIPU BaKyyMHOMY HaCH4e€HHI. ¥ MOPUCTUX MICKaX BIJIKPUTA MOPUCTICTh MPAKTUIHO
JIOPIBHIOE 3arajbHii; y MmcKoBuKax BoHa MeHIna Ha 10-30 %, y rmunax — Ha 50 % 1
OlJIbIlIe; Y YMCTIN KaM’siHil COJIi BiIKpUTA MOPUCTICTD BiacyTHs [1].

3akputa — BigoOpakae 00’€M 130JIbOBAHUX MOP, K1 MOXKYTh OyTH YaCTKOBO
a00 TIOBHICTIO HE CIOJyYeHUMH MK co0or0. BoHa oxormioe mopu pi3HHX
po3MmipiB, GOpMU Ta CTYNIEHS B3a€EMO3B S3KY.

EdexkTnBHa — XapakTepuszye Ty 4YaCTUHY MOPOBOrO 00’e€My, IO 3aifHsTa
pyxomuM ¢moinom (HadTol0 abo ra3oM) 3a YMOB IIOBHOTO HACHYEHHS. li
3HAUYEHHS MEHIIE 3a BIJKPUTY MOPHUCTICTh Ha BEIMYUHY OO0’€My 3B’SI3aHHMX
(3anmumkoBux) (¢moiniB. [loHATTS edekTuBHOT MOpPUCTOCTI OyI0 BBEJCHE
axkanemikom JI. C. Jleiitbenszon y 1947 pomi. Ileit moka3HUK BigoOpaskae KOPHUCHY
€MHICTh ~MOpPOAM IIOA0 HapTH W razy Ta TICHO TMOB’SI3aHUN 13
Ha(TOra30HACUYCHICTIO.

Takox po3pI3HAIOTH IUHAMIYHY MOPHUCTICTh, KA XapakTepusye 00’ €M Mop,
0 peaibHO OepyTh ydacTh y mporieci pinbTpallii 3a MEeBHUX T1APOAMHAMIYHHUX
YMOB.

3a TeHETUYHUMHU O3HaKaMH MOPUCTICTh MOAUISIOTH Ha:

a) [lepBunHHy — Ty, 110 chopMyBaacs IiJl 4ac yTBOPEHHS TOPOJIH;
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0) BTtopuHHy — Taky, 10 BHUHHKJIA BHACTIJIOK MOJANBIIAX TIPOIIECIB,
30KpeMa po3YMHEeHHsI a00 MepeKpucTaizaiii MiHepaiB.

3a MOp}OJIOTi€I0 TOPOBOTO MPOCTOPY BUALISAIOTH TaKi TUIIH MOPHCTOCTI [1]:

a) ['panynspHa (MDK3EpHOBA) — XapakTepHa JJsl TepUTeHHUX mnopina. Bona
3QJICKUTh BIJ] CTYNEHS OKAaTaHOCTI W COpPTyBaHHS 3€peH, iX (opmu, crocoly
YKJIQJIJaHHs, a TaKOX TUITY Ta CKJIaay IeMeHTy. Y go0pe BiJICOPTOBAHMX 1 CJIa0KO
3IEMEHTOBAHUX TOpoaax KoedirmieHT mopuctocTi Moxke mocsiratd 40 %, xoda
3a3BUuail cTaHOBUTH On3bko 20 %. Hailbuipin piBHOMIpHA MOPUCTICTh BJIACTHUBA
n00pe oKaTaHUM 1 BiJICOPTOBAHUM ITIIIIAHUM TTOPOJIaM.

06) KaBepHo3sna — mnpuTtaMaHHa MepeBaXHO KapOOHATHUM mopojam. B
OpraHOT€HHUX BaNHSIKAX YacTO CIIOCTEPIraeTbcsl 3HAYHA, ajie HEePIBHOMIPHO
PO3MO/Ii7IeHa KaBepHOBA MOPHUCTICTb.

B) TpimmHHA — BJacTUBA MOPOJaM PIZHOTO TEHE3UCYy Ta 3yMOBJIEHA
PO3BUTKOM CHCTEMH TPIIIMH, $SKI MOXYTh ICTOTHO MiJBHINYBaTU (DiiIbTpaliiini
BJIACTMBOCTI HaBiTh 32 HEBEJIUKOI 3araJbHOI IOPUCTOCTI.

2. Tponwuknicts (K,). IIpoHHKHICTH TipcbKUX IOpiJ — L€ 34aTHICTH
TIPCbKUX TOPIJ MPOMycKaTu yepe3 cede PIAMHU 1 Ta3d MpHU TiIPOCTaTUYHOMY
THUCKYy; Mipa GUIBTpPALIMHOI MPOBIAHOCTI TPIIIUHYBATO-MIOPUCTUX CEPETOBHIIL.
[IponyckHa 37aTHICTH IMOPUCTUX CEPEAOBHUI 3aJICKUTh BiJ (HI3UKO-XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEH PIAWH 1 Ta3iB 1 reoMeTpii MyCTOTHOTO (TTOPOKHUHHOTO) TPOCTOPY:
pPO3MIpiB, 3BUBUCTOCTI Ta CIIOJYYEHOCTI MOpP 1 TpiuH. [[pOHUKHICTE TOPHUCTOTO
cepemoBuma Juisi  Oararoda3sHUX CHCTEM HIDKYa, HDK Uil OJHO(pA3HHX.
[IpoHuKHICT, BU3HA4Ya€ BUTpATy PIAMHU YU Trazy uepe3 IMOopucTe Tiio, abo
TpimuHyBare Tino. [Iporec pyxy piauH abo rasiB y TpPIIIMHYBATO-TIOPUCTHX
CEpeIOBHINAX MOXKE MiJISATaTh JiHIHHOMY 3aKoHY (iabTparii — 3akony apci [1].

3a MPOHUKHICTIO TPChKI IOPOIU HMOAUISAIOTH Ha 6 KiaciB [1]:

— I — my»xe nobpe nponuksi nopoau (K,>1,0 MKM?);

— Il — no6pe mponwmkHi (Big 1,0 1o 0,1 MKMZ);

— Il — cepeanavonponukHi (Big 0,1 mo 0,01 MKMZ);

— IV — crabomnporukHi (8ig 0,01 10 0,001 Mxm?);
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—V — nyxe cnabonponwukHi (Bix 1 10 0,1 HMZ);

— VI — npaktryno HenponukHi (K, <0,1 HM).

B 3aranpHOMYy pO3pi3HAIOTH a0CONIOTHY, €(GEeKTUBHY Ta BIJIHOCHY
OPOHUKHICTS [1]:

a) AocomoTHa (d13uunHa) I1. — npu piapTparii ogHOPIAHOI piAMHU ab0 Tra3y
(koedimieHT aOCOMIOTHOI NPOHUKHOCTI Kipa5.) BHU3HAYAETBCSA TEOMETPIEIO
MIOPOBOTO MPOCTOPY 1 XapaKkTepusye (Pi3uyH1 BIACTUBOCTI MOPOIH.

0) Edbexrusna (K, 4) — 31aTHICTH MOPiJ IpOIycKaTH (IIIOiA IPU HASIBHOCTI
IHIIMX 3aJUIIKOBUX MOpoBUX (uroiniB (Boau, HadTH, Traszy), 3aleKUTh BiJ
CKJIQJHOCTI CTPYKTYpH TMOPOBOTO MPOCTOPY, TOBEPXHEBUX BIACTUBOCTEH,
HAssBHOCTI TJIMHUCTUX YacTUHOK. JIys 3a1aH01 piiuau (200 rasy) 3ajeuTh TaKOXK
BiJl CTYNEHSI HACUYCHHSI TTIOPOBOTO MPOCTOPY MOPOIH IIi€0 piauHOIO (a00 Ta3om).
JIvB. MPOHUKHICTh e(PEeKTUBHA.

B) BimHocHa Kipcq/Kipase 3pocTae 31 30UIBHIEHHSAM HAaCHMYEHOCTI HNOPOAH
Gr0iAoM 1 csirae MaKCUMAaJIbHOTO 3HAYEHHS MPH TOBHOMY HAaCHYEHHI; 17 HaTH,
ra3y, BOJY BOHA KOJIMBAETHCS BiJl HYJS MPU HU3BKIA HACHYCHOCTI IO OJMHHMII TIPH
100 %-nomy nacuueHHi. [loBepxHEBI BIACTUBOCTI MOPIiJ BHU3HAYAIOTH BITHOCHY
MIPOHUKHICTB JUIs pi3HUX (a3s.

3. Hacuuenicts. HacudeHicTh ripchkux mopija (0CoOIMBO BOJOHACHYCHICTD)
— 1Ie MEeBHA Mipa 3alOBHEHHS IYCTOT, TPIIIMH Ta Mip y MOpOAl piaAuHaMu (BoAa,
HadTa) abo razamu. BoHa XxapakTepuszye CTyMHiHb 3BOJIOKCHHS, BILJIMBAE Ha
¢i13uKO-MexaHiuHl BJIACTHBOCTI (3HM)KYE TPHUBKICTb) Ta BHU3HA4Ya€ €(EKTUBHY
HOPHUCTICTH 1 MPOHUKHICTH KOJIEKTOPIB /U1t BUOOYTKY KOPUCHUX KOMAJIHH.

OCHOBHI aCIeKTH HACUYEHOCTI MPChKUX mopif [2]:

— Tunu HacuueHHd. [lopogum MOXyTh OyTM HacH4Y€Hi  BOJOIO
(BogoHacu4eHICTh), HapTOrO 2060 razom, abo iX CymilaMu.

— koedimieHT HacudeHocTi. Lle BimHOIIEHHS 00'eMy, 3aifHATOrO (QIIIOIAOM,
710 3arajibHOTO 00'eMy TIOP.

— BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI. 301IBIIICHHS BOJIOHACUUYECHOCT] 3HWKYE TPUBKICTH

Ta MIIHICTH MOPIiJ.
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— 3anuikoBa Bojaa. HaBiTe y HadTOra3oBHUX KOJEKTOpax YacTHHA IOp
3aBXKIU 3allOBHCHA BOJOIO (3QJIMINIKOBA BOJOHACHYCHICTB), IO 3aJICKUTHh BIJI
KamuIIpHUX CHIL.

HacudeHnictb, pa3oM 13 MOPUCTICTIO Ta TPILIMHYBATICTIO, BU3HAYA€ €MHICHI
Ta (pinbTpalliiiHi BJIACTUBOCTI MOPIJ.

4. JliToynoriyHa HEOMHOPIAHICTh. JliTOJOTIYHA HEOAHOPIIHICTE — 1€
MIHJMBICTh MIHEPAJIOTIYHOTO CKJIaay, CTPYKTYypH, TEKCTypu Ta (Pi3UYHUX
BJIACTUBOCTEH TMOpPiA y Mexkax NpOAYKTUBHOro Iuiacta. BoHa 3yMoBiioe
HEPIBHOMIPHUI PO3MOALT (PLIbTpaIiiiHO-€EMHICHUX BJIACTUBOCTEH, BILUTMBAIOYU Ha
pO3poOKy poaoBull HapTH, razy Ta miazeMHuX Boj. OCHOBHI BHIM: LIapyBaTa,
30HayIbHA Ta 00'emHa [1, 2].

OcHOBHI BUJIU JITOJIOTIYHOT HEOTHOP1THOCTI:

— IIapyBaTa HEOIHOPIAHICTh. 3MIHA BJIACTUBOCTEM 3aJI€KHO BiJl TOBIIUHU
miacTa, M0 NPOSBISIETbCS Y YEpPryBaHHI NOpIA 3 PI3HUMHU Ji-TOJOTIYHUMU
XapaKTEePUCTHKAMU (HAIIPUKIIa/, TTICKOBUKIB Ta TJIMH).

— 30HaJIbHA HEOJHOPIAHICTh. 3MiHA BIACTHBOCTEH 3a TUJIOMICIO TIOKIATY,
3yMOBJieHa (alialbHUMH 3aMIMICHHSIMHU (HAMPUKIA, TIEpexia BiJ MpUOepeKHUX
MICKIB JI0 TIMOOKOBOIHUX TJIMH).

— o0'emHa HeogHOpinHICTh. KoMIiekcHa 3MiHa MapaMeTpiB MHOpPOAH Y

BCbOMY 00'e€MI TIJIacTa, M0 BKIIOYAE SK MAPyBaTi, TaK 1 30HAIbHI 3MIHHU.

1.2 XapakTep HAaCH4YeHHS IJIACTIB (HA(TO-, ra30-, BOJIOHACHYEHICTD)

XapakTep HACHYCHHS IUJIACTIB BiJoOpa)ka€ CIIBBIJIHOIICHHS BYIJICBOJHIB
(madTH, Ta3zy) Ta BOJU B MMOPOBOMY MPOCTOPI ripchkux mopia. Came po3moain nux
GaroifiB  BU3HAYa€e iX PYXJMBICTh Y IUIACTI Ta MOMJIIMBICTh €(EKTHUBHOIO
BWIy4YeHHsA. Po3pisHsitorh HadTO-, Tra3o- Ta BOJIOHACUYEHI IUIACTH, SIKI
BCTAHOBJIIOIOTHCSI 3@ pe3yJIbTaTaMu JIaOOpaTOPHUX JOCIIIKEHb, pe3yjbTaTaMu
BUNPOOYBaHHS ab0 3a JaHUMHU Teo(]i3UYHUX METOJIIB 1 BUKOPUCTOBYIOTHCS IpHU

OLIIHIII 3amaciB. BaxkyimBe 3HAaYeHHS MalOTh TAaKO)K IIOYATKOBA, IOTOYHA Ta
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3aJIMIITKOBa HACHYEHOCTI (3a BOAOIO ab0 Ta3oM), OCKUIBKM BOHHU € 0a3010 s
palioHaJIbHOTO KepyBaHHsI MPOLIECOM PO3POOKH POJOBHILIA.

OCHOBHHMMH MapaMeTpaMH HaCHUCHHS 11acTiB € [1, 2]:

— HadToHacnieHicth (K,) — 1me yacTka mopoBoro 00’emy, 3aifHsITa HAPTOIO.
Hns  HadTOHacHMUEHMX  ITUTACTIB  XapaKTepHa  HEBHCOKAa  HE3HKyBaHA
BOJIOHACHUYEHICTh (3a3Buuaii MeHiie 15 %), Toal sSIK y BOJOHACUUYEHHUX IMOPOIAX
BOHa Moxe nepesutryBatu 20-40 %.

— rasonacuueHicth (K;) — BigoOpakae 4acTKy IOp, 3allOBHEHUX ra3oM. 3a
YMOB BHCOKOTO TIJIACTOBOTO THCKY T'a3 3IaTHUN (JOPMYBATH CAMOCTIHHI TTOKJIaIH.

— BojoHacuueHicTh (K;) — xapakrepu3ye BMiCT BOAU Y IOPOBOMY IPOCTOPi
Ta 3aJICKUTHh BiJl TAPOTEOJIOTIYHUX YMOB. Y TOBHICTIO BOJOHACHUYEHHUX MOPOJaX
MPAKTHUYHO BECh MOPOBUN 00’ €M 3aTIOBHEHUH IIACTOBOIO BOJIOIO.

— 3aJIMIIKOBA HACHYEHICTh — 11 00°eM HadTu abo razy, 0 3aIUIIAETHCS B
TJIACTI TICIIA 3aBEPIICHHS PO3POOKU Ta HE MOXE€ OYTHU BWIYYEHUM TpaaulliiHUMU
METOIaMHU.

XapakTep HaCUYCHHS MOPi-KOJIEKTOPiB BU3HAYAETHCS 32 JJOTIOMOTOFO:

— 5abopaTOpHUX METOJIB, IO MepeadavyaroTh JOCHIKEHHS KepHa 3
BU3HAYCHHSIM MTOPHUCTOCTI, MPOHUKHOCTI Ta (DAKTUYHOTO BMICTY (hITFOIAIB.

— npo0 macToBUX GUIOiMIB, BIAIOpaHWX BUIPOOOBYBadaMU IIJIACTIB Ha
TpyOax (BUnpoOOByBayaMH Ha KapOTAKHOMY KaOellio);

— reoi3uyHUX METOJIB JocaipkeHHs: cBepaioBuH (I'JIC) 3acTOCOBYIOThCS
JUISL  OIIHKM  HacW4eHHs  Oe3mocepelHh0 B CBEPIJIOBHUHI.  30Kpema,
BUKOPHUCTOBYIOTBCSl  €JIGKTPUYHI Ta SAAEPHO-PI3UYHI METOAM, Cepel SKHX
epEeKTUBHUM € IMIYJbCHUM HEUTPOHHUN KapoTax, IO JI03BOJISIE YTOUYHIOBATH

po3noin (pIroiaiB y MIacTi.

1.3 ®dinbTpaniiHO-€MHICHI BJaCTHBOCTI ripcbLKUX MOPij

®diapTpallliHO-€EMHICHI BJIACTUBOCTI TIPCHKUX TOPIJ € BU3HAYAIBHUMU IMPHU

OLIIHIII MPOJXYKTUBHOCTI MJIACTIB-KOJIEKTOPIB Ta OOIpYHTYBaHHI BUOOPY 1HTEpBaIiB
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JUT BUIPOOYBaHHS. Y MPaKTHLl reopi3uYHUX TOCIIPKEHb CBEP/UIOBUH Ta aHAI3y
KEpHOBOIO Martepialy Iii MapaMeTpd BHUKOPUCTOBYIOTHCSA [UJISI IPOTHO3YBaHHS
ne0iTy, BU3HAUECHHS XapaKTepy HACHUYEHHs Ta MIHIMI3allli pU3UKy OTpPUMaHHS
NPUILITUBY BOJIH.

OiapTpallliHO-€EMHICHI ~ BJIACTUBOCTI TIPCBKUX TIOpiI € OJHUMH 3
HaWBaXJIMBIIIUX TapaMeTpiB, 110 BHU3HAYAIOTh iX 3/IaTHICTh aKyMYJIOBaTH Ta
npornyckatu Quroinu (Hadry, ra3, Boay). CaMme i XapakTEpUCTUKH BU3HAYAIOThH
KOJIGKTOPCBKI BJIACTUBOCTI TMOPiJ 1 BIUIMBAIOTh Ha €(PEKTHUBHICTH PO3POOKHU
POJIOBHILL BYTJICBO/IHIB.

JIo oCHOBHHX (PUIBTpALIfHO-EMHICHUX MapaMeTpiB HajeXaTb MOPUCTICTS,
IMPOHUKHICTh, KOE(ILIEHT HACUYEHHS Ta KaIlUIIPHI BIACTUBOCTI.

Y BUpPOOHHUYMX YMOBaX MOPUCTICTh BU3HAYAETHCSA KOMIIJIEKCOM METO/IIB:

1. JlaGopaTopHi JOCHIIKEHHS KepHY — 3a0€3IeuyloTh HaWOUIbII TOYHE
BU3HAYECHHS 3arajibHOi Ta €(h)eKTUBHOT IOPUCTOCTI.

2. 'eodiznuni meToau pocaimkeras ceepaioBud (I'J1C):

— Hertponuuii kapotax (HK);

— ramMmma-ramma ryctuanni kapotax (I'TK-I);

— akyctuuHuil kapotax (AK);

— KOMIUIEKCHA IHTEpIpEeTallisi KapOTAKHUX Jlarpam.

Ha mnpaxktumi HaiOUIeIn HagidHI  pe3yJbTaTH OTPUMYIOTh  IIISTXOM
KOMILJIEKCYBaHHS JaHuX. Hampukiazg, po301KHOCTI Mk HEHTPOHHHUM Ta raMma-
raMma r'yCTUHHUM KapOTa)KeM MOXYTb CBIJUYUTHU MPO HASBHICTH razy y MOPOBOMY
IPOCTOPI.

BaxnuBuM € BpaxyBaHHA TakKMX TEOJIOTIYHMX, Teo(Ii3UYHUX Ta
TEXHOJIOT1YHUX MapaMeTPIB SIK:

— TJIMHUCTOCTI T1PChKUX MOPIiJ;

— BIUTUBY (LIbTpATy OYpPOBOTO PO3YUHY;

— CTYIICHSI TPIIIUHYBATOCTI.

Jlnst kapOOHAaTHUX TOP1J XapaKTepHa 3Ha4YHa POJib BTOPUHHOI MOPHUCTOCTI

(KaBepHO3HO1, TPIIUHHOT), KA CYTTEBO BIUIMBAE HA MPOIYKTUBHICTH, ajieé MOXKE
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OyTH CKJIQHOIO /I KUIBKICHOT OIIHKHU JIMINE 3a JaHWUMH CTAaHJAPTHUX METOIB
'J1C.

Ha BigMiHY BiJl MOPUCTOCTI, TPOHUKHICTh TPCHKUX MOPIJT 0€3MOCEPETHBO 32
IPOMHUCIOBO-TEO(QI3UYHUX  JAHUX  HE  BHU3HAYAETHCSA, a  OLIHIOETHCA
OTIOCEPEIKOBAHO:

— 332 eMIIIPUYHUMU 3ICKHOCTSIMU TUITY «TIOPUCTICTh- TPOHUKHICTHY;

— 3a pe3yJIbTaTaMHu TiIPONHAMIYHUX JOCITIKEHb CBEPIJIOBUH;

— 32 JJaHUMU BUNPOOYBaHHS IIACTIB.

3akoH Jlapci onmcye inbTpariito Giroigy yepes mopucre cepeaopuie [3]:

kK, -AP

ne Q — 1e6iT cBepAJIOBUHH, M3/,Z[06 :

K,y — IPOHMKHICTS, MKM;

F — mioma ¢ineTparii, M2;

AP — nepenana TUCKY;

1L — B’sI3KicTh (mroiny, M/c;

L — nomxuHa HUIBTPaAIIITHOTO NUTIXY, M.

VY mpakTtumi iHTEepmperanii HadTOra3oBUX CBEPIJIOBHH OCOOJIHMBY yBary
OPUIISIOTH THTEpBajiaM 3 OE€JHAHHSIM:

— eexTuBHOI nopuctocti noHay 8-10 % (1 MIBHUX KOJIEKTOPIB — HUXKY1
3HAYEHHS] MOXYTh OYTH POMHUCIOBUMH),

— IIPOTHO3HOT MPOHUKHOCTI He Hikue 1-5 mM/] (3aexHO Bl TUIY MOKJIAAY).

Husbkonopucti, ane TpilmMUHYBaTI KapOOHATH MOXYTh JAEMOHCTPYBaTH
BUCOKI Je0iTH, W0 TIAKPECTIOE HEOOXIHICTh ypaxyBaHHA CTPYKTYPHO-
TEKCTYPHHUX O0COOJIMBOCTEH.

Koegiuient BomonacuuenHs (K;) Bu3HauaeTbcsi 3a pe3yibTaTaMu
eJIEKTPUYHOTO KapOTaxy 13 3aCTOCYBAHHIM PIBHAHHSA ApUi JUIsl YUCTHX MICKOBUKIB

a00 MoM(ikOBaHUX MOJIENICH JIJIsl TTIMHUCTUX KOJIEKTOPIB.
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[IpakTruHe 3HaYEHHS MAIOTh TaKl MOKa3HUKHU:

— 3HIDKEHHSA MUTOMOTO €JEKTPUYHOTO OMOpYy IMOpiJ BKa3ye Ha IiJBUIICHE
BOJIOHACHYECHHS,

— BHCOKI 3HAYCHHS IHUTOMOTO EJIEKTPUYHOTO OMNOpYy VY TMO€AHAHHI 13
JIOCTATHBOIO MOPUCTICTIO MOXKYTh CBIIYUTH MPO Ta30- a00 HaPTOHACHUYEHHS.

[Ipu iHnTepnperailii He0OOX1IHO BpaxOBYBaTH HACTYITHI YMHHUKH:

— MiHEpaTi3aIlio MIACTOBUX BOI;

— IUTACTOBY TEMIIEPaTypy;

— HasBHICTh TJIMHUCTOTO MaTepialy B MOPO/Ii;

— 30HY NPOHUKHEHHS P1IbTpaTy OYpOBOro PO3UMHY B IJIACT.

Kaninsipui mporiecu y reosiorii BiAirparTh KIHOUYOBY POJIb Yy MEpEeMIleHH]
BOJIOTH, PO3YHMHIB Ta BYIJEBOAHIB y TMOPUCTUX TOPOAAX, BIUIMBAIOYM Ha
dbopMyBaHHS TPYHTIB, BUBITPIOBAHHS Ta BUJOOYTOK KOPUCHHMX KOmajauH. BonHu
3a0€3MeuyoTh MIAHATTA IPYHTOBUX BOJ, (DOPMyBaHHS KamiIsIpPHOI OOJSMIBKH Ta
BUTICHEHHS HaQTH, 0 KPUTUYHO BAXKJIMBO JUISI TIAPOTEOsorii Ta HadTorasoBoi
cripaBu. KanuisspHi BIaCTUBOCTI TPCHKUX MOP1J BU3HAYAIOTh:

— BEJIMYHMHY 3aJTUIITKOBOTO BOJJOHACHYCHHS,

— TOJIOXKEHHS BOJIOHA(TOBOTO Ta Ta30BOIIHOTO KOHTAKTIB;

— XapakTep po3noiny (a3 y TOHKOIAPOBUX MOPOBUX KOJIEKTOPAX.

Y migpHUX TOpOJaX BHCOKMNA KaNUIIPHUA THUCK MOXE OOMeXyBaTu
PYXJIUBICTH BYTJICBOJHIB HaBITh MPU JIOCTATHIN MOPUCTOCTI.

VY mpakTturi OypiHHS Ta OCBOEHHS CBEPJIOBUH PILLICHHS PO BUIPOOYBaHHS
NPUIMAETHCS HA OCHOBI KOMIIEKCHOTO aHai3Yy:

— 3Ha4Y€Hb €(h)EKTUBHOI MOPUCTOCTI;

— MPOTHO3HOT MPOHUKHOCTI;

— Koe(ilieHTa BOJIOHACUYCHHS;

— xapakrepy kpusux ['JIC;

— HAJBHOCTI aHOMaNi Ta3y 3a JaHUMH Te0JIOTO-TEXHOJOTIYHUX
JIOCHIJIPKEHB;

— pe3ynbTaTiB MONEPeHIX BUIPOOYBaHb Y CYMI)KHUX CBEPJJIOBUHAX.
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[lepcieKTUBHUMH BBAKAIOTHCS IHTEPBAJIH, /1€ CIIOCTEPITA€THCS MOETHAHHSA:

— 3HI)KEHUX 3HAUYEHb TJIMHUCTOCTI,

— T1JIBUIIIEHOI MOPUCTOCTI,

— BHCOKOT'O MTUTOMOTO €JIEKTPUIHOTO OMOPY T1PChKUX MOPi,

— Ta30MPOSIBIB Mij] 4ac OypiHHS.

Henoorinka xoua 6 OJHOTO 13 MapaMeTpiB MOXKE MPU3BECTH IO BHOOPY
BOJIOHACMYEHOTO a00 MAaJOMPOHUKHOTO IHTEpBaly, IO 3HUXKYE EKOHOMIUHY
e(hEeKTUBHICTb POOIT.

3 MpakTUYHOI TOYKU 30pY (UIBTPALIHHO-€EMHICHI BIACTUBOCTI € OCHOBOIO
JUIsl IPOTHO3YBAHHA IIPOAYKTHBHOCTI ILIACTIB-KOJIEKTOPIB. IX JOCTOBipHA OIiHKA
MOJKJIMBA JIMIIE 32 YMOBH KOMIUIEKCYBaHHS JaHUX Te€O0(QI3MUHUX TOCIiIHKEHb
CBEPJUUIOBHH, JIAOOPAaTOPHOTO aHali3y KEpHY Ta pe3yNbTaTiB TiAPOJWHAMIYHHX
BunpoOyBanb. CamMe 1HTErpOBaHUM TIJX1J JO3BOJISE MIHIMI3YBaTH PHU3UKHU Ta

MIJBUIIUTH €(DEKTUBHICTh OCBOEHHS POJOBHIII.

1.4 TTlocTaHOBKA re0JIOTIYHOr0 3aBAAHHA

VY mporeci po3BIAKM Ta JIOPO3BIAKKM HA(TOra30HOCHUX IUIONL OJHHUM 13
KJIFOYOBHUX €TaIliB € BCTAHOBJICHHS XapaKTepPy HACHUYEHHS IUIACTIB-KOJEKTOPIB Ta
OITiHKA iX (IIBTpaIiifHO-EMHICHUX BJIACTUBOCTEH. B yMOBax ckiaaHOI re0IoTiaHO1
OyJ10BH, JITOJIOTTYHOI MIHJIUBOCTI PO3pPi3y Ta HEOJHOPIAHOCTI TIOPOBOTO MPOCTOPY
0COOJMMBOT  aKTyallbHOCTI HaOyBae OOTpyHTOBaHUM BUOIp IHTEpBANIB JJIs
BUIIPOOYBaHHSI IJIACTIB.

['eonoriyHa 3amaya moJsiArae y BHUAUICHHI NEPCIEKTUBHUX I1HTEPBAIIB Yy
poO3pi3l CBEPAJIOBHHM, SKI MOTEHLIMHO MOXYTh OYTH MPOAYKTUBHUMH, Ta
OOTpyHTYBaHH1 JOIUIBHOCTI iX BUIPOOYBaHHS BUIPOOOBYBauaMHu Ha TpyoOax 3
METOI OTPUMAHHS JOCTOBIpHOI 1H(OpMaIlIii Mpo:

— XapakTep HaCHYEHHS TUIAcTiB (Ta30-, HadTO- a00 BOJIOHACHYCHHS);

— e()eKTUBHY MOPUCTICTh 1 IPOHUKHICTH;

— TUTACTOBUIA THUCK 1 MPOAYKTHBHI XapaKTePUCTUKH;
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— HasIBHICTH TIPOAMHAMIYHOTO 3B 53Ky 3 MOKJIAJI0M.

Bupimenns nmocraBieHoi 3a1a4i nependayae KOMIUIEKCHUN aHalll3 Te0JI0ro-
reo13UIHUX MaTepiaiiB, 30Kpema:

— JaHMX Treo(i3UYHUX  JOCHIKEHb  CBEPAJIOBUH  (E€JIEKTPUYHUX,
HEUTPOHHUX, TYCTUHHUX, AKyCTUUHUX METO/IIB);

— MaTepiajiiB reoJoro-TeXHOJOTTYHUX TOCIIKEHb Y TIpolieci OypiHHS;

— pe3yJIbTaTIB aHaIi3y KEpHY (3a HABHOCTI);

— JaHUX TOIEpeHIX BHUIPOOYBaHb y MEXKaX POJIOBUINA a00 CYMIKHHUX
CTPYKTYD.

['eonmorivna 3amaya moJsirae  TaKokK y MiHIMIZAIi pU3UKY BUOOPY
HEepeHTa0eNbHUX IHTEPBANIB MJisi BUMIPOOYBaHHS, IO MOXE MPHU3ZBECTH MO
OTPUMaHHs MPUIUIMBY IJIACTOBOI ab0 BiJICYTHOCTI MPOMUCIOBOrO ae0iTy. Tomy
HEO0OX1JJHO BCTAHOBUTHU YITKI KpPUTEPili MEPCHEKTUBHOCTI IIJIACTIB, AKI 0a3ylOThCs
Ha CYKYNHOCTI TMOKa3HMKIB: €(pEKTUBHOI MOPUCTOCTI, MPOTHO3HOI MPOHUKHOCTI,
Koe(dimieHTa BOJOHACHYEHHS, XapakTepy KapOTAKHUX AaHOMAJii Ta TEOJOoro-

TEXHOJIOTTYHHUX O3HAK BYTIJICBOAHCBOHACHUYCHH.
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2 TEXHOJIOI'TSI BUTTPOBOBYBAHHS IIJIACTIB
BUITPOBOBYBAYAMMU HA TPYBAX

2.1 Mera BunpodyBaHb HA()TOra30BUX CBEPAJOBHH

OCHOBHOIO METOI BHUIIPOOYBaHHS CBEPJJIOBUH B TIporeci OypiHHS
SIBISIETHCSL  OTICPATUBHE, CBOEYACHE BUSBICHHS Ta BUBYEHHS IEPCIEKTHBHUX
HaQTOBUX 1 ra30BUX TOPHU30HTIB Yy BIJIKPUTOMY CTOBOYp1 CBEPIJIOBUHHU OJIpasy
miciasi iX PO3KPUTTA JOJOTOM, BH3HA4YEHHS iX HAPTOra30HACHMYEHOCTI Ta
TIPOIMHAMIYHUX XapaKTEPUCTUK IJIACTIB 1 OI[IHKA OYIKyBaHUX IMPOTYyKTUBHUX
MOKA3HUKIB CBEPJIOBUHU TIPU MYCKYy ii B poOoTy. JIJisi BU3HAUEHHS XapaKTepy
HACHYCHHS IUIACTy HEOOXITHO 3a0€3MEUYUTH BUKIUK KOPOTKOYACHOTO MPUTOKY
PIIMHUA B CBEPIJIOBUHY 1 BIIOIp MpeACTaBHUIILKOrO 00'eMy miiactoBoi mpoodu. lle
JIOCATAETHCST 32 JOMOMOTO0 130111 MPOJYKTHBHOTO TOPHU30HTY MaKEePyHOUUMHU
eJIEeMEHTaMH, IO CHYIIeHI B CBEPJIOBUHY Ha OypuiabHUX Tpybax, Ta 3a
JOTIOMOTOI0 CTBOPEHHS Jienpecii Ha 1iact [4].

[IpeacTaBHUIbKHI 00'€eM MIACTOBOI MPOOU — 11€ TAaKHi MiHIMATBLHUN 00'eM
IJIACTOBOI PIAMHU, TPH BIAOOpI AKOTO 3 OypWJIBHMX TPyO MO’KHA HaJIMHO 1
OIHO3HAYHO  BHW3HAYMTH THUI  HACHYEHHS  IacTa:  HAQTO,  Ta30M,
ra30KOHJICHCATOM, BOJIOIO, 200 CYMIIIIITIO IIUX MPOIYKTIB (BEJIMYMHA IBOTO 00'eMy
B cepenHboMy ckiagae 1,0-1,5 M).

SAxkmo npu  BUOpoOyBaHHI HE BIAETbCS BIAIOpaTH BKazaHi OOCATH
IUIACTOBOTO (III0iNy, TOOTO HEMOYKHA OLIHUTHU KIIPSMO>» THUI HACUYEHHS, TO SIKICHA
OIliIHKa HACHYEHOCTI IjlacTa MOXKe€ OyTH 3po0OJieHa 3a MOOIYHUMU IOKa3HHUKaMU
(HampuKiIam, 3a HAABHICTIO BYIJEBOAHIB Yy BimiOpaniii mpoOi Ta #HOTrO
KOMIIOHEHTHOMY CKJIay; HasBHICTIO XJIOPHIIB Ta IX MaCOBOMY 3MICTy, 110 BKa3ye
Ha MMPUCYTHICTh TUIACTOBUX BOM 1 T. [I.).

[NpapoauHamiyHi mapaMeTpy IJIacTa BU3HAYAIOTHCSA 3a JAHUMU pEecTparii
NIMOMHHUMU MaHOMETPaMHU BUOIMHOTO TUCKY MPH MOCTYIUICHH] PIAMHY 3 I1acTa —

KPUBUX MPUTOKY Ta MICJIs 3yIUHKU CBEPAJIOBUHH — KPUBUX BiTHOBJICHHS TUCKY.
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B pesynpraTi iHTEpmpeTalii KPUBUX THUCKY BH3HAYAIOTh BEIUYHHY
IUTACTOBOTO THCKY, MPOHUKHI BJACTHBOCTI IJIACTa, CTYMiHb 3a0pyAHEHHS IJIacTa B
NpuBHOIMHIA 30HI CBEpIJIOBUHHU, HAa OCHOBI SIKUX BHUPIIIYETHCS IUTAHHS IIPO
OUIKYBaHHI NPOAYKTHBHI XapaKTEPUCTHKH BUSBICHUX MEPCIEKTUBHUX IIACTIB
MICHA CIYCKY eKCIUTyaTal[iiHOi KOJIOHW. 3a JaHUMU IHTEpIIpeTalii KPUBHUX
BIJIHOBJICHHSI THUCKY 1HOJII MOYXHa BCTAaHOBHUTH HAasiBHICTb MPOHUKHOIO ILIACTa-
KOJIEKTOpA B PO3pi3i CBEPJIOBHHU, HE IUBIITYNCH HA CITA00IHTCHCUBHUMN MPUILITUB

(ab0 1OBHA BIJICYTHICTh MPUILIUBY) Y BIIKPUTOMY IE€Pi0/I1 BUIPOOYBaHHS.

2.2 BypoBa Ta npuHUMN Jii BUNpo0yBaya MJIacTiB Ha TPydax

[lpunumn  BumpoOyBaHHS  IHTEpPBay  HEOOCAIKEHOI  CBEPJIOBUHU
BUMNpoOOBYyBaueM IiacTiB Ha T1pybax (BIIT) monsrae B 130J10BaHHI
JOCIIKYBAaHOTO 1HTEPBAIy BiJl 1HIIUX YaCTHH PO3pi3y 3a JOMOMOTOI MaKEepHUX
IPUCTPOIB, K1 CIIyCKalOThCS Ha OypHJIbHUX TpyOax, 3 MOAAJIBIIUM CTBOPEHHSIM
Jerpecii — pi3HUI MDK IUIACTOBUM 1 BHUOIMHMM THUCKOM — ISl 3a0€3IeueHHs
OpUILTUBY (ITroiny 3 TIiacra.

BIIT omyckarThCs B CBEPAJIOBUHY Ha OypWJIBHUX TpyOax, Kl 3alOBHEHI
PIIMHOIO TakK, 00 11 TIAPOCTATUYHHUMN THUCK 3a0€3MeUrB IJIAHOBAaHY JICTIPECII0 Ha
00'exT BumpoOyBanHs. [licnms mocsATHEHHS 3a7aHOi TJIMOWHW TYMOBI €JIEMEHTHU
MakepiB MO0 KOMaHl 3 MOBEPXHI PO3TUCKAIOTHCA 1 MEPEKPUBAIOTH MPOCTIP MIXK
BIIT ta cTiHKOIO CBEpAJIOBHMHH, 130JI0I0YM TMPHU I[OMY IHTEPBaJ BUIIPOOYBAHHS
Bl pEIITH CBEPUIOBUHU. 3aCTOCOBYIOTbCA JIBa BaplaHTH BUIPOOYBaHHS
HE00Ca/HKEHUX CBEPJIOBUH: IUISIXOM 130711111 BCHOTO MPUBUOIMHOTO 1HTEPBATY 32
JIOTIOMOTOI0 YCTaHOBKU IMaKEePyIOUHMX MPHUCTPOIB B MOKPIBAlI 1HTEpBady abo mpu
130JI41111 KOHKPETHOrO 1HTEpBaJdy B HOro mokpiBm Ta migomBi. [luki
BUMIPOOYBAaHHS CKJIAJAEThCSl 3 TEpiOAy MPHUIUIMBY — 4Yacy CTaHOBJICHHS
(cTioy4eHHsI) MyacTa 3 MOPOKHUHOI OypOoBUX TPYO 1 MEPiOAy BiIHOBICHHS TUCKY
— Yacy BIJHOBJICHHS THCKY B IIJIMAKEPHOMY MPOCTOPI MICISA 3aKPUTTS 3aMipHOTO

kinanana. Jyis npoBeeHHs] BUMPOOYBaHHS MICIs BIAKPUTTS 3aMipHO-TIOBOPOTHOTO
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(3IIK) kmamaHa 130Jp0BaHa AUISHKA CBEPJIOBUHHU CIIOJIYYA€THCS 3 MOPOKHUHOIO
OypuwibHUX TpyO. OCKUIbKM BHOIMHHNW THCK B CHCTEMl OypWJIbHUX Tpyo —
MiAMaKkepHuid (MDKIAKEpHUM) TPOCTIp, CTA€ HIKYMM 3a IUIACTOBUHM, TOJI
miacToBuil  (pimroin mocTymae depe3 (UIBTp B MOPOXKHUHY OypWIBHUX TpPYO.
3aKpUTTAM  3amipHO-MIOBOPOTHOTO KJamaHa mnpuiumB (Qmoiny B TpyOu
NPUIIMHSIOTE. Y TMiAMaKepHOMYy (MIKIAKEpHOMY) TIPOCTOpI B Ied mepion
BITHOBIIOETHCA  TUTacTOBUM THCK. Tomi, 3akpuBmm 3[IK 1 BigkpuBmm
MUPKYJSLIMHUN KJanaH, BUPIBHIOEThCA THCK HaJ MakepoM 1 MiJ HUM, a TOJI
3pUBAIOTh Makep i mpoBoasTh mimiiom BIIT Ha mosepxHro [4, 5].

3MiHAa THCKYy B 4aci, MOYMHAIOYM 3 MOMEHTY CIIyCKYy BHUIIpoOyBada B
CBEpAJIOBHHY 1 3aKiHUyHOYM MIAOMOM WOTO Ha TMOBEPXHIO, PEECTPYETHCS
MaHOMETpaMH. 3a3BU4ail BCTAHOBIIIOIOTh HE MEHIIe TpboX MaHOoMeTpiB: Hax 3IIK,
y ¢uetpt BIIT 1 mig dinerpom. s BunmpoOyBaHb y BIAKPUTOMY CTOBOYpI
pO3pO0OJICHNI 1 BHUIIYCKAETHCA HOPMAJIbHUM Pl TPYyOHMX BUMNPOOyBayiB
(miametpom 65, 80, 95,127, 146 mm), mo 3a0e3medyoTh poOOTy B CBEPAJIOBUHAX
aiameTpoM Big 78 g0 295 mm. OOmanHaHHSA SIKE BUKOPHUCTOBYIOTH IS
BUIIPOOYBAHHS IUIACTIB PO3PI3HAETHCSA 3a HACTYIMHHUMHU O3HAKaMH: XapaKTepoM
KepyBaHHsI KjarnaHamMu (0OepTaHHSAM KOJIOHH OYypuUIbHHUX TpyO ab0 OChOBUM
MepeMIllIeHHSIM OypHIbHUX TPyO 3 BUKOPHUCTAHHSIM KOMIIEHCATOpa), CIocoOOM
1307151111  BUNMPOOOBYBAHOTO 1HTEpBaldy (TUIBKA 3BEpPXY, 3BEpXy 1 3HH3Y),
METOJIUKOIO 3aKPIIJICHHS TAaKePYIOUNX €JIEMEHTIB B CBEPIOBHHI, TOOTO 3 OMOPOIO
KOJIOHH OypuibHHX TpyO Oe3mocepennbo Ha BuOIH abo 3 omopor iX 3a
JIOTIOMOTOI0 CTIELIAIbHUX AKIPHUX MPUCTPOIB HA CTIHKU CBEP/IJIOBUHHU.

OcHoBanmu By3namu BIIT sBusroThes: makep, (inbTp, BUIpoOyBau
IUTACTIB, 3aMipHUI MOBOPOTHHM KJlaraH Ta IMUOUWHHI PeeCTPyIOdl MAaHOMETPH.

Tunosa xkonctpykiis BIIT npencrapnena Ha pucysnky 2.1.
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Pucynok 2.1 — TunoBa KOHCTPYKIIisl BUIPOOOBYBaya IJIacTiB Ha TpyOax
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XBOCTOBHUK | — KOJIOHA TpyO BiJ MiJOMIBU IJIACTa A0 BHOOIO, MPU3HAUYECHA
Ui MexaHiyHoi omopu. PuibTp 2 NpU3HAYEHWH A7 MOCTYIUICHHS IUIacTOBOI
npoaykili y BHyTpimHio nopoxxauny BIIT. Ilakep 3 ciayxuTh 11 po3'e1HaHHS
3aKOJIOHHOTO  MPOCTOPY;  BCTAHOBIIOETbCA  HAJ  TOKpPIBJICIO  1HTEpBay
BUnpoOyBaHHs. OJHONAKEpHA KOHCTPYKISI BUKOPUCTOBYETHCS TUIBKUA TPHU
BUNPOOYBaHHI IJIACTIB, 10 PO3TaIlIOBaHl OJM3bKO /10 BUOOKO (IEKiIbKa JCCATKIB
MeTpiB). SIKIO 1HTEpBaJ, 110 MiJJIsrae BUIPOOYBaHHIO, BiAaIeHUH Bl BUOOIO, B
koHCTpyKIii BIIT BUKOpHCTOBYETHCS MOAATKOBHUI Makep, KM BCTAHOBIIOETHCS
Oe3mocepelHbO  MiA  MJOMIBOKO  Tutacta. Miclie BCTAHOBJIEHHS — Takepa
BU3HAYAETHCS JIOBKUHOIO XBOCTOBHMKA 1 (iIbTpa Ta OOHMpaEThCcsl B IHTEpBal
3aJIAraHHsd  MIIHUX, HETPIIMHYBaTUX, HEKaBepHO3HUX Tmopia. bararonukiiose
BUMPOOYBAaHHs JIO3BOJIIE BHUBYATH IUIACT HA BEJIWKIA pajiaibHIN BiACTaHI,
JOCIDKYBaTH  JUHAMIKY 3MIHH Horo  (QuabTpaliiHMX BJIACTUBOCTEH B
MPUCBEP/IJIOBUHHIN 30H1 1 MOSCHIOBATU NPUYMHY HECTaOUILHOCTI IIJIACTOBOIO
TUCKY, AKIIO 116 Ma€ micie. Tak, Ko po3paxoBaHl 3HAYEHHS IJIACTOBOTO THUCKY
3MEHIIYIOTbCS BiJi TEPIIOro IMKIYy A0 MOJANbUIOr0, TO, BIAMOBIIHO,
BUIIPOOYBAHHIO MIJAABABCS JOKAJIBHUN TMOKJAMA, 110, MOXJIMBO HE MPEICTaBIISIE
IIPOMHUCIIOBOTO iHTEpecy [4].

Slc 4 npusHaueHUM 11 CTBOPEHHS IMIYJIBCHOTO HABaHTAXXEHHS MPHU
3pUBaHHI aKepa.

BunpoOyBau miactiB 5 — 11e¢ KoJjioHa TpyO, SIKI HE3almoBHEH1 a00 3amoOBHEHI
JIETKOIO PIAMHOIO0, CIIY>KUTD I CTBOPEHHS Jenpecii Ha TJIacT.

[Tpo6oBiAOIpHUK 6 CIIPalbOBYE BiJl MEXaHIUHOI UM T1IpaBIiuyHOT Jii.

3anipHO-TIOBOPOTHUM KJIanaH 7 NMpU3HAYEHUM JI1 EPEKPUTTS BHYTPIITHBOT
HOPOKHUHU BHUNpoOyBaua (KOJIOHM TpyO) uuIsixoM ii oOepTanHs. 3a ioro
JIOTIOMOTOI0 PO3IUISIFOTHCS TIEP10/1 MPUIIUBY 1 MEP10]T BITHOBICHHS THUCKY.

Hupkynsmidauid  kjmanadH 8 MpU3HAYeHUW  JJie  BHUPIBHIOBAHHS
TIPOCTaTUYHOTO TUCKY Y HaJ — 1 MiNaKEepHiil 30HaX IIJISXOM IX CIIOJIY4YEHHS.

Ha rupmni cBep/yioBUHU MOHTYEThCA (pOHTaAaHHA apMarypa, sika 3abe3rnedye

pO3'€HAHHS 1 MOXJIMBICTH NEPEKPUTTS BHYTPILIHBOI TOPOKHUHU TPYIO 1
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3aTpyOHOTO MTPOCTOPY.

[lepen cryckom BuripoOyBayda CBEp/JIOBUHA IPOMUBAETHCS IBOMA — TPhOMa
o0'emaMu TIpOMUBAIbHOI piauHU. OOWpaeThcs TIMOMHA BCTAHOBJICHHS TMakKepa
(Hag TUlacTOM 1 B IHTEpBaJl 3ajsiTaHHS MINMHUX TOPiA) 1 BIAHNOBIAHO
BCTAHOBJIIOETHCA JOBKMHA XBOCTOBHUKA.

3i6panuit BIIT cmyckaroTh B CBEpAJIOBUHY, 3/1MCHIOIOTH PO3BAHTAKCHHS
KOJIOHU TPYyO, IpU IbOMY B1I0OYBA€THCS PO3KPUTTS AKEPIB.

BigkpuTTsam 3amipHO-TIOBOPOTHOTO KJalaHy CHOJy4aloTh BHYTPIIIHIO
MOPOKHUHY BUIIPOOyBaua 3 IHTEPBAJIOM BUNPOOYBaHHS — PO3MOYMHAETHCS MEPIOJT
OpUILTUBY (TpuBasicTio — 1 rox), 3AiMCHIOETbCA BiIOIp NPOOM IIACTOBOI
MPOIYKIIIi.

3aKpUTTAM 3aMipHO-MIOBOPOTHOTO KJIAMaHy 130JII0I0Th IMiJIMAKEHy 30HY,
MIPOBOAUTRCS peecTpallisa TUCKIB. [IpOTsSIKHICTh MEepioly BITHOBIECHHS TUCKY Bif 1
no 4 romuH. Ilpu OararouukioBoMy BUIPOOYBaHHI JBI OCTaHHI omeparli
MOBTOPIOIOTH JIeKUIbKa pa3ziB. J[e0iTh, 10 BU3HAYAIOTH NPH OAraTOIUKIOBOMY
BUNPOOYBaHHI, BUKOPUCTOBYIOTbCS JUIsi TOOYAOBH 1HAMKATOPHUX Jlarpam
OPUILTUBY. BIAKPUTTAM 3amipHO-MMOBOPOTHOTO KJAlaHy CTBOPIOIOTH YMOBH IS
3pIBHOB&)KEHHSI TUCKIB B MiJNaKEepHIA 30H1 1 Yy BHYTPIIIHIA MOPOXKHUHI TpyO. Y
BUMAJKY, SIKIIO TUCKH Yy HaA- 1 MiJAMaKEepHIA 30HAX HE 3PIBHOBAXYIOTHCS 3a
paxyHOK TPUIUIMBY IUIACTOBOI MPOMYKINi, JJIS TIOJIETHICHHS MPOIECY 3HATTSA
nmakepa BIJIKpUBAIOTh IUPKYJIAMIMHANA KJIamaH, IO CIOJyYae HaAlmaKepHi
30BHINIHIA 1 BHYTpimHINA npoctopu. [licns 3puBy makepiB 1 migiiomy BIIT Ha
MOBEPXHIO BimiOpaHi mpoOW TIAcTOBOI MPOAYKINi MepesatoThesl B J1aOOpaTOpPito
JUTSL aHaJI3y, 31MCHIOETHCS 1HTEpIIpEeTallis AlarpaM, 3apeecTpoBaHUX TNIMOMHHUMU
MaHoMeTpami [4].

JIOCTOBIpHICTh OILIIHKA HACHYEHHS 1 T1APOJMHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH MOPIJ
(3a 1HIIUX OJHAKOBUX YMOB) 3aJIe’KUTh BiJl BEJIMYHMHU 1HTEPBAY BUIIPOOYBAHHS,
HOro OAHOPIAHOCTI MO TiAPOIMPOBIAHOCTI Ta XapakTepy HacuueHHs. Ilpu
BUMNPOOYBaHHI MOTY)KHUX O0'€EKTIB JOCTAaTHHO CKJIAHO, @ B OUIBIIOCTI BUIIAJIKIB 1

HEMO>KJIMBO, KOHKPETHO BCTAHOBHUTHU (BIAMOBIIHO 1 OXapaKTePU3yBaTH KUIbKICHO)
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1HTepBav, SKI BiAgaroTh (Gmoig. B’s3kicTe Boau 1 HadTH pi3HI, TOMY MpU
CYyMICHOMY BUMIPOOYBaHHI BOJO- 1 HAPTOHACHUEHUX 1HTEPBAJIB PO3pi3y BIJICOTOK
HadTU B 3arajbHOMY OO’€M1 OTPUMAHOI PIIUHU CYTTEBO 3aHUKYeTbcs. OcTaHHE
OpU3BOAUTH /10 TOMUJIKOBHUX BHCHOBKIB TPO MPOAYKTUBHICTH OO0 €KTY
BUNpOOyBaHHs. Tak, Mpu CHIBBIAHOIICHH] B SI3KOCTI HAPTH 70 BOAM O1JIbIIE TPHOX
1 CHIBBIZHOIIEHHI MOTY)KHOCTeH Bojo- h, 1 HadToBimmaroyoro h, iHTEepBajiB
hs/h,>4 B™micT HadTn y BimiOpawniii mpooi piauau He nepepumtye 10 % [4].

[IpakTuka moka3ye, 0 MPU OJHOPITHOCTI HACHMYEHHS MPOHUKHUX TMOPIA
JOCTOBIPHICTh BHNMPOOYBaHh MOXe OyTH 3a0e3nedyeHa, SKIO0 TOBIIMHA
JOCTIKYBAaHOTO 1HTepBany He nepesulrye 25 M. [Ipu upboMy 00’eM mpuIUIMBY B
TpyOM MOBUHEH MepeBulyBaTu 1,5-2,0 00’emMy miAmakepHOro MpocTopy.

[Ipu ogHOmakepHil cxemi BUMPOOYBaHHS 00 €KTIB, SIKI PO3TAIIOBAaHI BUIIE
BiJi BUOOIO CBEpJJIOBMHU OUIbIl HDK Ha 50 M, He pekoMmeHAyeTbcs. OkpiM
3aHUKEHHSI T€O0JIOTTYHOI €()eKTUBHOCTI TaKUX BUIPOOYBaHb (Uepe3 3alyueHHs 10
HUX HIDKYE 3QJIATal0unX TOPU3O0HTIB), BUAOBKEHHS XBOoCcTOBUKIB BIIT 3 omoporo
Ha BUOIN MOXKe MPU3BECTH 0 YCKJIAJHEHHs a0o aBapii. [Ipu BimmaneHHi 00’ €KTy
BiJl BUOOIO Ha BifcTaHb 50 M ciix 3actocoByBaTH KomMmoHOBKY BIIT 3 makepamu,
10 JO03BOJISIIOTH MPOBOJUTH BUIIPOOYBAHHS 3 ONOPOIO 1HCTPYMEHTY Ha CTIHKHU
CBEp/IJIOBMHU. K110 He MoXkHa 3a0e3neunTtu onopy BIIT Ha CTiHKK CBEpJIOBUHH,
TO HIKYE IHTEpBajdy BUIPOOYyBaHHS BCTAaHOBIIOIOTH I[EeMEHTHUH MicT. [lpu
HAssBHOCTI HMJKYE JIOCHTIIPKYBAHOTO 00’€KTY Ha(TOra3omposBIIsIIOUUX TOPU3OHTIB,
BUIIPOOYBAHHS TaKOK HEOOX1HO MPOBOJUTH 13 130JIALI€I0 00’ €KTY 3HU3Y 1 3BEPXY
(mBonakeprum BIIT) [4].

Haiibinpm nocroBipuuMu € pesyiabratd poOiT 3 BIIT, sxi BUKOHaHI He
mi3Hime 3-5 110 micas pO3KPUTTS IUIACTa; MPOTE 1 B IIbOMY BHITAJIKY IIJIACT MOXKE
BUSIBUTHUCS 3a0pyaHeHUM. TpuBaiicTh Ali MPOMUBHOI PIAMHM Ha ILJIACT IMEpen
BUNPOOYBaHHAMU S Ai0 JomycTUMa JUIsi MDKTPaHYJISIPHUX KOJICKTOPIB 3
XOpPOIIUMHU  KOJEKTOPCHKUMU  BJIACTUBOCTSAMHU. JIjis TIacTiB 3  MOTaHUMU
KOJIEKTOPCHKMMHU BJIACTUBOCTSIMU BIPOTIAHICTh OTPUMAaHHS MpU BUIIPOOYBAHHSIX

BIIT nmpunnmBy mo 3akiHUeHHIO 5 mi0 michs iX pO3KpUTTA OypiHHSAM 3HAYHO
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3MEHILY€ThCA. Pe3ynbTaTuBHICTG BHUNPOOYBaHHS Yy BIIKpUTOMY CTOBOypl
BU3HAUYAETHCS TAKOXK BEJIMYMHOIO Jempecii 1 TpuBaiictio pobGotu BIIT B
cBep1oBHHI. [IpoTe miaxia 10 BUOOPY BEIUYMHU JETIpecii pi3HUM I KOJIEKTOPIB
pizHoro tumy mnopucrocti. CymapHa TpUBANICTh Yacy MPHUIUIMBY 1 BiTHOBJICHHS
TUCKY TMOB’si3aHa 3 aKTHBHICTIO MPOSBY IUIACTa, IO OINHIOEThCS 3a 00’€eMOM
npuruBy B BIIT 3a 30 xB BunpoOyBaHb. [Ipy 1IbOMY SKICTh OCTaHHIX 3aJI€KUTh
TaKOX 1 BiJl CIIBBIJHOIICHHS YaciB MPUILIMBY 1 BITHOBJICHHS THUCKY. TpHBaicTh
MEPIIOTO BiIAKPUTOrO mepiony — a0 15-30 XB, mepmioro 3akpuToro mepiogy — A0
30-90 xB. KpuBa BiTHOBIIEHHSI THUCKY, 3a(iKCOBaHAa B MEPIIOMY IMKJi, MOBUHHA
BIJIMOBIJIaTH BEJIMYHMHI MEPBUHHOTO IJIACTOBOTO THUCKY. Jlpyrwil MUK MOBHWHEH
3a0€3MeUUTH TPUBATIIINN BUKJIUK MPHUILIMBY U1 BIIOOPY JOCTAaTHBOI KIIBKOCTI
droizy a, oTKe, 1 TpUBAJIMK Yac 71 BIJHOBJICHHS THCKY. TpPETidl MUKJI, SKIIO HE
JI03BOJISIFOTh YMOBH O€3MEYHOT0 BUIIPOOYBAHHS, MOKE BUKOHYBATHUCS HE TIOBHICTIO
(3amucyeTbesl TIIBKM  KpUBa NPUIUIKMBY). EdDEKTUBHICTH OIIHKKM XapakTepy
HAacHYEeHHS KoJekTopiB 3a nanumu BIIT mosxe OyTu mifgBuUIiEHA MIISXOM BimOopy
TepMETHU30BaHUX MPO0 pIAUHU 3 X TONAJBIIMM aHATI30M. 3aCTOCOBYIOTHCS
npoOOBIIOIPHUKN HAKOMIMYYBAHHS 1 aBTOHOMHI MPOOOBIAOIpHUKH (IPpOoOH 3 HHUX
JOCIIKYIOThCS TUIBKH B JJAOOPATOPHUX YMOBax). ABTOHOMHI MPOOOBIIOIPHUKH,
[0 MaroTh Maji radapuTd 1 Macy, J03BOJIAIOTH BiAOWpaTH AyOIbOBaHI MpPOOH
1acToBoro ¢uuoiny (BoHH 3a0e3MeueHi aBTOHOMHHUM MPUBOJIOM T'€pPMETU3YIOUHX
BY3JIIB) 1 JJOCTABJISIOTh 1X Ha MOBEPXHIO 13 30€pEKEHHSAM CKJIaly B TOYIll B1IOODY.
O6’em BimiOpaHoro ¢moiny Moxe Oytm B mexax 0,5-1,5 1 1 Oimbine, 110

JOCTATHBO SIK JIJISl YaCTKOBOTO, TaK 1 MOBHOTO aHami3y [4].

BucHoBok

Y  po3auni  pO3MISHYTO ~ TEXHOJIOTI0  BUNPOOYBaHHS  IJIACTIB
BUIIPOOOBYBayaMu Ha TpyOax y BIAKPUTOMY CTOBOYp1 CBEPJIOBUHU, BU3HAUEHO X
NpU3HAYCHHS, KOHCTPYKIIIIO Ta MPUHITAT Jii.

BcraHoBiieHO, 1O OCHOBHOIO METOK BHUIPOOYBAaHHS € ONEpaTHUBHE
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BUSBIICHHS! HA()TOTa30HACHUYECHUX TOPU3OHTIB, BU3HAUCHHS XapaKTepy HACHUEHHS
Ta OIIHKA (QUIBTPaLIHHO-EMHICHUX 1 TiIPOJUHAMIYHUX NapaMeTpiB ILIACTIB.
OTpruMaHHsl TPEACTaBHULBKUX TMpo0 1 peecTpalis KpHUBUX MPUIUIMBY Ta
BITHOBJICHHSI THCKY J1alOTh 3MOT'Y BU3HAUUTHU IUIACTOBHUM TUCK, IPOHUKHICTh, CTaH
IpUBHOIMHOT 30HU Ta IPOrHO3YBAaTH MPOAYKTUBHICTD CBEPAJIOBUHH.

[Toka3zaHo, 110 JMOCTOBIPHICTh PE3YJbTATIB 3aJ€KUTh BiJ MPaBUIBLHOIO
BUOOpPY IHTEpBAy BUIMPOOYBaHHS, BEIUYHHH JACTpPECii, TPUBAIOCTI IHKIIB
NPUILIUBY 1 BIJHOBJEHHS THCKY, a TaKOX BIJI YMOB 130JIAI1i JTOCTIKYBAHOTO
iacta. bararonukiose BUNpoOyBaHHS MiABUILLYE TOUHICTh OLIIHKU MapaMeTpiB.

Takum umnHom, BunpoOyBanHsa miactiB BIIT € edextuBHUM MeTOI0M
OTpUMaHHsS OO ’€KTHUBHOI 1H(OpPMAIT TPO MPOAYKTHBHICTH 1 TMEPCIEKTUBHICTh
Ha(TOra30HOCHUX 00 ’€KTIB Ta BAXJIMBOKO CKJIAJOBOI0 MPUUHSATTS PIMICHH IIOI0

MoAAJILIIOr0 OCBOECHHA CBECPAJIOBUHMU.
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3 OBIPYHTYBAHHSI BUBOPY IHTEPBAJIIB BUITPOBOBYBAHHSI
CBEPIJIOBUHMU Nel-AYBAHEBUIIBKA

3.1 T'eostoriuna 0ynoBa /lyoaneBunbKoi miomnri

3.1.1 Crpaturpadis Ta miTonoro-¢i3uyHa XapaKTEPUCTUKA PO3PI3Yy.
[Iporuo3 nitonoro-crpaturpadidaoro po3pizy [lyOaHeBuibkoi mioiri 0a3yerbes
Ha pe3yiabrarax OypiHHA cBep/uioBUH  OpXOBHUIBKOTO, MaKyHIBCHKOIO,
HoBocinkiBcbkoro Ta PyakiBChKOTO pOJOBHIN 1 Marepianax CeHCMOpO3BIIKU.
['eonoriunuii  po3pi3 MpenCTaBICHUM BIAKIAJAaMHU Talle03010, ME303010 Ta
KailHO3010, OJIHAK MPOEKTHUMH CBEPJIOBUHAMHU NEPEeN0aYaEThCS PO3KPUTTS JIMIIIE
BEPXHBOIOPCHKUX 1 KAWHO30HCHKUX YTBOPEHH (puc. 3.1).

Me3o3oiicbka rpymna (Mz)
FOpcrka cuctema, BepxHiit Bimaia (J3)

BepxHboropchKki BIAKIAAM TMPEACTABICHI MEPEBAXKHO MACHBHUMH CBITIIO-
CIpUMHM BaITHSIKaMH, MICIISIMUA TPIIIUHYBATUMU W KaBEPHO3HUMH. Y TOKPIBEIbHIN
YaCTUHI BOHM YacTO IHTEHCHBHO pO3YyIIUIbHEHI, IO chupuse (GopMyBaHHIO
KOJIEKTOPCHKUX BJIaCTUBOCTEH. TpIIMHM 1 KaBEpHU IHKOJIM 3allOBHEHI KBapil-
IVIAYKOHITOBUMHM ITICKOBUKaMU Kaprartito. CIOCTepIraloThCs TaKOX BaITHAKOBI
Opekuii Ta MOOIMHOK] MPOIIAPKHA TEMHHUX aprifiTiB.

3a celicMIYHUMHU JaHUMU B370BX KpaKoBeIbKOro po3yioMy MpOrHO3YHOThCA
pudoreHHi yTBOPEHHS, CKJIaJ€HI OPraHOT€HHUMHU U OPraHOTr€HHO-YJIaMKOBUMHU
NEePEeKPUCTATI30BAHUMH BaITHIKaAMHU.

Ha  enextpokapoTa)xHuX  jgiarpamMax  BEpXHBOIOPCHKI  KapOoHaTu
XapaKTEPU3YIOThCSI BHCOKUMH 3HAYCHHSIMHU ITUTOMOTO eleKTpudHoro omnopy (150-
250 Omm). VY mnokpiBenbHIM yacTuH1 npu nopuctocti 4-7 % (pigko mo 10 %)
BIIMIYAETHCS MIJIBUIIICHA MPOHUKHICTh. Pa3oMm 13 MICKOBMKaMHM KapIiaTii0 BOHU
dbopmytoTh €nuHMIA pe3epByap HadTorazoHakonudeHHs. [loTyXHICTH BiAKIamIB
smiHeTbes Big 300 mo 600 m; kytu mamiHHa 10 5°. IlepcnekTuBHOIO €

nokpiBenbHa ToBIIA (10 100-150 ™).
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Kaiino3oiicbka rpyna (Kz)
[TaneoreHn (P)

Bigknanu maneoreHy JIOKaJdbHO 3allOBHIOIOTH €pO3ilHI  Majleoq0JIMHH.
[IpencraBneHi MOPUCTUMHU MICKOBUKaMH, NPOAYKTUBHICTh SIKMX JOBEJCHAa Ha
CYMDKHHUX CTPYKTYpax.

Heoren (N)

HeorenoBi yTBOpeHHsI MOUIMPEHI HMIMPOKO Ta MPECTABICHI KapraTChKUM,
0aJICHCHKUM 1 CApMaTChKUM SIPYCaMH.

Kapnarcekuii sipyc (N;K).

3ansArae HEYy3roJKEHO Ha BEpPXHBOIOPCHKUX Bifkianax. IlpencraBnenuii
KBapIl-TJIAyKOHITOBUMHU IMICKOBUKaMHM Ta aJeBpoJliTaMu TOTYKHIicTIO 20-30 M.
[Topucticth MiCKOBUKIB cTaHOBUTH 12-17 %, inkonu nepesutrye 30 %. € ogaum i3
OCHOBHUX MPOJYKTUBHUX TOPU30OHTIB MPOTHHY.

banencekuii spyc (N;bd).

B 3arampHOMYy OafeHCHKHMI SApyC CKJIAICHUNA TJIMHUCTO-KapOOHATHUMH
BiJIKJIaaMu 0apaHiBCLKOTO TOPU30HTY, T1IICO-aHT1IPUTOBUMH TOBIIAMU THPACHKOI
CBITU Ta IVIMHUCTUMH YTBOPEHHSMHU KOCIBCHKOiI CBITH. OCTaHHS MICISIMH MICTHUTh
JH30MO/11I0H1 TICKOBUKOBI Ma4yKd MOTYXKHICTIO 0 40-60 M, 3 SKUMH IOB’s3aHi
ra30Bi MOKJIAJW HAa CYyMIKHUX POJIOBHUIIAX.

Capmarcbkuii sipyc (N;Sm).

[IpencraBneHnii MIIAHO-TIMHUCTOK MOJIACOKD JIAIIABCHKOI CBITH, IO
HOJITISIETHCS] HA HUKHBO- Ta BEPXHBOAIIABCHKY M1JCBITH.

HwxHpopamascbka nifcBiTa (HA-1-HA-15). XapakTepusyeThCs
YepryBaHHSAM IICKOBHUKIB, aJIeBpoJiTiB 1 riuH. ['opuzontu HI-1-HJ/I-9 micTaTe
BUTPUMAaHI MINIaHI TUIACTH MOTYXHICTIO A0 10 M 1 € OCHOBHUMHU Ta30HOCHUMU
00’ekTaMu Ha cyciaHix pogoBumax. ['opuzontu HA-10—H/I-15 Okl riaMHUCTI Ta
HEOHOPI/IHI, aJie JIOKAJIbHO MOXYTh (hOpMYyBaTH JITOJIOTIYHI MacTku. Onopu 3a
enekrpokapotaxkeM — 1-10 Omm. 3aranbHa MOTYXHICTH sipycy cTtaHoBuThH [00-
1200 m.

BepxaponamaBceka migcBita (B/[-4-BJ/I-14). Menm mickyBara, 3
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MJBUIICHOIO 3arIMHU30BAHICTIO Ta HasBHICTIO Ty(]iTiB. [lutomuil enekrpuunuii
omip ctaHoBUTH 1-4(6) OMMm, moTy)HICTH 550-950 M. [lepciekTUBHICTh OOMEX)KEHA
30HaMu 1o6m3y KpakoBenpkoro po3iomy.

AmntpornoreH (Q)

AHTPOIIOT€HOBI BIJIKJIAJIM MPEJCTABIICH] CYTVIMHKAMHU, ITICKaMH, TJIMHAMH Ta
rajedHuKaMy, JOKaldbHO TopdaMu. IX TMOTYkHICTh 3MiHIOEThCa Big 10-15 M Ha
BOJO/IIIaX 10 50 M y JOJIMHAX.

3.1.2 Tekronika. JlyOaHeBHUIIbKa IUIONIA PO3TAllIOBaHa B MIBHIYHO-3aX1HIN
yactuHi binbue-Bomunbkoi 30nu Ilepenkapmarcbkoro mporuHy, B —Mexax
byniBcekoro 0moky KociBchbko-Yrepcbkoi MiA30HU. 3 MIBIAEHHOTO 3aX01y OJIOK
obmexenunii KpakoBerbkuM perioHaabHuM possioMoM (amrutityaa 1000-1500 m), 3
niBHIYHOTO cxony — CynoBo-BumnsHcbkum poziaomom (amrrityga 150-300 m),
AKUA Ma€ EKpaHyIOUWid XapakTep 1 BIUIMBaE Ha (a30BUM PO3MOALNT IMOKJIAIB.
[Tonepeuni ckuau (aMIuiiTyg0r0 01u3bko 50 M) pO3UJIEHOBYIOTH TEPUTOPIIO HA
okpemi 6moku: OpxoBunbkuid, JlyoaneBunibkuii, HoBocikiBchkuii, PyakiBChkmiA 1
JloOpsiHCBKUIA.

VY micasmaneo30iMChbKOMY PO3pi3i BUAUIAIOTHCS ABA CTPYKTYPHI OBEPXU:

— Me3030MChKUN (IOpChKui) — cOpPMOBAHUI KapOOHATHUMHM BIJIKJIAJaMH,
MOKPIBJIS SIKMX 3a3Haja 3HaYHOi epo3ii;

— HEOT€HOBUH — MMPEICTaBICHUI BIAKIagaMu O0aeHy Ta capMary.

BbynoBa mokpiBIl BEpXHBOIOPCHKHX KapOOHATIB BU3HAYAETHCA €PO3IMHUM
najgeopenbeoM 1 CUCTEMOIO TO3IOBKHIX Ta MOTIEPEUYHUX PO3TIOMIB. 3aKapTOBAHO
HU3KY €pO3IMHHUX MiHATh, MEPEKPUTUX TINCO-aHTIJPUTAMH TIPAChKOI CBITU Ta
IJIMHAMH KOCIBCHKOi CBITH, IO CTBOPIOE CHPUSTIMBI YMOBH A (OpMyBaHHS
HacTOK.

Y wmexax JlyOaneBuibkoro Osioky BuaiieHo JlyOaHeBuilbke Ta
Konbaesunpke migusatta (ammmtygu 70-—-200 m). B OpxoBuupkomy OJomi —
[TiBaiuHO-/lyOaneBuibke, SIpeMkiBcbke Ta IliBneHHO-OpXOBUIIBKE MITHATTA. Y
PynkiBcbkoMy  OJoli  3aKapTOBAaHO  BAJONOAIOHMI  CTPYKTYpHHMM  BHUCTYII,

MIEPCIICKTUBHUM IS IOPO3BIIKH ITiATIIICOBUX ITOKJIA/IIB.
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HeorenoBnii CTpyKTYpHHM TOBEPX  XApPAKTEPU3YETHCA  MOCTYINOBUM
3IQDKYBaHHSIM — (OpPM  IOPCBKOTO — mayieopenbedy  Jgoropw MO Po3pisy.
HuxHbopamaBchbki Ta BEPXHBOJAIIABCHKI TOPU30OHTU  3aAraloTh  Maibxe
MOHOKJIIHAABHO 3 MIAHATTSM Y TIBHIYHO-CXIIHOMY HampsMKy. Y Mexax
CapMaTChKUX BIJIKJIAJIB BHUILJIEHO KUIbKA JITOJOTIYHO OOMEXEHUX OO0 €KTIB
(dy6aneBunbkuii, IliBHIYHO-HOBOCUIKIBChKUM, PynkiBChKHil), NEPCHEKTUBHUX
1010 TA30HOCHOCTI.

3.1.3 HadrorazonocHicte. JlyOaHeBHUIIbKA ILJIOIIA pO3TAlllOBaHA B MEXKax
binpue-Bonumpkoro HadrorazonocHoro paitony Ilepeakapmarcbkoi oOmacTi, B
oroueHHi OpxoBuibkoro, MakyHiBcbkoro, HoBocinkiBcbkoro Ta PynakiBChKOro
POJIOBHIII.

VY Mexax 30HH BUAUISIOTHCS JBa TOBEPXU HA(PTOra30HOCHOCTI:

— MIATINCOBHM (Me30301-MioleH) — HadTOBI, Ta30BI Ta Ta30KOHJEHCATHI
MOKJIa]TH;

— HaATITICOBUU (BEepXHiM OaJeH-HIDKHIN capMaT) — TMEPEeBaXHO Ta30Bl Ta
ra30KOHIEHCATHI OKJIA M.

[TinrincoBuit komrieke. HadToBi moknaau npuypodeHi 10 TPIIMHYBATHX 1
KaBEPHO3HMX BEPXHBOIOPCHKUX KapOOHATIB y TOEJHAHHI 3 TMICKOBHKaMU
Kaprarito, ki QopMyroTh €IuHUi pe3epByap. llokpuilikamMu CIOyrylTh TilCO-
aHT1IPUTH TIPACHKOT CBITH Ta TJIMHU KOCIBCHKOT CBITH.

3akaproBani Ha JlyOaHneBunpkid r1iomi migHATTA  ([yOaHeBulibKe,
KonbGaesunpke, [liBHiuHO-/[yOaneBuibke, SpemkiBceke, [liBaeHHO-OpXOBUIBKE)
maroTh ammutityau 70-200 M, goctaTHi 175 GOpMYyBaHHS MPOMUCIOBUX MOKIIAIIB.
3a ananoriero 3 OpXOBUUBKUM pOAOBHUIIEM Yy Mexax bByHIBCbKOro OJI0KY
MIPOTHO3YIOTHCA MOKJIATU HATH.

HeratuBHi pe3ynbTaTd OKpEMHX CBEP/JIOBHMH IOB’s3aHI 3 BUIIPOOYBaHHSIM
HAJTO BEJIHMKUX IHTEPBAIIB, IO MOTJO TPHU3BECTH 10 MPOPUBY IJIACTOBUX BO/I.
PexomennyeTncst BUOip iHTEpBaiiB BunipoOyBanHs Buiie piBHs BHK.

Y  PynakiBchkoMy OJIOII  TPOTHO3YETHCS  30€PEKEHHS  3aJMIITKOBHUX

MIATIICOBUX  Ta30BHX  MOKJIAIB, IO  MIATBEPIKYETHCS  pe3yJbTaTaMu
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eKCIUTyaTalllitHOro OypiHHS.

HanrincoBuit komriekc. [a30Bi mokmagu TOB’si3aHI 3  MICKOBUKAMH
KOCIBCbKOT Ta JamaBchbkoi CBIT. KojiekTopu mpeacTaBiieHl IPOIIapKOBO-
JH30MOAIOHUMH  TIIIAHO-aJIEBPOJIITOBUMHU TUIaCTaMu 3 TMOpHUCTICTIO 12-18 %,
130JIbOBaHUMU TTTUHUCTUMHU TTEPEMHUUKAMH.

Y Mexax IUIONI 3aKapTOBaHO KiIbKa JIITOJOTIYHO  OOMEKEHHX
razonepcrnekTuBHUX 00’ekTiB  (JlyOaneBunbkuii, IliBHIYHO-HOBOCITKIBCHKHIA,
PynkiBcbkuii). AHaJOTIYHI TOKJIATU YCIIIIHO PO3POOJSIOTECS Ha CYCIJIHIX

POJIOBHUIIAX.

3.2 T'eoizuyuHi J0CTiTZKEHHS T'e0JOTiYHOr0 po3pi3y cBepAIoBHHU Nel-

Jly0aHeBULIbKA

CeepmiioBuHa Nel mpoekTHor TinOuHO 1850 M mpoOypeHa Ha TUIOIII
JlyOaHeBUIIbKa, STKa 3HAXOMUTHCS TOpsia 13 Twiomamu JloOpsachka, OpxXOBUIIbKA,
ta HikmoBuui. [/laHa cBepasioBUHA BITHOCHUTBCS KaTeropii MOITYKOBUX (FHOPCHKI
BiIKJIan). 3akapoToBanuii BuOii cBepmiioBuHU Nel-J[yOaHeBUIIbPKA 3HAXOIUTHCS
Ha rmouHi —1850 M (BepXHBOIOPCHKI BiAkiamu). B mimomy cepioBuHa Nel-
Jy6aneBuiibka poOypeHa 0e3 yCKJIagHEeHb TEXHIYHOTO MOPSJIKY, BIUIMBAIOYU HA
AKICTh reo(i3uuHuX Hociipkenb. Koncrpykiis BepuioBunu Nel-/lyGaneBuiibka €
TUIOBOIO JUIsl Ta30BUX CBepMJIOBUH binbue-Bomunpkoi 30HM  Kapnarcekoro
HaTOTra30HOCHOTO periony (taodu. 3.1) [6].

Tabmuus 3.1 — Konctpykiis cBepayioBunu Nel-J[ybaneBuiibka

HMiametp nonota | Jlo rmubunu, m | Jiamerp kononu | o rimubOunu, M
(d¢), MM (dy), MM
295,3 804 324 71
215,9 1730 245 795
139,7 1850 168 1724

3a pe3ynbTaTaMu MIXKCBEPIJIOBUHHOI KOPEJSIT 3allpOMOHOBAHO HACTYIIHE



38

JITOJOTO-CTpaTurpadiue  po3wiIeHyBaHHS  JOCTKYBAHOTO  TE€OJIOTIYHOTO
po3pi3y:

— 10-686 ™ ropuzontn BJ-5+BJ[-14 - capmarcekuii = spyc,
BEpHBO/IAIIABCHKA CBITA,

— 686-1698 ™ ropuszontn HIA-1+HJ/-15 - capmarcekuii spyc,
HIKHBOJAIIaBChKa CBITA;

—1698-1708 M KOCIBCBKA CBITA;

—1708-1717 m TupachKa cBiTa (TICOAHTIAPUTOBUI TOPU30HT);

—1717-1728 m GapaHiBCbK1 BEPCTBH;

— 1728-1744 M renpBETCHKI BIAKIIAAH,

— 1744 — BubGiit (*opChbKi BIAKIIAIN).

BiAmoBimHO 10 Te0JIOro-TeXHOJOTIYHOTO Hapsiay B cBepaiaoBuHI Nel-
JlyObaHeBuIlbKa BUKOHAHI MeToau ejekTpuuHoro kaportaxy (EK), immykiiiHoro
kapotaxy (IK), akyctuunoro kapotaxy (AK), pamioaktuBHOro kaporaxy (PK),
IHKTIHOMETpIi B BIAKPUTOMY CTOBOYpi, a TakoX IieMeHToMmeTpis (tada. 3.2).
JleTanbHi TOCTIKEHHS BUKOHAH1 B iHTepBai 797-1850 M.

[lepcieKTUBHUMHU Yy BIJHOIICHHI Ta30HOCHOCTI SIBIISIFOTHCS  BIAKJIAIH
HIDKHBO-JamaBcbkux ropu3onTiB (H/-10+14) (puc. 3.1) [6].

INopuzont HJI-10 npeacraBiieHuil iCKOBUKaMU ajleBpOIITUCTUMU. BuisieHi
miactd B iHTepBam 1347-13755 M 13 IUTOMHUM €IEKTPUYHHUM OIIOpOM 2,8-
3,0 Omm(io BK3), 3,4-4,2 OmM (1o BK), 3,5-4,4 Omm (mo 1K), K,** =13,0-14,0%,
K,=52-54% — o1iHIOIOTECS, IK Ta30HACHUYEHI.

lopuzont HJI-11 mnpencraBiaeHuil  ajaeBpONTITOBO-TIMHUCTOK —MAayvKOIo.
BepxHuss dactuHa TOpuU30HTY B 1HTepBam 1376,2-1410,3 M mpejacTaBiieHa
3arauHU30BaHUM aneBpomitoM. [lmactu (imtepBan 1376,2-1380,4 m Tta 1381,1-
1410,3 M) i3 TUTOMUM eJIeKTprHuHUM oropom 2,3-2,6 Omm (o BK3), 3,5-3,8 Omm
(mo BK), 4,0 Omwm (110 IK), K,** = 12,0 %, K, = 50 % — OLiHIOIOTHCS, SIK MOKIHBO
razoHacuueHi. HuxHs yactuna po3pidy B iHtepBaii 1411-1449 wm, nmitonoriuyHo
NpEICTaBICHa  TAYKOK  aJEBPOJITIB, IO  XapaKTePU3YETbCS  MUTOMUM

enekTpuaHuM oropom 2,3 OmmMm (o bK3), 3,5 Omm (o BK), 3,5-3,6 Omm (110 1K).
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Tabmus 3.2 — OOG'eM Ta KUIBKICTh METOAIB T€O(DI3UYHUX HOCIIIKECHb

ceepmiioBunn Nel-JybaneBuiibka

['eodi3udH1 METOAM TOCIIIKEHHSI dakTHYHNN Macurrad
CBEpVIOBHH 1HTEpBa JOCTIKEHb
JlociKeHHs y BIIKpUTOMY CTOBOYpI
Cranpaptauit kapotax (CK) 0-1863 1:500
boxose kaportaxkue 3ouayBaHHs (BK3) 793-1856 1:200
bokoswii kapotax (bK) 793-1856 1:200
Inaykuiiaui kaporax (1K) 793-1856 1:200
[Tpodinemetpis (IIM) 60-1858 1:500
MikpoOoxkoBuii kapotax (MBK) 793-1855 1:200
Mikpoxasepaometpist (MZIC) 793-1855 1:200
MikpoxkapoTax (MK) 793-1855 1:200
[Mamma-kxaporax (I'K) 0-1863 1:200
Hetitponnuii ramma-kaporax (HI'K) 0-1863 1:200
Heiitpon-netitponnuii kapotax (HHK) 758-1865 1:200
AxyctuuHuit kapotax (AK) 793-1858 1:200
TepmomeTpis 20-1855 1:500
[akmiHOMETpIsS 0-1850 1:500

Po3spiz ropuzonty HJ/I-12 npencrapnenuii aneBposiitamMu. BepxHsi yacTuHa

ropu3oHTy B iHTepBaii ramOuH 1450-1508 M mpencraBieHa 3arTMHU30BAHUMU

nickoBukamu. Ilmactu B iHTepBam rmobuH 1450,0-1463,9 M, 1489,0-1494,0 M,

1495,0-1508,1 M BUMOBHEH]1 aJIeBPOJIITAMHU MICKOBUKOMH 3 TUTOMUM €JIEKTPUIHUM

oropom 2.4-2,5 Omm (110 BK3), 3,4-3,5 Omum (1o BK), 3,6-3,9 (1o IK), K,* =12,0-

12,7%, K, = 50-51% - omiHIOOThCSI, K MOXKJIMBO TazoHacuueHi. Ilimactu B

iHTepBaini raubua 1466,6-1468,7 m ta 1470,4-1488,0 M BUMOBHEH1 MCKOBUCTUMU

aHeBPOJIiTaMI/I 3 HiI[BI/IH_IGHI/IMI/I S3HCUYCHHAMHU ITUTOMOI'O CJICKTPHUYHOI'O OIIOpPY 2,8-

3,2 Omm (0 BK3), 3,5 Omm (1o BK), 4,0 Omm (1o IK), K,** = 14,0-14,2%, K, =

54% — omiHIOIOTHCA, K razoHacuueHi. HuxHs yactuna po3pi3y B intepBani 1510-

1559,6M miTONOTIYHO MpeACTaBIeHA aJIeBPOIITAMHU.
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Pucynok 3.1 — Inanmer komrekcy metoni I'/JIC ta pe3ynbratu ix inTepnperanii (cB.Nel-/lydbaneBunbka, iHT. 1344-1684 ™)
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['opuzont HJ/I-13 xapakTepusyeTbcsi MABUIICHHAM MicKOBUCTOCTI. [lmactu
B iHTepBaimi riaumbmH 1560,9-1568,8 M, 1601,9-1609,6 ™M, 1620,0-1625,7 ™
BUIOBHEHI aJIEBPOJIITAMU 13 MUTOMUM €JIEeKTpUYHUM oropoMm 2,1-2,2 Omm (1o
BK3), 3,0-3,2 Omm, 2,9-3,7 Omm (mo IK), K,**=115-14,2%, K,=50-54 % -
OIIIHIOIOTELCS, SIK MOXJIMBO TazoHacuueHi. Ilmactu NeNe 49, 50, 51, 52 1570,1-
1579,1 m, 1580,0-1584,6 m, 1585,3-1589,1 M, 1590,5-1599,9 M BunosHeHI
aJIEBPOJIITAMHU MICKOBUCTUMH 3 MTUTOMUM €JIEKTPUYHUM oropoMm 2,8-2,9 Omwm (1o
BK3), 3,5-3,8 Omm (110 BK), 3,7-4,0 OmMm (o 1K), K,** = 13,0-13,5%, K, = 52-
54 % — OIIHIOIOThCA, SIK ra30HaCHuYeH1. AHAJIOTH TJIACTIB-KOJIEKTOPIB BUMPOOyBaH1
B cBepToBHHI Ne6-OpxoBudi i oTpuMano mpurius rasy, ae Q. = 11 tue.m/a.
Iatepan  1626,8-1629,7M  JITOJNOTIYHO  MPEJACTABJICHUN  alleBPOJITaMH,
XapaKTepU3yeThCcsi MUTOMUM enekTpudyHuM omopom 3,0 OmMm (o BK), 2,8 Omm
(o IK), K,** = 11,5 — oriHI0€ThCS, K HeBH3HAYCHMIA.

Po3piz ropuzonty H/[-14 B intepBami 1631,1-1671,2m (mmactu 1631,1-
1643,1 M, 1645,1-1653,8 M, 1654,3-1671,2 m) npencTaBieHUuid aleBPOTITUCTUMHU
NopoJaMHu 1 XapakTEPU3YEThCS MOHMKXEHHSIM MUTOMOTO EJIEKTPUYHOIO OIopy
2,0 Omm (mo BK3), 2,9-3,0 Omm (o BK), 2,9-3,0 Omm (mo 1K), K,** = 11,0% -
OIIIHIOIOTHCS, SIK HEBH3HAUCHI. AHAJOTH IUIACTIB-KOJICKTOPIB BHIPOOYBaHI B

cBep1oBHHI Ne6-OpX0oBHUYi 3 AKUX OTPUMAHO CJIA0UM MPUTLIUB Ta3y.

3.3 Kpurepii BUGOpy nepcneKTUBHUX iHTEPBAJIB 1JIs1 BUIIPOOYBAHHS

Bulip nepcrnekTHBHUX 1HTEPBaJIiB /Uil BUIIPOOYBAHHS € OJJHUM 13 KIIFOUOBHUX
€TarliB reosjoro-reoizuuHoi 1HTepIpeTalii po3pizy cBepAT0BUHH. (OCHOBHOIO
METOI0 € BHM3HAUEHHA TaKMX IUIACTIB, SKI XapaKTePU3yIOThCSl HAasBHICTIO
KOJIEKTOPCBKUX  BJIACTUBOCTEM, CHPUATIIMBMUM XapakTEpOM HACHUYEHHS Ta
JOCTATHIM (UIBTPALIIHIM MOTEHIIAIIOM JJI1 OTPUMAaHHS NPUILTUBY (QIIIOITy.

OOrpyHTyBaHHSI BUOODPY 3A1MCHIOETHCS HAa OCHOBI KOMIUIEKCHOTO aHali3y
naHux reodizuunux gociikeHb ceepaiioBuH (I'J1C), pe3yapTatiB 1a00paTOPHOTO

BUBYCHHS KepHa (32 HASBHOCTI), T€OJOTIYHOT MOJEINI POJOBHINA Ta TEXHIYHOTO
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CTaHy CBEPJIOBHHH.

OCHOBHUMH T'€0JIOTO-T€0()I3UIHUMU KPUTEPISIMU TAaKOTO BHOODY €:

1. Jlitonoriuni kputepii. Jlo BUMIPOOYBaHHS PEKOMEHIYIOTHCS 1HTEpBAJIH,
IpEJCTaBICHI MOpPOJaMU 3 MOTEHIIHHUMH KOJEKTOPCHKMMH BJIACTUBOCTSIMHU —
MICKOBUKaMH, ajieBpojiTaMu, KapOoHaTamMu 3 TPIIIMHHOK a00 KaBEPHO3HOIO
MOPUCTICTIO.

O3HakaMu MEePCIEKTUBHOCTI €:

— 3HM)KCHI 3HAUCHHS TaMMa-KapoTaxy (111 TEPUTeHHUX KOJICKTOPIB);

— BIJICYTHICTh 3HAYHOI TJIMHUCTOI IOMIIITKH;

— BUTPUMAHICTh IIaCTa MO TOBIIMHI.

['nMuHMCTI TIpolIapKyd Ta IMIIBHO 3LEMEHTOBaHI 1HTEPBAIM, SK MPABUIIO,
BUKJTIOYAIOTHCS 3 MIEPENIKY MepCIEeKTUBHUX.

2. €mHicHl BiacTUBOCTI. OIHHUM 13 TOJIOBHUX KpHUTEpIiB € HasSBHICTh
JOCTaTHBOI €(PEKTUBHOT TOPUCTOCTI.

['paHnyH1 3HAYEHHS MOPUCTOCTI 3ajieaTh BiJ JITOTUIY TMOPOJIHU, MPOTE
OpIEHTOBHO:

— JUISl TEPUTCHHUX Mopia — He MeHme 8-10 %);

— I KapOOHAaTHUX — BHU3HAYAETHCA 3 YypaxyBaHHSM TPIIIMHHOCTI Ta
KaBEPHO3HOCTI.

[TopuCTICTh BCTAHOBIIOETHCA 32 KOMILJIEKCOM HEHUTPOHHOIO, aKyCTHYHOTO
Ta raMMa-TaMMa TYCTHHHOTO KapoTaxy, a TaKOXX YTOUHIOEThCS 3a JTaHUMU
KEpHOBUX JIOCTI)KeHb. B okxpemux BuUNagkax KOEQIIIEHT MOPCTOCTI TaKOXK
BU3HAUYAETHCSI3a pe3yJibTaTaMl MIKpOOOKOBOTO KapoTaxy, METOAy MNOTEHLIaJiB
CaMOYMHHOI MOJISIpU3allii Ta TaMMa-KapoTaxy.

3. Xapaktep Hacu4ueHHs. [lepCIEKTUBHUMH BBaXKAIOTHCS IHTEpPBAIU 13
O3HaKaMu HaTOra30HACHUYEHHSI, 110 BU3HAYAIOTHCS 3!

— M1 IBUILIEHUM MTUTOMHUM E€JIEKTPUIHUM OTIOPOM;

— PO3XO/KEHHSM MMOKa3HHUKIB HEUTPOHHOTO Ta TYCTUHHOT'O KapOTaxys;

— 3HM)KCHUMHU 3HAYEHHSIMU BOJIOHACHUEHOCTI 32 PO3PaxXyHKaMH.

JUIss ~ OIIHKK ~ BOJIOHACHMYEHOCTI  3aCTOCOBYIOTHCS  IHTEpIHpeTalliiiHi
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3aJIeKHOCTI (3aKOH Apui 711 YUCTHUX MICKOBUKIB a00 MoaudikoBaHi GopmMymu AJis
TNIMHUCTUX T1Oopix). [HTepBamM 3 BHCOKOIO BOJOHACHYEHICTIO 3a3BUYail HE
PEKOMEHAYIOTBCS [0 BHUIPOOYBaHHS, SKIIO HEMAE€ TOJATKOBHUX TI€OJIOTTYHUX
HiCTaB.

4. @inpTpamiiiai  BiaacTUBOCTI. HasBHICTH MOPUCTOCTI HE TapaHTYE
IIPOMUCIIOBOTO IPUILUIMBY, TOMY Ba)XKJIMBO BPAXOBYBATH IIPOrHO3HY IPOHUKHICTb.

[lepeBara HajaeThCs 1HTEpBATIAM:

— 3 100pe CIOJy4YEHUM OPOBHUM IIPOCTOPOM;

— 3 MIHIMaJIBHOIO IIEMEHTAIIIEIO;

— 3 PO3BMHEHOIO TPIIMHYBATICTIO (1711 KapOOHATIB).

3a HasBHOCTI JAaHUX BUIPOOYBaHHS CYMIXHUX CBEPIJIOBUH BPaXOBYETHCA
aHaJIoT1s 13 YK€ MPOyKTUBHUMU TUIaCTaMHU.

5. ToBmmuHa Ta 1301 IUIacTa. TOBIIMHA TMEPCIEKTUBHOTO 1HTEPBATY
NOBMHHA OyTH JIOCTaTHBOIO JUJIi OTPUMAaHHS JIOCTOBIPHOTO  PE3YJIbTATY
BUNPOOYBaHHS. TOHKI TPOIMIAPKKA MOXYTh JlaBaTH HecTaOlIpbHUN abo Manui
MIPUTLITUB.

BaxxnmuBuM € TakoX HasgBHICTh HAIIMHUX (QIIOITOYyNOpiB (TMOKPHUIIOK), SKi
3ano0iraroTh MPUTOKY MIACTOBUX BOJI 13 CYMI)KHUX TOPU3OHTIB.

6. Texniuni ymoBu. [Ipu BUOOp1 iHTEpBaATY BPaXOBYIOTHCS:

— TEeXHIYHUH CTaH CBEP/JIOBUHU;

— SIKICTB IIeMEHTaIIli 00caIHO1 KOJIOHH;

— BIJICYTHICTh KaBepH a00 00BaiB;

— MOJKJTUBICTh T€PMETHYHOI 130711111 IHTEpBAIy.

TexHiuHi OOMEXEHHS MOXYThb CYTTEBO BIUIMBATH HA OCTATOYHE PIIICHHS
1010 BUITPOOYBAHHS.

Haii6is1p111 0OrpyHTOBAHMM € MiAXiJ, 3a IKOTO IHTEPBaJI PEKOMEHIYETHCS 10
BUNPOOYBaHHSI JIMIIE 332 HASIBHOCTI CYKYITHOCTI MMO3UTUBHUX KPUTEPIiB:

1. HasiBHICTh KOJIEKTOPCHKUX BIACTUBOCTEH.

2. JocTtaTHs eeKTHUBHA OPUCTICTb.

3. O3naku HapTOra30HACUYCHHS.
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4. I[IporHo3oBaHa MPOHUKHICTb.

5. JlocTtaTHs TOBILMHA ILJIaCTa.

6. CripusITiIMB1 TEXHIYHI YMOBH.

Takum uyuHOM, BUOIp TMEPCHEKTUBHUX IHTEPBATIB € PE3yIbTaTOM
KOMIUIEKCHOI Te0sIoro-reoizuuHoi 1HTepnpeTalli, cnpsMOBaHOI Ha MIHIMI3aIlilo
pU3UKY  OTpPMMaHHA  BOJIONPHUIUIMBY  Ta  MIABUINCHHS  €(EeKTUBHOCTI

BUIIPOOYBaAJILHUX POOIT.

3.4 BusHaveHHsi iHTepBaJiB BUNPOOYBaHHS B CBeplIOBHHI Nel-

Jyb0aHneBuubKa

IaTepBan BumpoOyBaHHA — 1€ JAUISHKA CTOBOYpPY CBEpIJIOBUHH, IIIO
3HAXOJIUTHCSI MK MAKEPOM Ta BUOOEM CBEPJIOBUHU IPHU MPOBEJICHHI omeparlii 3
Omnoporo Ha BHOIM ab0 MIXK JBOMAa MakepaMu MpPHU CEIEKTUBHOMY BUIIPOOYBAHHI.
[Ipu BuOOpi iHTEpBaNly BUIPOOYBAaHHS CIiJ TpParHyTd JO TOro, mo0 BCA
e(eKTUBHA TIOTYXKHICTh TMPOHUKHOI YACTUHM TulacTa, 1[0 BHU3HAYEHa 3a
pe3ysbTaTaMu TeoJIOTO-Te0(DI3UIHNX JOCTIIKEHb, 3HAXOMMIACA Y MEXKaX IhOTro
iHTepBay. ONTUMaIbHUM IHTEPBAJIOM BUIIPOOYBAHHS SIBJIAE€THCS 1HTEPBAJI, PIBHUI
edeKTUBHINA MOTY>XHOCTI TjiacTa-kojiektopa. [Ipu npomy mpu BUIpoOyBaHHI 3
OTIOPOTO Ha BUOI MaKep BCTAHOBIIOIOTH O€31MOCEePEAHBO HA KPIBJII MPOIYKTUBHOTO
niacTa, a Mpu CEeJEKTUBHOMY BUNMPOOYBAaHHI — HA KPIBJI1 Ta MiAOLIBI IJ1acTa. SAKIIo
3a  TreoJIOTO-TeXHIYHMMM  TNPUYMHAMHU  HEMOXXJIMBO  BCTAHOBUTH  IaKep
Oe3rmocepeIHbO Ha KPIBJI IJIACTa, HAMMPUKIIAJ, 13-32 HEJIOCTATHBOI MIITHOCTI TOPIJT
B 1[I YaCTHHI CTOBOypa CBEPJIOBUHH, MaKep Ciij PO3TAIIOBYBATH BUIIE KPIBIi
IPOAYKTUBHOIO I1acta. J[Jis Hporo 3a KaBepHOrpaMoIo 0OMpaeThCs Taka MpHIIeria
710 KPIBJII TTaCTa HEYIIKO/KEHA JUISTHKA, B MEKaX SIKOT KaBEpHHU BiACYTHI [4].

Opnak 30UIbIIEHHS 1HTEpBalXy BHUIPOOYBaHHS y BHUIIAJKY JIOCHIIKEHHS
C1a00MPOHUKHUX IIIACTIB a00 NMPOHUKHHMX IUIACTIB, IO IIJIJIaTHI TJIIMOOKOMY
3a0pyIHEHHIO, KOJM HE OYIKYETbCS NPUILUIUBIB BHUCOKOi IHTEHCHUBHOCTI,

MPU3BOJUTH JI0 3HIKEHHS BIPOTITHOCTI MOCTYIUICHHS TPEICTaBHUIILKOI MpoOH B
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OypunbHi TpyOu. Kpim Toro, 13 301/IbLICHHSIM 1HTEpBaly BUIIPOOYBaHHS (POCTOM
00'eMy MIANAKEPEHOTO MPOCTOPY), 3OUIBIIYETHCS BIUIMB MICISIMPUIUTUBHOTO
eeKTy, 10 BUKPUBISE KPUBY BIAHOBICHHS TUCKY. B pe3ynbTaTi BUHUKAIOThH
TPYAHOILII TpU IHTEpHpeTaii napaMeTpiB IUIacTa 3a JaHUMH 3aIUCYy TUCKY MiCIis
3aKpUTTA CBEPUIOBUHU. ONTUMaJbHUMM, 3 TOYKH 30py HECydol 3/1aTHOCTI
XBOCTOBUKIB, MOJJIMBOCTI OTpPHUMAaHHS TMPEICTaBHUIIBKUX MPOO IJIACTOBOIO
¢droigy Ta AKICHUX JiarpaM THCKY, SIBJSIIOTHCS 1HTEpBaJU BUIPOOYBaHb B MEXax
10 — 30 M (#e Outbme 50 M). B Tux BuMagkax, KOJIM yYMOBH BHUIPOOYBaHHS
noTpeOyIOTh BCTAHOBJICHHSI Makepa Ha BiacTtaHb Outbimie 50 M Big BUOOIO
CBEpJAJIOBHUHM, HEOOXITHO TMependauuTh MOXIIMBICTh 30UIBIICHHS TPUBAJIOCTI
NepioJiiB MPUILIMBY Ta BIJAHOBJIEHHS THUCKIB JIJI1 OTPUMAaHHS OUIBIIOTO 00'eMy
OPUILTUBY 3 TUIacTa Ta KPUBUX BIJHOBIEHHS THUCKY, IO MPUIATHI JJIs1 0OPOOKH.
Kpim Toro, HeoOXiIHO EPEBIPUTH CTIMKICTh JOBIOr0 XBOCTOBHKA, 1110 310paHuil 3
OypwIbHUX TPYyO, HA CTATHUYHY Ta JIMHAMIYHY MIIIHOCTI Ta Y BUIMAJIKY HEOOXITHOCTI
3MIHUTH 1X OUIBIIT MIITHUMHA 00BaXEHUMHU OypuIIbHUMHU TpyOamu [4].

OpienTyrounch Ha OOpaHWil 1HTEpBald BUIPOOYBaHHS, MOXKHA BU3HAUYUTU
rMOMHY BCTaHOBIIEHHS nakepa H,,.

Heo0xigH0 BpaxoByBaTH, 1110 pO3TalllyBaTH MMakep TOYHO Y BiAMOBITHOCTI 13
3HaiaeHoo BenmnmunHO H, 3a manmmu I'JIC He 3aBXKau BIAETHCA 13-3a MTOXUOKH
BUMIPIB TVIMOWHU CBEPIJIOBUHU KapOTaXKHUM KabeleM Ta OypHIbHUMHU TPyOaMu.

[{ro BeanunHy MOXHOKK € BUMIPIB MOKHA BUpaxyBaTH 3a popmysioro [4]:

PR (4.1)

ne hy, hy, — rmubuxa cBepUIOBUHH BIJMOBIHO 33 KAPOTAXKHUM 3aMipoM Ta
3amipy OypuiIbHUX TPYO.

Tomy mnpu BH3HaueHHI Miclsi BCTaHOBJIEHHA makepa Hg HeobXigHO
OpIEHTYBATHCA HE HA TOUHY InOuHy H;,, a Ha neskuii iHTepBan y Mexax oOpaHoi

TJIMOMHHM ITaKepOBKHU, TOOTO [4]:
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H,=H,te-H,, (4.2)

B 3B's3ky 3 UM 3a KaBepHOTPaMOIO OOMPAIOTh Taky "piBHY'MTUISHKY, IO
3HAXOJIUTHCS BUINE MPOTYKTUBHOTO TJIacTa, JOBKHUHA SIKOTO TIEPEBUIILYE TOBXKUHY
MOXJIMBOTO PO3TAlllyBaHHSI Makepa B CTOBOypl BHACIHIJIOK HETOYHOCTI BHUMIpIB
JOBXUHH Kabens Ta OypuibHHX TpyO. MiHiManbHa HOBXKUHA "piBHOI" minsHKY |

BU3HAYAETHCS 3a popmyiioro [4]:

l=¢-H, +2, (4.3)

YumM TouHime Oye BUMIpsiHA IOBKUHA KOJIOHU OYPUIIBHUX TPYO, THM MEHII
OyAe BenMYMHA BIAHOCHOI MOXWOKKM BUMIPY TJIMOMHM BCTAaHOBJIEHHS IaKepa
KapOTa)XKHUM KabejieM Ta OypuJIbHUMU TpyOamu.

3abe3neyeHHs] HAIIMHOTO IMAKEPyBaHHS — OJHE 3 HaWOLIbIN BaXKITHMBUX
NUTaHb BUIMPOOYBAHHS y BIAKPUTOMY CTOBOYpl. MOJIHMBI HacTymHiI BapilaHTd
YCTAHOBKH TIaKepiB: Yy HEMPOHUKHIA TMOKPIBIl 00’€KTy BHUIPOOOBYBAaHHS —
HANOUIBII palllOHAIILHUN BapiaHT, B CTIMKIN 4acTUHI CTOBOypa CBEPAJIOBUHHU Haj
KaBEPHO3HOKO TOKPIBJICI0 00’€KTy BUINPOOYBaHHS (MOKJIMBHUI TIJIBKH 32 YMOBH,
SAKII0 B KAaBEPHO3HIM YacTUHI po3pidy MiJ TMaKepoM HEMae, OKpIM
BUIIPOOOBYBAHOTO, MPOHUKHUX IHTEPBANIB), y BEpPXHIM NPOHUKHIA YaCTHHI
iHTepBaNy BUMpPOoOOBYBaHHS. OCTaHHIO CXEMY YCTaHOBKH TaKepiB 3IIHCHIOIOTH B
TUX BWIMAAKaX, KOJHM BHUIE 00 €KTy BUMPOOYBaHHsS CTOBOYpP CBEPIJOBHHU Ha
BEJIMKOMY 1HTE€pBaJi KaBEPHO3HMM, a00 KOJM HaJ HUM PO3TAIIOBAHUM 1HIIUN
NPOHUKHUN TOPH30HT 1 TPOIIAPOK MK HUMH KaBEpHO3HMU abo Manui 3a
TOBIIMHOIO. [Ipu 1boMy BUTIPOOYBaHHS MOXKE OYTH YCHIIIHUM, SIKIIO MOTYKHICTb
HENPOHUKHOT YaCTUHU 1HTEPBAy MEPEBHUIIYE MIHIMAIBHO JOMYCTUMY TOBKHHY
MalilaHYuKa JJIs yCTAaHOBKM IaKepiB HE MEHIIe HDXK B 2 pasu. Bubip wmicus
YCTaHOBKH HIKHBOTO TMaKepa MpH 130111 00’ €KTy 3HU3Y 1 3BepXY MPOBOJUTHCS 3
TUX € MipKyBaHb. [lo4aTKOBUMH JaHWUMH JUIsi BUOOpPY THUIY 1 KOMIIOHOBKHU

yCTaTKyBaHHS Ta TEXHOJIOT1YHOI CX€MHU BUIPOOYBAHHS € JlaMETp CBEPIJIOBUHU B
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1HTEpBaJli BUMPOOYBaHHS, HASIBHICTh 3BY>KEHHsI a00 PO3IIUPEHHS CTOBOYpa BUIIE
1HTEpBaly BUIPOOYBaHHs, TTITMOMHA CBEPAJIOBUHH, BIAIaJICHHS TOKPIBJIl IHTEpBAIy
BiJi BUOOIO CBEPIJIOBUHM, THCK 1 TeMmIlepaTypa B IHTEpBaJl BUIPOOYBaHHS,
HasBHICTh HA(TOTa30mpOsBISIOUMX TOPU30HTIB HIDKUE 00’€KTa BUIPOOYBAaHHS,
CTaH CTOBOypa cBep/uyioBUHU. Pazom 3 BHOOpOM TeXHIYHUX 3aco0iB 1
TEXHOJIOTIYHOT CXeMH BHUMPOOYBAaHHS BaXKIMBO MPaBUIBHO BHOpATH PEXKHUMHI
napaMeTpu: BEJIMYMHY JIeTpecii Ha IUIacT, TPUBAIICTh MEPIOAy MPHUILIIHBY
(BIAKpUTOrO) 1 MEPiOay BITHOBIEHHS THCKY (3aKpHUTOTr0), CITIBBIHOIICHHS YaciB
UX MEepIoJIB yCEepeArHI OJHOTO IMKIY BUIPOOYBAHHS, TPUBAIICTH KOXXHOTO
UKy TIpu 0araTolMKIOBIM TEXHOIOrIl BUNPOOyBaHHs Ta 1H. BkazaHi mapameTpu
B3a€MOIIO3B’s13aH1 1 TOBUHHI BCTAHOBIIOBATUCS B KOXXHOMY KOHKPETHOMY BHITAJIKY
3aJIe)KHO  BIJl  TEOJOrO-TEXHIYHUX  YUHHHKIB:  XapakTepy  PO3KPUTOTrO
CBEP/IJIOBUHOIO PO3pi3y, HOT0 CTIMKOCTI 1 TEXHIYHOTO CTaHy CBEP/IJIOBUHM Ha 4Yac
BUIMIPOOYBAaHHSI, KOJEKTOPCHKUX BIACTUBOCTEH (THUMYy 1 BEIUYMHHU MOPUCTOCTI,
IPOHUKHOCTI) MOPiJ B 1HTEpBajl BUIPOOYBaHHS, CTIMKOCTI MOPIJ KOJEKTOpa A0
pyiiHyBaHHS, (PI3MUYHMX XapaKTEPUCTUK (IIFOIAIB, IO HACHUYYIOTh KOJEKTOP,
BEJIMYMHU perpecii Ha MOPOAU B IHTEpPBaIl BUMPOOYBAHHA 1 4acy il MPOMHUBHOI
PIAMHM Ha KOJIEKTOP, 00’ €My IiAmakepHoro mpocropy [4].

3a pesynbpraTaMu reo(i3uYHUX TOCITIHKEHb MONTYKOBOI CBepAIOBUHHU Nel-
JlyGaHeBuipka BUAUIEHO Ta mpoiHTepnperoBaHo 80 macTiB, 3 skux: 34 —
BOJIOHACWYEHUX, 9 — razoHacuueHux (tadu. 3.3), 13 — HeBu3HaueHux (TaoI
3.3) [6].

Ha ocHOBI BHIIEBUKIIAJICHUX T'€OJOTTYHO-TEODI3UYHUX Ta TEXHIYHUX YMOB
Ta 3a JJAaHUMU OINEPATUBHOI 1HTEpIIpETallii BU3HAUYEHO 1HTEPBAIM ISl BUIPOOYBaHb
(Tabm. 3.4).

B cBepanoBuni Nel-Jlybanesunbka nposeneno BIIT B intepBamax 1717-
1756 m (puc. 3.2). 3a pe3ynbpTaTaMu BUIIPOOYBaHHS OTPUMAHO MPUTLIUB TIJIACTOBOT

BoH 1e6iToM 2 M/ 106. npu P, = 12,1 mlla va rmmu6uni 1719 m.
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Tabmums 3.3 — IligpaxyHKOBI mapaMeTpd MOTEHLIHHO Ta30HACHYCHUX

IUTACTIB-KOJIEKTOPIB y po3pi3i cBepaioBuHU Nel-JlybaHeBuIlbKa

['opuzonT [aTepBait, M N, M K,,% K., %
l'azoHacu4eHi macTu
H/-10 1347 1360,4 13,4 14 54
H/-10 1361,9 1365,8 3,9 14 54
H/-10 1366,4 1375,5 9,1 14 54
H/-12 1466,6 1468,7 2,1 14 54
HJ/I-12 1470,4 1488 17,6 14,2 54
HJ/I-13 1570,1 1579,1 9 14,2 54
H/-13 1580 1584,6 4,6 13 52
H/-13 1585,3 1589,1 3,8 13,5 54
H/-13 1590,5 1599,9 9,4 15 57
HeBu3HaueHuii xapakTep HaCHYCHHS I1J1ACTIB-KOJEKTOPIB
H/-11 1376,2 1380,4 4,2 12 50
H/I-11 1381,1 1410,3 29,2 12 50
HJI-12 1450 1463,9 13,9 12,7 51
H/-12 1489 1494 5 12 50
HJ/I-12 1495 1508,1 13,1 12 50
HJI-12 1510,8 1524,1 13,3 12 50
H/-13 1560,9 1568,8 7,9 13 52
HJ/I-13 1601,9 1609,6 7,7 11,5 50
HJ/I-13 1620 1625,7 57 11,5 50
H/-13 1626,8 1629,7 2,9 11,5 50
HJ/I-14 1631,1 1643,1 12 11 50
HJ/I-14 1645,1 1653,8 8,7 11 50
H-14 1654,3 1671,2 16,9 11 50

Ta6muns 3.4 — [epenik 00'€KTiB pEeKOMEHI0BaHUX JIJI1 BUITPOOOBYBAaHHS

Ne n/m IHTepBa, M Merta BunpoOyBaHHs
| 1671-1620 O11iHKa XapakTepy HaCUUYEHHSI
1 1600-1560 OTpuMaHHS TPUILUIMBY a3y
11 1524-1489 Or11iHKa XapakTepy HaCHYEHHSI
Y 1488-1450 OTpuMaHHS TPUILUIMBY Ta3y
Y 1410-1376 OrinKa XapakTepy HAacHYEHHS
Yl 1375-1347 OTpHuMaHHs NPUILIUBY a3y
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BucHoBoOK

Po3pi3 JlybaHeBUIIbKOT TUIONI XapaKTepU3y€eThCs MOETHAHHSAM KapOOHATHUX
BEPXHbOIOPCHKUX KOJICKTOPIB 1 TIIAHO-TJIMHUCTUX HEOI€HOBUX TOBI 13
PO3BUTKOM SIK IUIACTOBUX, TaK 1 JITOJOTIYHO OOMEXEHUX MacTok. HaiOimpin
NEPCIEKTUBHUMHU € TIOKpIBEJIbHA YacTHMHA BEPXHBOIOPCHKUX  KapOOHATIB,
MICKOBUKH KapIaTiio Ta OKpeMi TOPU30HTH HUKHbOAIIABCHKOT MIJICBITH.

3a pe3ynapTaTaMH KOMIUIEKCHOI 1HTepIpeTalii reopisuuHux JOCTIKEHb Y
CBEPJJIOBUHI Nel-Jly6aHeBulibka BUKOHAHO JITOJIOrO-cTpaTurpadivyne
pPO3WICHYBAaHHS PO3PI3y Ta OIIIHEHO KOJIGKTOPChKI BIIACTUBOCTI BIiJIKJIAJIIB.
BcranoBneHo, mo HaWOIbII MEPCHEKTUBHUMH Y BIJIHOIICHHI Ta30HOCHOCTI €
ropm3ontd HJ/[-10-H/I-13 HWKHBOJANIABCHKOI CBITH, Y MEXax SKHUX BUIIICHO
IUTACTH 3 MIJBUIICHUM MUTOMHUM EJIEKTPUYHUM O1opoM 1 nopuctictio 11-14 %, mo
IHTEePIPETYIOTHCS K ra30HaCHYEH1 a00 MOKJIMBO Tra30HACHUYEHI.

YactuHa iHTEpBaJliB BiIHECEHA 10 HEBU3HAYEHHUX Yepe3 MOHMKECHI 3HAUCHHS
OTOpy Ta TPaHWYHI MapaMeTpu MOPUCTOCTI. 3arajoM y po3pizi BuaijaeHo 80
IUTACTIB PI3HOTO XapaKTepy HACHUYEHHS, IO CTAJI0 OCHOBOIO JJIsi OOTPYHTYBaHHS
1HTEpBaIIB BUMIPOOYBAHHS.

Takum yuHOM, pe3ynbTaTh reo(i3UYHUX JOCHIKEHb J03BOJIWIM OI[IHUTH
MEPCIEKTUBHICTh OKPEMUX TOPU30HTIB, YTOYHUTH XapakTep HACHYCHHS Ta
chopMyBaTH  MIATPYHTS JUISI  TPUHAHATTA ~ PIMIEHH MO0  MOJAJBIIAX

BUNPOOYBAILHUX POOIT.
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4 EKOHOMIYHA TA TEXHIKO-TEXHOJIOTTYHA OLIHKA
E®PEKTUBHOCTI BUBOPY IHTEPBAJIIB

4.1 BniuB npaBuIbHOT0 BUOOPY iHTEepBaly Ha e()eKTUBHICTH POOIT

Bubip inTepBamy BUNpOOYyBaHHS € OJHUM 13 KIIHOYOBUX (HaKTOpiB, IO
BU3HAYAE PE3YJIbTATUBHICTh T€0JOr0-pO3BIAYBAJIbHUX pPOOIT Ta MOAAJBILY
¢()EeKTUBHICTh OCBOEHHS CBepAJIoBUHU. HempaBuiabHuii BUOIp 1HTEpBaly MOXKeE
OPU3BECTH 10 OTPUMAHHS HENPOAYKTUBHUX pPE3yJIbTaTiB, BOJONPHUILIMBIB ab0
HEOOX1THOCTI MMOBTOPHUX OMNEPAlliid, 10 CYTTEBO MiJIBUIIY€E BUTPATH.

[IpaBwibHO 0OpaHuil IHTEpBa BUIIPOOYBaHHS 3a0e3Ieuye:

— OTPUMAaHHS JJOCTOBIPHOI 1H(OpMalii PO MPOAYKTUBHICTb IJIACTA;

— MIHIMI3aI[1}0 MTOBTOPHUX CITYCKO-ITIIHOMHUX OIEpalliii;

— 3HWKEHHS PU3UKY aBapiMHUX CUTYaIlil;

— CKOPOYEHHS TPUBAIOCTI BUTIPOOYBAHHS;

— OMTUMIBAIIII0 PEKUMY JICTIPECii, TOIIO.

EdexTuBHicTh BUNIPOOYBAaHHS MOXXHA OI[IHUTH 4Y€pe3 YMOBHHM KOe(IIlieHT

pe3ynabTaTuBHOCTI (Kpes):

K . =N—, (41)

1€ Ny — KITIBKICTB YCIIIIHUX BUIPOOYBaHb;

N,.. — 3arajibHa KUIbKICTh MPOBEJICHUX BUITPOOYBaHb.

UuMm Bummii koedilieHT pe3yJbTaTUBHOCTI, TUM Kpalla SKICTh I'€0JIOro-
reo(i3u4HOro OOTIPYHTYBAHHS.

CkopoueHHS 4Yacy TMpOCTOI0 Ta TIOBTOPHHX BHIPOOYBaHb J03BOJISE
3MEHIIUTH 3arajibHy TPHUBAJIICTb OCBOEHHS CBEPAJIOBHHH. 3arajlbHUi 4yac poOiT

MOXXHaA OIIMCAaTH HACTYITHUM YHHOM.
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T =T +7 +T

3ae cnyck eunp nioiiom + T 000 ! (4'2)
ne T, — 10IaTKOBI omepartii, OB’ sA3aHi 3 TOMUJIKOBUM BUOOPOM 1HTEpBaIYy.
3a ymoBU TmpaBUIBHOTO BUOOPY (T.o;), IO MIABUIIYE TEXHOJOTIYHY

€()EKTUBHICTb.

4.2 3HMKeHHsI PU3HKIB OTPUMAHHS NPUILIUBIB MJIACTOBOI BOAH

OnHuM 13 HAMOUIBIIMX PU3MKIB NMPU BUMPOOYBAHHI € OTPUMAHHS TPUILIIUBY
MJIACTOBO1 BOJIM 3aMICTh OUYIKYBAaHOT'O BYTJIeBOIHEBOTO (hiitoiny. OCHOBHI NPUYUHU
TaKOT'o SIBUIIIA €!

— HempaBWJIbHA I1HTEpIIpeTaliss pe3yJbTaTiB Teo(I3UUHUX JOCIIKESHb
CBEPIJIOBHH,;

— pO3TalllyBaHHS BOJOHOCHOTO IHTEpBaly MOOJIM3Y BOJOHA(PTOBOTO abo
ra30BOJITHOTO KOHTAKTY;

— niepdopailisi BOJOHOCHUX TUIACTIB,;

— BHCOKa HEOHOPIIHICTh TJIacTa.

B Mipy BHKIIOYCHHS BWIMAAKIB OTPUMAaHHS IUTACTOBOI BOJHM TIPH
BUMPOOYBAaHHI TUTACTIB-KOJICKTOPIB BUOIp 1HTEpBaTy BHUIPOOYBaHHS IOBHHEH
0a3yBaTHCh Ha:

— BU3Ha4YeHHI BojoHacudeHocTi (K,);

— aHaJIi31 CTPYKTYpH MOKJIAIY;

— BpaxyBaHHI €()eKTUBHOI TOBILIUHH;

— OLIHLI MOJIOKEHHS MIXK(IIOTIHIUX KOHTAKTIB.

HenpaBuibHuii BUOiIp iHTEpBAIY JIJIs1 BUIPOOOBYBAHHS IIPU3BOIAUTH JI0:

— IOAATKOBHUX BUTPAT Ha BOJIO130JIALIHHI pOOOTH;

— 3HI)KEHHS J1e01Ty CBEpPIJIOBUHHY;

— 30UIbIIICHHS EHEPTeTUYHUX BUTPAT;

— CKOPOUYEHHS TePMIHY €KCIUTyaTallii 00yiaJHaHHs TOIIO.

ButpaTtu Ha NiKBiAaIi0 OPUILUIMBY TUIACTOBOT BOAM MOXYTh cTaHOBUTU 10-
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30 % BapTOCTI MEPBUHHOTO BUMPOOYBaHHSI.
Takum yuHOM, SKICHUH Treojoro-reopi3uyHuil aHasi3 J03BOJSE CYTTEBO

3HUBHUTH pU3UK HEe(DEKTUBHUX BUIIPOOYBaHb.

4.3 Oninka eKOHOMIYHOI JOUIJILHOCTI

ExoHomiuHa epeKTUBHICTh BUOOPY 1HTEpPBAIIB BUIIPOOYBAHHS BU3HAYAETHCS
CITIBBIIHOIIEHHSIM BUTPAT Ha JOCIIKCHHS Ta OTPUMAHOTO €KOHOMIYHOTO €(DEKTY.
1. Burpatu Ha BumpoOyBaHHs. 3arajgbHi BUTPAaTH MOXKHA OIHCATU

HACTYITHUM BUPA30M:
Csaz = Coﬁ:t + C

+C, +C, (4.3)

po6 vam !
ne Cos, — BapTICTh 00JIaTHAHHS,

Cpos — OIIaTa poOOTH Ipari;

Cuac — BUTpATH, 1OB’A3aH1 3 TPUBAJICTIO POOIT;
Cyar — BUTpPATH HA MaTEpiajy.

2. OuikyBaHuii exoHOMIUYHMM edekT. ExoHOMIuHMI e]eKT BU3HAYAEThCS

J0JJATKOBUM BUAO00YTKOM BYTJICBO/IHIB:

E = Qz)oa .P_sz 1 (44)
ne Qox — J0JIaTKOBHM 00CAT BUAOOYTKY;
P — mina peasnizaiiii OpoIyKIii.
3. KoeoiuieHT eKOHOMIYHOI €(h)eKTUBHOCTI:
E
K =—1, 4.5
o (45)

Axmo Ke > 1), Bubip iHTEpBaly € €KOHOMIYHO JOLIBHUM.
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4. OxynHicTh BUTpaT. TepMiH OKYMHOCTI BUIPOOYBaHHS MOXHa OLIHUTU

HAaCTYITHUM YHHOM.

a

_Cu 4.
T()K yry ! ( 6)

ne YII — yuctuii mpulOyToK 3a pikK.
[Ipu mpaBuiIbHOMY BHOOpPI MPOAYKTUBHOTO I1HTEPBANy TEPMIH OKYIHOCTI
CYTTEBO CKOPOUYETHCS, 110 MO3UTHUBHO BIUIMBAE HA 1HBECTULINHHY NMPHUBAOIMBICTH

MPOEKTY.

BucnoBok

[TpaBunbpHUM BUOIp IHTEpBATIB BUIIPOOYBAHHS Ma€ BUPIIIAJIbHE 3HAYEHHS SIK
3 TEXHIKO-TEXHOJIOT1YHO1, TaK 1 3 €EKOHOMIYHOI TOUkH 30py. KomrmekcHuit anami3
reo(i3UYHUX TaHUX JT03BOJISE:

— M1JBUIIMUTH PE3yJIbTAaTUBHICTh BUIIPOOYBaHb;

— 3MEHIIIUTH PU3UK BOJIOTIPUILIVBIB;

— CKOPOTUTHU TPUBAJIICTH POOIT;

— 3a0€3MeYnTH EKOHOMIYHY JOIIJIBHICTh IPOBEACHUX OTepalliil.

Takum yuHOM, OOIPYHTOBAHUN MiAX1A A0 BHOOPY IHTEPBAIIB € BAXKIMBUM
YUHHUKOM TIJBUINCHHS €(EKTUBHOCTI T'e0JI0r0-po3BIAyBaIbHUX pOOIT Ta

paIIiOHaJ'IBHOFO OCBOE€HH: pOJOBHIII.
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BUCHOBOK

Y  mpomeci  JOCHKEHHS — MPOAHATI30BaHO  TEOJIOTIYHY  OYyJIOBY
JlyGaHeBuIbKOI IUIONII, IO po3TalmoBaHa B Mexax binpue-Bonuipkoi 30HH
[lepenkapnaTChbKOro TMPOTHHY, Ta BCTAaHOBJIEHO OCHOBHI cTpaturpadiuni M
TEKTOHIYH1 OCOOJIMBOCTI, SIKI BIUIMBAIOTh Ha ()OPMYBaHHS MAcCTOK BYTJIEBOJHIB 1
XapakTep PO3MOAUTY KOJEKTOPIB y po3pi3i. BuszHaueHo, M0 MNEpCIEeKTUBHICTH
00’€KTIB TIOB’s3aHa 3 MINIAHO-AJIEBPOJITOBUMHU IUIACTAMU HHUKHBOJAIIIABCHKOT
CBITH Ta KApOOHATHUMHU BIAKJIaJaMU BEPXHBOI IOPH.

Ha ocHOBiI KOMIUJIEKCHOI IHTEpHpeTaii JaHuX Teo(i3uYHUX JOCIiIKEHb
CBEP/IIOBUH (€JIEKTPUYHOTO, IHAYKIIIHHOT0, HEUTPOHHOTO, aKyCTUYHOT'O KapOTaxy
Ta IHIIUX METOJIB) BUJIIJICHO IHTEPBAJIM 3 MiABUILEHUMU 3HAUCHHSAMU €(DEeKTUBHOI
MOPUCTOCTI, MPOTHO3HOI MPOHUKHOCTI Ta Ta30HACHMYEHOCTI. BcTaHOBIIEHO, IO
HaWOUIBII MEPCHEKTUBHUMU JJI1 BUIPOOYBAHHSI € TIJIACTH, SIKI XapaKTepU3yIOThCs
MOEHAHHSIM BiJIHOCHO BHCOKOIO MUTOMOTO E€JIEKTPUYHOTO OMOpPY, 3HMUKEHOTO
Koe(ilieHTa BOAOHACUYEHHS, CIPUATIMBUX aKyCTHUYHHUX MapaMeTpiB 1 HAsBHOCTI
re0JIOTO-TEXHOJIOTIYHIX 03HAK Ta30IpOsIBIB.

JloBeneHo, 10 TMpaBWJIbHUK BUOIp 1HTEpBaly BUIPOOYBAHHS Mae
BUpIIIAJIbHE 3HAYEHHS 11 OTPUMAHHS  JIOCTOBIpHOI  iHdopMalii  mpo
OPOAYKTUBHICTH IutacTa. HepocTtaTHhO OOrpyHTOBaHE BUNPOOYBaHHS MOTYKHHUX
ab0 JITOJIOTIYHO HEOJHOPITHUX IHTEPBAIIB MOXE NPU3BECTU 1O 3MILITyBaHHS
¢GroifiB, 3aHWKEHHS BMICTY BYIVIEBOAHIB y MpoOi Ta IMOMMWJIKOBOI OIIHKU
MIePCIIEKTUBHOCTI 00 €KTA.

Otpumani pe3yJabTaTH MalOTh NPHUKIATHE 3HAYCHHS I TUTaHyBaHHS
BUNIPOOYBaHb y Mexax JlyOaHEeBHIIBKOT TUIOII Ta MOXYTh OyTH BUKOPHUCTaHI MpU
JOCIIIJIKEHH] aHanoriyHux o0’ekTiB  Ilepenkapnarcbkoro Ha@TOrazoHOCHOrO
periony.

Takum ynHOM, mOcTaBieH1 y poOOTI 3a7adyi BUKOHAHI B TIOBHOMY 00cCs31, a
chopMyIbOBaHI BHUCHOBKM € OOIpYHTOBAaHMMHU Ta MiATBEPIKYIOTHCS aHAII30M

(haKTHYHOTO MaTepiaiy.
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BIBJIIOTI'PA®IYHA JOBIAKA

Tema OakamaBpchkoi pobotu: «OOrpyHTYBaHHS I1HTEPBAIIB ILIACTIB-
KOJICKTOPIB JJIs1 BUMIPOOOBYBaHHS BUIIPOOOBYBauaMH IUIACTIB Ha TPyOax 3 METOIO
BCTAHOBIICHHSI XapakTepy iX HacWueHHs Ta QiIbTpalliiHUX BIacTHBOCTEH (Ha
npukiaai ceepasioBuHu Nel-JyOGaHeBuiibKa)»

[TosicuroBanbHa 3amnucka 10 0akanaBpchbKoi poOOTH MICTUThH 53 CTOPIHKHU.

['padiunuii maTepian:

1. IIpesenTarist Mmarictepcbkoi poooTu B 00cs31 12 cnaiiis.

Irop APEMUYVYK



	Бакалаврська робота на тему «Обгрунтування інтервалів пластів-колекторів для випробовування з метою встановлення характеру їх насичення та фільтраційних властивостей (на прикладі свердловини №1-Дубаневицька)» містить 53 сторінки, 4 таблиці, 4 рисунки ...
	3.2. Геофізичні дослідження геологічного розрізу свердловини №1-Дубаневицька....................................................................................................
	1 характеристика гірської породи, як колектора
	1.1 Поняття про пласт-колектор та його основні параметри
	Пласт-колектор – це гірська порода, яка завдяки наявності порового простору та проникності здатна акумулювати і пропускати флюїди (нафту, газ, воду). Саме наявність ємнісних і фільтраційних властивостей визначає промислову цінність пласта як об’єкта р...
	Колектори формуються переважно серед теригенних (пісковики, алевроліти) та карбонатних (вапняки, доломіти) порід. Їхні властивості залежать від умов осадонакопичення, постседиментаційних процесів (цементація, перекристалізація, доломітизація), а також...
	Основними параметрами пласта-колектора є:
	1. Пористість (Кп). Пористість гірських порід – це наявність у їх об’ємі пустот (пор). У більш вузькому значенні під пористістю розуміють об’єм порового простору, який кількісно визначають як відношення об’єму пор до загального об’єму зразка породи. Ц...
	Пористість визначає наявність і об’єм внутрішніх пор та капілярів у масиві породи й кількісно оцінюється коефіцієнтом пористості.
	Залежно від особливостей будови порового простору виділяють такі різновиди пористості.
	Загальна (фізична, або абсолютна) – відображає сумарний об’єм усіх пор зразка, як відкритих, так і закритих. Вона враховує навіть найдрібніші пори (менше 0,001 мм), тому загальна пористість сухих глин зазвичай перевищує пористість пісковиків.
	Відкрита – характеризує об’єм сполучених між собою пор, якими може переміщуватися флюїд. Її величина менша за загальну на об’єм ізольованих пор. Для визначення відкритої пористості застосовують, зокрема, метод І. А. Преображенського, який передбачає н...
	Закрита – відображає об’єм ізольованих пор, які можуть бути частково або повністю не сполученими між собою. Вона охоплює пори різних розмірів, форми та ступеня взаємозв’язку.
	Ефективна – характеризує ту частину порового об’єму, що зайнята рухомим флюїдом (нафтою або газом) за умов повного насичення. Її значення менше за відкриту пористість на величину об’єму зв’язаних (залишкових) флюїдів. Поняття ефективної пористості бул...
	Також розрізняють динамічну пористість, яка характеризує об’єм пор, що реально беруть участь у процесі фільтрації за певних гідродинамічних умов.
	За генетичними ознаками пористість поділяють на:
	а) Первинну –  ту, що сформувалася під час утворення породи;
	б) Вторинну – таку, що виникла внаслідок подальших процесів, зокрема розчинення або перекристалізації мінералів.
	За морфологією порового простору виділяють такі типи пористості [1]:
	а) Гранулярна (міжзернова) – характерна для теригенних порід. Вона залежить від ступеня окатаності й сортування зерен, їх форми, способу укладання, а також типу та складу цементу. У добре відсортованих і слабко зцементованих породах коефіцієнт пористо...
	б) Кавернозна – притаманна переважно карбонатним породам. В органогенних вапняках часто спостерігається значна, але нерівномірно розподілена кавернова пористість.
	в) Тріщинна – властива породам різного генезису та зумовлена розвитком системи тріщин, які можуть істотно підвищувати фільтраційні властивості навіть за невеликої загальної пористості.
	2. Проникність (Кпр). Проникність гірських порід – це здатність гірських порід пропускати через себе рідини і гази при гідростатичному тиску; міра фільтраційної провідності тріщинувато-пористих середовищ. Пропускна здатність пористих середовищ залежит...
	1.2 Характер насичення пластів (нафто-, газо-, водонасиченість)
	Характер насичення пластів відображає співвідношення вуглеводнів (нафти, газу) та води в поровому просторі гірських порід. Саме розподіл цих флюїдів визначає їх рухливість у пласті та можливість ефективного вилучення. Розрізняють нафто-, газо- та водо...
	Основними параметрами насичення пластів є [1, 2]:
	– нафтонасиченість (Кн) – це частка порового об’єму, зайнята нафтою. Для нафтонасичених пластів характерна невисока незнижувана водонасиченість (зазвичай менше 15 %), тоді як у водонасичених породах вона може перевищувати 20-40 %.
	– газонасиченість (Кг) – відображає частку пор, заповнених газом. За умов високого пластового тиску газ здатний формувати самостійні поклади.
	– водонасиченість (Кв) – характеризує вміст води у поровому просторі та залежить від гідрогеологічних умов. У повністю водонасичених породах практично весь поровий об’єм заповнений пластовою водою.
	– залишкова насиченість – це об’єм нафти або газу, що залишається в пласті після завершення розробки та не може бути вилучений традиційними методами.
	Характер насичення порід-колекторів визначається за допомогою:
	– лабораторних методів, що передбачають дослідження керна з визначенням пористості, проникності та фактичного вмісту флюїдів.
	– проб пластових флюїдів, відібраних випробовувачами пластів на трубах (випробовувачами на каротажному кабелю);
	– геофізичних методів дослідження свердловин (ГДС) застосовуються для оцінки насичення безпосередньо в свердловині. Зокрема, використовуються електричні та ядерно-фізичні методи, серед яких ефективним є імпульсний нейтронний каротаж, що дозволяє уточн...
	1.3 Фільтраційно-ємнісні властивості гірських порід
	Фільтраційно-ємнісні властивості гірських порід є визначальними при оцінці продуктивності пластів-колекторів та обґрунтуванні вибору інтервалів для випробування. У практиці геофізичних досліджень свердловин та аналізу кернового матеріалу ці параметри ...
	У виробничих умовах пористість визначається комплексом методів:
	1. Лабораторні дослідження керну – забезпечують найбільш точне визначення загальної та ефективної пористості.
	2. Геофізичні методи дослідження свердловин (ГДС):
	– нейтронний каротаж (НК);
	– гамма-гамма густинний каротаж (ГГК-Г);
	– акустичний каротаж (АК);
	– комплексна інтерпретація каротажних діаграм.
	На практиці найбільш надійні результати отримують шляхом комплексування даних. Наприклад, розбіжності між нейтронним та гамма-гамма густинним каротажем можуть свідчити про наявність газу у поровому просторі.
	Важливим є врахування таких геологічних, геофізичних та технологічних параметрів як:
	– глинистості гірських порід;
	– впливу фільтрату бурового розчину;
	– ступеня тріщинуватості.
	Для карбонатних порід характерна значна роль вторинної пористості (кавернозної, тріщинної), яка суттєво впливає на продуктивність, але може бути складною для кількісної оцінки лише за даними стандартних методів ГДС.
	На відміну від пористості, проникність гірських порід безпосередньо за промислово-геофізичних даних не визначається, а оцінюється опосередковано:
	– за емпіричними залежностями типу «пористість- проникність»;
	– за результатами гідродинамічних досліджень свердловин;
	– за даними випробування пластів.
	Закон Дарсі описує фільтрацію флюїду через пористе середовище [3]:
	,      (1.1)
	де Q – дебіт свердловини, м3/доб ;
	Кпр – проникність, мкм2;
	F – площа фільтрації, м2;
	ΔP – перепад тиску;
	μ – в’язкість флюїду, м2/с;
	L – довжина фільтраційного шляху, м.
	У практиці інтерпретації нафтогазових свердловин особливу увагу приділяють інтервалам з поєднанням:
	– ефективної пористості понад 8-10 % (для щільних колекторів – нижчі значення можуть бути промисловими),
	– прогнозної проникності не нижче 1-5 мД (залежно від типу покладу).
	Низькопористі, але тріщинуваті карбонати можуть демонструвати високі дебіти, що підкреслює необхідність урахування структурно-текстурних особливостей.
	Коефіцієнт водонасичення (Кв) визначається за результатами електричного каротажу із застосуванням рівняння Арчі для чистих пісковиків або модифікованих моделей для глинистих колекторів.
	Практичне значення мають такі показники:
	– зниження питомого електричного опору порід вказує на підвищене водонасичення;
	– високі значення питомого електричного опору у поєднанні із достатньою пористістю можуть свідчити про газо- або нафтонасичення.
	При інтерпретації необхідно враховувати наступні чинники:
	– мінералізацію пластових вод;
	– пластову температуру;
	– наявність глинистого матеріалу в породі;
	– зону проникнення фільтрату бурового розчину в пласт.
	Капілярні процеси у геології відіграють ключову роль у переміщенні вологи, розчинів та вуглеводнів у пористих породах, впливаючи на формування ґрунтів, вивітрювання та видобуток корисних копалин. Вони забезпечують підняття ґрунтових вод, формування ка...
	– величину залишкового водонасичення;
	– положення водонафтового та газоводяного контактів;
	– характер розподілу фаз у тонкошарових порових колекторах.
	У щільних породах високий капілярний тиск може обмежувати рухливість вуглеводнів навіть при достатній пористості.
	У практиці буріння та освоєння свердловин рішення про випробування приймається на основі комплексного аналізу:
	– значень ефективної пористості;
	– прогнозної проникності;
	– коефіцієнта водонасичення;
	– характеру кривих ГДС;
	– наявності аномалій газу за даними геолого-технологічних досліджень;
	– результатів попередніх випробувань у суміжних свердловинах.
	Перспективними вважаються інтервали, де спостерігається поєднання:
	– знижених значень глинистості,
	– підвищеної пористості,
	– високого питомого електричного опору гірських порід,
	– газопроявів під час буріння.
	Недооцінка хоча б одного із параметрів може призвести до вибору водонасиченого або малопроникного інтервалу, що знижує економічну ефективність робіт.
	З практичної точки зору фільтраційно-ємнісні властивості є основою для прогнозування продуктивності пластів-колекторів. Їх достовірна оцінка можлива лише за умови комплексування даних геофізичних досліджень свердловин, лабораторного аналізу керну та р...
	1.4 Постановка геологічного завдання
	У процесі розвідки та дорозвідки нафтогазоносних площ одним із ключових етапів є встановлення характеру насичення пластів-колекторів та оцінка їх фільтраційно-ємнісних властивостей. В умовах складної геологічної будови, літологічної мінливості розрізу...
	Геологічна задача полягає у виділенні перспективних інтервалів у розрізі свердловини, які потенційно можуть бути продуктивними, та обґрунтуванні доцільності їх випробування випробовувачами на трубах з метою отримання достовірної інформації про:
	– характер насичення пластів (газо-, нафто- або водонасичення);
	– ефективну пористість і проникність;
	– пластовий тиск і продуктивні характеристики;
	– наявність гідродинамічного зв’язку з покладом.
	Вирішення поставленої задачі передбачає комплексний аналіз геолого-геофізичних матеріалів, зокрема:
	– даних геофізичних досліджень свердловин (електричних, нейтронних, густинних, акустичних методів);
	– матеріалів геолого-технологічних досліджень у процесі буріння;
	– результатів аналізу керну (за наявності);
	– даних попередніх випробувань у межах родовища або суміжних структур.
	Геологічна задача полягає також у мінімізації ризику вибору нерентабельних інтервалів для випробування, що може призвести до отримання припливу пластової або відсутності промислового дебіту. Тому необхідно встановити чіткі критерії перспективності пла...
	2 ТЕХНОЛОГІЯ ВИПРОБОВУВАННЯ ПЛАСТІВ ВИПРОБОВУВАЧАМИ НА ТРУБАХ
	2.1 Мета випробувань нафтогазових свердловин
	Основною метою випробування свердловин в процесі буріння являється оперативне, своєчасне виявлення та вивчення перспективних нафтових і газових горизонтів у відкритому стовбурі свердловини одразу після їх розкриття долотом, визначення їх нафтогазонаси...
	Представницький об'єм пластової проби – це такий мінімальний об'єм пластової рідини, при відборі якого з бурильних труб можна надійно і однозначно визначити тип насичення пласта: нафтою, газом, газоконденсатом, водою, або сумішшю цих продуктів (величи...
	Якщо при випробуванні не вдається відібрати вказані обсяги пластового флюїду, тобто неможна оцінити «прямо» тип насичення, то якісна оцінка насиченості пласта може бути зроблена за побічними показниками (наприклад, за наявністю вуглеводнів у відібрані...
	Гідродинамічні параметри пласта визначаються за даними реєстрації глибинними манометрами вибійного тиску при поступленні рідини з пласта – кривих притоку та після зупинки свердловини – кривих відновлення тиску.
	В результаті інтерпретації кривих тиску визначають величину пластового тиску, проникні властивості пласта, ступінь забруднення пласта в привибійній зоні свердловини, на основі яких вирішується питання про очікуванні продуктивні характеристики виявлени...
	2.2 Будова та принцип дії випробувача пластів на трубах
	Принцип випробування інтервалу необсадженої свердловини випробовувачем пластів на трубах (ВПТ) полягає в ізолюванні досліджуваного інтервалу від інших частин розрізу за допомогою пакерних пристроїв, які спускаються на бурильних трубах, з подальшим ств...
	Зміна тиску в часі, починаючи з моменту спуску випробувача в свердловину і закінчуючи підйомом його на поверхню, реєструється манометрами. Зазвичай встановлюють не менше трьох манометрів: над ЗПК, у фільтрі ВПТ і під фільтром. Для випробувань у відкри...
	Основними вузлами ВПТ являються: пакер, фільтр, випробувач пластів, запірний поворотний клапан та глибинні реєструючі манометри.
	Типова конструкція ВПТ представлена на рисунку 2.1.
	Хвостовик 1 – колона труб від підошви пласта до вибою, призначена для механічної опори. Фільтр 2 призначений для поступлення пластової продукції у внутрішню порожнину ВПТ. Пакер 3 служить для роз'єднання заколонного простору; встановлюється над покрів...
	Яс 4 призначений для створення імпульсного навантаження при зриванні пакера.
	Випробувач пластів 5 – це колона труб, які незаповнені або заповнені легкою рідиною, служить для створення депресії на пласт.
	Пробовідбірник 6 спрацьовує від механічної чи гідравлічної дії.
	Запірно-поворотний клапан 7 призначений для перекриття внутрішньої порожнини випробувача (колони труб) шляхом її обертання. За його допомогою розділяються період припливу і період відновлення тиску.
	Циркуляційний клапан 8 призначений для вирівнювання гідростатичного тиску у над – і підпакерній зонах шляхом їх сполучення.
	На гирлі свердловини монтується фонтанна арматура, яка забезпечує роз'єднання і можливість перекриття внутрішньої порожнини трую і затрубного простору.
	Перед спуском випробувача свердловина промивається двома – трьома об'ємами промивальної рідини. Обирається глибина встановлення пакера (над пластом і в інтервалі залягання міцних порід) і відповідно встановлюється довжина хвостовика.
	Зібраний ВПТ спускають в свердловину, здійснюють розвантаження колони труб, при цьому відбувається розкриття пакерів.
	Відкриттям запірно-поворотного клапану сполучають внутрішню порожнину випробувача з інтервалом випробування – розпочинається період припливу (тривалістю – 1 год), здійснюється відбір проби пластової продукції.
	Закриттям запірно-поворотного клапану ізолюють підпакену зону, проводиться реєстрація тисків. Протяжність періоду відновлення тиску від 1 до 4 годин. При багатоцикловому випробуванні дві останні операції повторюють декілька разів. Дебіти, що визначают...
	Висновок
	У розділі розглянуто технологію випробування пластів випробовувачами на трубах у відкритому стовбурі свердловини, визначено їх призначення, конструкцію та принцип дії.
	Встановлено, що основною метою випробування є оперативне виявлення нафтогазонасичених горизонтів, визначення характеру насичення та оцінка фільтраційно-ємнісних і гідродинамічних параметрів пластів. Отримання представницьких проб і реєстрація кривих п...
	Показано, що достовірність результатів залежить від правильного вибору інтервалу випробування, величини депресії, тривалості циклів припливу і відновлення тиску, а також від умов ізоляції досліджуваного пласта. Багатоциклове випробування підвищує точн...
	Таким чином, випробування пластів ВПТ є ефективним методом отримання об’єктивної інформації про продуктивність і перспективність нафтогазоносних об’єктів та важливою складовою прийняття рішень щодо подальшого освоєння свердловини.
	3 ОБҐРУНТУВАННЯ ВИБОРУ ІНТЕРВАЛІВ ВИПРОБОВУВАННЯ
	свердловини №1-Дубаневицька
	3.1 Геологічна будова Дубаневицької площі
	3.1.1 Стратиграфія та літолого-фізична характеристика розрізу. Прогноз літолого-стратиграфічного розрізу Дубаневицької площі базується на результатах буріння свердловин Орховицького, Макунівського, Новосілківського та Рудківського родовищ і матеріалах...
	Мезозойська група (Мz)
	Юрська система, верхній відділ (J3)
	Верхньоюрські відклади представлені переважно масивними світло-сірими вапняками, місцями тріщинуватими й кавернозними. У покрівельній частині вони часто інтенсивно розущільнені, що сприяє формуванню колекторських властивостей. Тріщини і каверни інколи...
	За сейсмічними даними вздовж Краковецького розлому прогнозуються рифогенні утворення, складені органогенними й органогенно-уламковими перекристалізованими вапняками.
	На електрокаротажних діаграмах верхньоюрські карбонати характеризуються високими значеннями питомого електричного опору (150-250 Омм). У покрівельній частині при пористості 4-7 % (рідко до 10 %) відмічається підвищена проникність. Разом із пісковиками...
	/
	Рисунок 3.1 – Зведений геолого-геофізичний розріз продуктивної частини Дубаневицької площі
	Кайнозойська група (Kz)
	Палеоген (P)
	Відклади палеогену локально заповнюють ерозійні палеодолини. Представлені пористими пісковиками, продуктивність яких доведена на суміжних структурах.
	Неоген (N)
	Неогенові утворення поширені широко та представлені карпатським, баденським і сарматським ярусами.
	Карпатський ярус (N1k).
	Залягає неузгоджено на верхньоюрських відкладах. Представлений кварц-глауконітовими пісковиками та алевролітами потужністю 20-30 м. Пористість пісковиків становить 12-17 %, інколи перевищує 30 %. Є одним із основних продуктивних горизонтів прогину.
	Баденський ярус (N1bd).
	В загальному баденський ярус складений глинисто-карбонатними відкладами баранівського горизонту, гіпсо-ангідритовими товщами тираської світи та глинистими утвореннями косівської світи. Остання місцями містить лінзоподібні пісковикові пачки потужністю ...
	Сарматський ярус (N1sm).
	Представлений піщано-глинистою моласою дашавської світи, що поділяється на нижньо- та верхньодашавську підсвіти.
	Нижньодашавська підсвіта (НД-1–НД-15). Характеризується чергуванням пісковиків, алевролітів і глин. Горизонти НД-1–НД-9 містять витримані піщані пласти потужністю до 10 м і є основними газоносними об’єктами на сусідніх родовищах. Горизонти НД-10–НД-15...
	Верхньодашавська підсвіта (ВД-4–ВД-14). Менш піскувата, з підвищеною заглинизованістю та наявністю туфітів. Питомий електричний опір становить 1-4(6) Омм, потужність 550-950 м. Перспективність обмежена зонами поблизу Краковецького розлому.
	Антропоген (Q)
	Антропогенові відклади представлені суглинками, пісками, глинами та галечниками, локально торфами. Їх потужність змінюється від 10-15 м на вододілах до 50 м у долинах.
	3.1.2 Тектоніка. Дубаневицька площа розташована в північно-західній частині Більче-Волицької зони Передкарпатського прогину, в межах Бунівського блоку Косівсько-Угерської підзони. З південного заходу блок обмежений Краковецьким регіональним розломом (...
	У післяпалеозойському розрізі виділяються два структурні поверхи:
	– мезозойський (юрський) – сформований карбонатними відкладами, покрівля яких зазнала значної ерозії;
	– неогеновий – представлений відкладами бадену та сармату.
	Будова покрівлі верхньоюрських карбонатів визначається ерозійним палеорельєфом і системою поздовжніх та поперечних розломів. Закартовано низку ерозійних піднять, перекритих гіпсо-ангідритами тіраської світи та глинами косівської світи, що створює спри...
	У межах Дубаневицького блоку виділено Дубаневицьке та Колбаєвицьке підняття (амплітуди 70-–200 м). В Орховицькому блоці – Північно-Дубаневицьке, Яремківське та Південно-Орховицьке підняття. У Рудківському блоці закартовано валоподібний структурний вис...
	Неогеновий структурний поверх характеризується поступовим згладжуванням форм юрського палеорельєфу догори по розрізу. Нижньодашавські та верхньодашавські горизонти залягають майже моноклінально з підняттям у північно-східному напрямку. У межах сарматс...
	3.1.3 Нафтогазоносність. Дубаневицька площа розташована в межах Більче-Волицького нафтогазоносного району Передкарпатської області, в оточенні Орховицького, Макунівського, Новосілківського та Рудківського родовищ.
	У межах зони виділяються два поверхи нафтогазоносності:
	– підгіпсовий (мезозой-міоцен) – нафтові, газові та газоконденсатні поклади;
	– надгіпсовий (верхній баден-нижній сармат) – переважно газові та газоконденсатні поклади.
	Підгіпсовий комплекс. Нафтові поклади приурочені до тріщинуватих і кавернозних верхньоюрських карбонатів у поєднанні з пісковиками карпатію, які формують єдиний резервуар. Покришками слугують гіпсо-ангідрити тіраської світи та глини косівської світи.
	Закартовані на Дубаневицькій площі підняття (Дубаневицьке, Колбаєвицьке, Північно-Дубаневицьке, Яремківське, Південно-Орховицьке) мають амплітуди 70-200 м, достатні для формування промислових покладів. За аналогією з Орховицьким родовищем у межах Буні...
	Негативні результати окремих свердловин пов’язані з випробуванням надто великих інтервалів, що могло призвести до прориву пластових вод. Рекомендується вибір інтервалів випробування вище рівня ВНК.
	У Рудківському блоці прогнозується збереження залишкових підгіпсових газових покладів, що підтверджується результатами експлуатаційного буріння.
	Надгіпсовий комплекс. Газові поклади пов’язані з пісковиками косівської та дашавської світ. Колектори представлені прошарково-лінзоподібними піщано-алевролітовими пластами з пористістю 12-18 %, ізольованими глинистими перемичками.
	У межах площі закартовано кілька літологічно обмежених газоперспективних об’єктів (Дубаневицький, Північно-Новосілківський, Рудківський). Аналогічні поклади успішно розробляються на сусідніх родовищах.
	3.2 Геофізичні дослідження геологічного розрізу свердловини №1-Дубаневицька
	3.3 Критерії вибору перспективних інтервалів для випробування
	Вибір перспективних інтервалів для випробування є одним із ключових етапів геолого-геофізичної інтерпретації розрізу свердловини. Основною метою є визначення таких пластів, які характеризуються наявністю колекторських властивостей, сприятливим характе...
	Обґрунтування вибору здійснюється на основі комплексного аналізу даних геофізичних досліджень свердловин (ГДС), результатів лабораторного вивчення керна (за наявності), геологічної моделі родовища та технічного стану свердловини.
	Основними геолого-геофізичними критеріями такого вибору є:
	1. Літологічні критерії. До випробування рекомендуються інтервали, представлені породами з потенційними колекторськими властивостями – пісковиками, алевролітами, карбонатами з тріщинною або кавернозною пористістю.
	Ознаками перспективності є:
	– знижені значення гамма-каротажу (для теригенних колекторів);
	– відсутність значної глинистої домішки;
	– витриманість пласта по товщині.
	Глинисті прошарки та щільно зцементовані інтервали, як правило, виключаються з переліку перспективних.
	2. Ємнісні властивості. Одним із головних критеріїв є наявність достатньої ефективної пористості.
	Граничні значення пористості залежать від літотипу породи, проте орієнтовно:
	– для теригенних порід – не менше 8-10 %;
	– для карбонатних – визначається з урахуванням тріщинності та кавернозності.
	Пористість встановлюється за комплексом нейтронного, акустичного та гамма-гамма густинного каротажу, а також уточнюється за даними кернових досліджень. В окремих випадках коефіцієнт порстості також визначаєтьсяза результатами мікробокового каротажу, м...
	3. Характер насичення. Перспективними вважаються інтервали із ознаками нафтогазонасичення, що визначаються за:
	– підвищеним питомим електричним опором;
	– розходженням показників нейтронного та густинного каротажу;
	– зниженими значеннями водонасиченості за розрахунками.
	Для оцінки водонасиченості застосовуються інтерпретаційні залежності (закон Арчі для чистих пісковиків або модифіковані формули для глинистих порід). Інтервали з високою водонасиченістю зазвичай не рекомендуються до випробування, якщо немає додаткових...
	4. Фільтраційні властивості. Наявність пористості не гарантує промислового припливу, тому важливо враховувати прогнозну проникність.
	Перевага надається інтервалам:
	– з добре сполученим поровим простором;
	– з мінімальною цементацією;
	– з розвиненою тріщинуватістю (для карбонатів).
	За наявності даних випробування суміжних свердловин враховується аналогія із уже продуктивними пластами.
	5. Товщина та ізоляція пласта. Товщина перспективного інтервалу повинна бути достатньою для отримання достовірного результату випробування. Тонкі прошарки можуть давати нестабільний або малий приплив.
	Важливим є також наявність надійних флюїдоупорів (покришок), які запобігають притоку пластових вод із суміжних горизонтів.
	6. Технічні умови. При виборі інтервалу враховуються:
	– технічний стан свердловини;
	– якість цементації обсадної колони;
	– відсутність каверн або обвалів;
	– можливість герметичної ізоляції інтервалу.
	Технічні обмеження можуть суттєво впливати на остаточне рішення щодо випробування.
	Найбільш обґрунтованим є підхід, за якого інтервал рекомендується до випробування лише за наявності сукупності позитивних критеріїв:
	1. Наявність колекторських властивостей.
	2. Достатня ефективна пористість.
	3. Ознаки нафтогазонасичення.
	4. Прогнозована проникність.
	5. Достатня товщина пласта.
	6. Сприятливі технічні умови.
	Таким чином, вибір перспективних інтервалів є результатом комплексної геолого-геофізичної інтерпретації, спрямованої на мінімізацію ризику отримання водоприпливу та підвищення ефективності випробувальних робіт.
	3.4 Визначення інтервалів випробування в свердловині №1-Дубаневицька
	Інтервал випробування – це ділянка стовбуру свердловини, що знаходиться між пакером та вибоєм свердловини при проведенні операцій з опорою на вибій або між двома пакерами при селективному випробуванні. При виборі інтервалу випробування слід прагнути д...
	Однак збільшення інтервалу випробування у випадку дослідження слабопроникних пластів або проникних пластів, що піддатні глибокому забрудненню, коли не очікується припливів високої інтенсивності, призводить до зниження вірогідності поступлення представ...
	Орієнтуючись на обраний інтервал випробування, можна визначити глибину встановлення пакера Нп.
	Необхідно враховувати, що розташувати пакер точно у відповідності із знайденою величиною Нп за даними ГДС не завжди вдається із-за похибки вимірів глибини свердловини каротажним кабелем та бурильними трубами. Цю величину похибки ‎ε вимірів можна вирах...
	‎ ,     (4.1)
	де hк, hтр – глибина свердловини відповідно за каротажним заміром та заміру бурильних труб.
	Тому при визначенні місця встановлення пакера Нф необхідно орієнтуватися не на точну глибину Нп, а на деякий інтервал у межах обраної глибини пакеровки, тобто [4]:
	,      (4.2)
	В зв'язку з цим за кавернограмою обирають таку "рівну"ділянку, що знаходиться вище продуктивного пласта, довжина якого перевищує довжину можливого розташування пакера в стовбурі внаслідок неточності вимірів довжини кабеля та бурильних труб. Мінімальна...
	,     (4.3)
	Чим точніше буде виміряна довжина колони бурильних труб, тим менш буде величина відносної похибки виміру глибини встановлення пакера каротажним кабелем та бурильними трубами.
	На основі вищевикладених геологічно-геофізичних та технічних умов та за даними оперативної інтерпретації визначено інтервали для випробувань (табл. 3.4).
	/
	Рисунок 3.2 – Планшет комплексу методів ГДС та результати їх інтерпретації (св.№1-Дубаневицька, інт. 1672-1758 м)
	Висновок
	Розріз Дубаневицької площі характеризується поєднанням карбонатних верхньоюрських колекторів і піщано-глинистих неогенових товщ із розвитком як пластових, так і літологічно обмежених пасток. Найбільш перспективними є покрівельна частина верхньоюрських...
	За результатами комплексної інтерпретації геофізичних досліджень у свердловині №1-Дубаневицька виконано літолого-стратиграфічне розчленування розрізу та оцінено колекторські властивості відкладів. Встановлено, що найбільш перспективними у відношенні г...
	Частина інтервалів віднесена до невизначених через понижені значення опору та граничні параметри пористості. Загалом у розрізі виділено 80 пластів різного характеру насичення, що стало основою для обґрунтування інтервалів випробування.
	Таким чином, результати геофізичних досліджень дозволили оцінити перспективність окремих горизонтів, уточнити характер насичення та сформувати підґрунтя для прийняття рішень щодо подальших випробувальних робіт.
	4 ЕКОНОМІЧНА ТА ТЕХНІКО-ТЕХНОЛОГІЧНА ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ВИБОРУ ІНТЕРВАЛІВ
	4.1 Вплив правильного вибору інтервалу на ефективність робіт
	Вибір інтервалу випробування є одним із ключових факторів, що визначає результативність геолого-розвідувальних робіт та подальшу ефективність освоєння свердловини. Неправильний вибір інтервалу може призвести до отримання непродуктивних результатів, во...
	Правильно обраний інтервал випробування забезпечує:
	– отримання достовірної інформації про продуктивність пласта;
	– мінімізацію повторних спуско-підйомних операцій;
	– зниження ризику аварійних ситуацій;
	– скорочення тривалості випробування;
	– оптимізацію режиму депресії, тощо.
	Ефективність випробування можна оцінити через умовний коефіцієнт результативності (Крез):
	,       (4.1)
	де Nусп – кількість успішних випробувань;
	Nзаг – загальна кількість проведених випробувань.
	Чим вищий коефіцієнт результативності, тим краща якість геолого-геофізичного обґрунтування.
	Скорочення часу простою та повторних випробувань дозволяє зменшити загальну тривалість освоєння свердловини. Загальний час робіт можна описати наступним чином:
	,     (4.2)
	де Tдод – додаткові операції, пов’язані з помилковим вибором інтервалу.
	За умови правильного вибору (Tдод), що підвищує технологічну ефективність.
	4.2 Зниження ризиків отримання припливів пластової води
	Одним із найбільших ризиків при випробуванні є отримання припливу пластової води замість очікуваного вуглеводневого флюїду. Основні причини такого явища є:
	– неправильна інтерпретація результатів геофізичних досліджень свердловин;
	– розташування водоносного інтервалу поблизу водонафтового або газоводяного контакту;
	– перфорація водоносних пластів;
	– висока неоднорідність пласта.
	В міру виключення випадків отримання пластової води при випробуванні пластів-колекторів вибір інтервалу випробування повинен базуватись на:
	– визначенні водонасиченості (Кв);
	– аналізі структури покладу;
	– врахуванні ефективної товщини;
	– оцінці положення міжфлюїдних контактів.
	Неправильний вибір інтервалу для випробовування призводить до:
	– додаткових витрат на водоізоляційні роботи;
	– зниження дебіту свердловини;
	– збільшення енергетичних витрат;
	– скорочення терміну експлуатації обладнання тощо.
	Витрати на ліквідацію припливу пластової води можуть становити 10-30 % вартості первинного випробування.
	Таким чином, якісний геолого-геофізичний аналіз дозволяє суттєво знизити ризик неефективних випробувань.
	4.3 Оцінка економічної доцільності
	Економічна ефективність вибору інтервалів випробування визначається співвідношенням витрат на дослідження та отриманого економічного ефекту.
	1. Витрати на випробування. Загальні витрати можна описати наступним виразом:
	,     (4.3)
	де Собл – вартість обладнання;
	Сроб – оплата роботи праці;
	Счас – витрати, пов’язані з тривалістю робіт;
	Смат – витрати на матеріали.
	2. Очікуваний економічний ефект. Економічний ефект визначається додатковим видобутком вуглеводнів:
	,      (4.4)
	де Qдод – додатковий обсяг видобутку;
	P – ціна реалізації продукції.
	3. Коефіцієнт економічної ефективності:
	,      (4.5)
	Якщо Kек > 1 ), вибір інтервалу є економічно доцільним.
	4. Окупність витрат. Термін окупності випробування можна оцінити наступним чином:
	,      (4.6)
	де ЧП – чистий прибуток за рік.
	При правильному виборі продуктивного інтервалу термін окупності суттєво скорочується, що позитивно впливає на інвестиційну привабливість проєкту.
	Висновок
	Правильний вибір інтервалів випробування має вирішальне значення як з техніко-технологічної, так і з економічної точки зору. Комплексний аналіз геофізичних даних дозволяє:
	– підвищити результативність випробувань;
	– зменшити ризик водоприпливів;
	– скоротити тривалість робіт;
	– забезпечити економічну доцільність проведених операцій.
	Таким чином, обґрунтований підхід до вибору інтервалів є важливим чинником підвищення ефективності геолого-розвідувальних робіт та раціонального освоєння родовищ.
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