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РЕФЕРАТ
         Дипломний  проект  на  тему: «Медичний центр загальної практики   в м. Вилкове Одеської обл.», розроблений  згідно завдання, виданого кафедрою будівництва.
         Проект розроблений  в обсязі 7 аркушів  креслень  стандартного  формату   А-1  з  дотриманням  вимог  єдиної  системи  конструкторської  документації  та  будівельних  норм  та 83 сторінок  пояснювальної  записки, яка вміщує  всі  необхідні  матеріали і має  повний  обсяг  аркушів,  рисунків,  таблиць.
В дипломному проекті розглянуті архітектурні питання, виконана розрахункова частина (розрахунок і конструювання збірного стрічкового фундаменту, розрахунок і конструювання елементів крокв’яної системи); технологія та організація будівництва з розрахунком буд генплану та технологічної карти на влаштування підлоги з лінолеуму; питання економіки будівництва.
Проектом передбачені нові покрівельні, гідроізоляційні, матеріали, що відповідають сучасним вимогам. Висвітлюються важливі моменти енергозбереження пов'язані з утепленням приміщень шляхом удосконалення віконних вузлів застосуванням склопакетів, а також нанесення на внутрішні поверхні енергозберігаючих плівок. Використана більш енергоефективна система вентиляції – примусова з рекуперацією, згідно з ДБН В.2.6-31:2016 «Теплова ізоляція будівель» при новому будівництві клас енергоефективності повинен бути не нижче «С». Економічна ефективність роботи – полягає в збережені тепловтрат в приміщеннях, яке в свою чергу призводить до збереження природних не відновлювальних енергетичних ресурсів. Сприяє зменшенню вартості комунальних послуг.
Практична значимість кваліфікаційної роботи – зменшення енерговитрат будівлі та удосконалення теплозберігаючих технологій. Впроваджені технології дозволяють використовувати новітні технології енергозбереження не тільки при новому будівництві, а також при реконструкції старих не енергоефективних вже існуючих будівель.

ABSTRACT
[bookmark: _GoBack]       The diploma project on the topic: "General Practice Medical Center in Vylkove, Odessa region", developed according to the task issued by the Department of Construction.
       The project is developed in the volume of 7 sheets of drawings of standard A-1 format in compliance with the requirements of the unified system of design documentation and building codes and 83 pages of an explanatory note, which contains all the necessary materials and has a full volume of sheets, drawings, tables.
       The diploma project considers architectural issues, the calculation part is performed (calculation and design of a prefabricated strip foundation, calculation and design of elements of the rafter system); technology and organization of construction with the calculation of the general plan and technological map for the installation of a linoleum floor; issues of construction economics.
        The project provides for new roofing, waterproofing, materials that meet modern requirements. Important points of energy saving related to insulation of premises by improving window units using double-glazed windows, as well as applying energy-saving films to internal surfaces will be highlighted. A more energy-efficient ventilation system is used - forced with recovery, according to DBN V.2.6-31:2016 "Thermal insulation of buildings" in new construction, the energy efficiency class must be no lower than "C". Economic efficiency of work - consists in saving heat loss in premises, which in turn leads to the preservation of natural non-renewable energy resources. Contributes to reducing the cost of utilities.
       The practical significance of the qualification work is reducing the energy consumption of the building and improving heat-saving technologies. The implemented technologies allow the use of the latest energy-saving technologies not only in new construction, but also in the reconstruction of old non-energy-efficient existing buildings.
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ВСТУП
     Лікар загальної практики являється єдиним фахівцем, кваліфікованим для ведення більшості захворювань, а також надання індивідуальної, всебічної та постійної комплексної медичної допомоги людям будь-якого віку — від новонароджених до літніх пацієнтів. Дана спеціальність зосереджена на лікуванні людини в цілому, визнаючи наслідки всіх зовнішніх впливів — на всіх етапах життя.
    Найголовнішою особливістю та беззаперечною перевагою лікаря загальної практики є те, що ви можете звернутися до нього з будь-якими незначними захворюваннями, довіривши йому не лише своє здоров’я, а й свою родину. Лікар загальної практики володіє великими медичними знаннями та навичками. Його кваліфікація дозволяє діагностувати та лікувати пацієнтів будь-якого віку з широким спектром гострих та хронічних захворювань. Крім того, одним із головних його завдань є проведення профілактичних заходів, спрямованих на попередження захворювань та навчання пацієнта здорового способу життя. Як відомо, здоров’я людини – це не тільки фізичне, а й психічне та соціальне здоров’я.
      Наразі переважно реконструюють та капітально ремонтують те, що лишилося у спадок від минулого та яке нерідко проєктувалося не як лікарні. У кращому разі, добудовують нові корпуси до тих, що є. Зазвичай йдеться не про будівництво з нуля, а так звану реконструкцію. Активно ремонтують, а далі за принципом, що треба вже і на що є кошти. Тому і  є необхідність будівництва медичних центрів загальної практики з нуля.
        Лікарі загальної практики подбають про здоров'я майбутнього покоління в родині. Якщо потрібна допомога спеціаліста, лікар загальної практики  відіграє комплексну роль, узагальнюючи висновки інших спеціалістів і визначаючи найкращу стратегію лікування. Крім того,  проводить індивідуальні консультації та надає рекомендації, щоб допомогти пацієнтам вести здоровий спосіб життя. Пацієнти, які мають постійний зв’язок із лікарем - здоровіші, живуть довше та менше госпіталізуються. 

                                      РОЗДІЛ 1. АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ
1.1.Загальна характеристика
Проект будівлі медичного центру загальної практики розроблений для будівництва на території України в ІІ кліматичному районі – південно-східний степ. [12,23,24]
Розрахункова зимова температура зовнішнього повітря - -23°С.
Абсолютна мінімальна температура – -32 °С
Середньорічна кількість опадів – 449 мм.
Нормативна глибина промерзання ґрунту – 0,8 м.
Зона вологості – суха
Характеристичні значення ваги снігового покрову – 1,0 кПа 
Характеристичні значення вітрового тиску – 0,5 кПа 
Рельєф ділянки – спокійний
Клас будівлі - ІІ . Ступінь вогнестійкості – ІІ
Переважаючі вітри даної кліматичної зони пивничні, західні та північно-західні. 
На майданчику будівництва знаходяться ґрунти:
· супіски світло-жовті;
· піски середньозернисті;
· піски дрібнозернисті;
· глина темно-коричнева;
· вапняк тріщинуватий.
1.2.Генеральний план [9,12]
Проект представляє собою одноповерхову будівлю з технічним поверхом. Майданчик, відведений під забудову має спокійний рельєф. Відведення поверхневої води від будівлі здійснюється по внутрішнім проїздам на проїзну частину та на паркову зелену зону. За позначку нуля чистої підлоги прийнято абсолютну позначку рельєфу місцевості +2,05 м.  
Проектована ділянка становить 5000 кв.м. На території ділянки запроектовані проїзди для автотранспорту та тротуари для пішоходів.
Територія ділянки має чітке функціональне зонування, зона для відвідувачів має автостоянку  на 8 місць с окремим проїздом, передбачений майданчик для відпочинку з прогулянковими доріжками. Службова територія має автостоянку на 6 місць  і майданчик для сміттєвих контейнерів.
Уздовж будівлі і вздовж проїздів для організації пішохідного руху  облаштовуються тротуари з асфальтобетонним покриттям і покриттям тротуарною плиткою. Майданчик для відвідувачів обладнується лавами і розташований на території в межах нормативної доступності. 
                                     ТЕП генплана                                         Таблиця 1.1.
	№ зп
	Найменування показників, од. виміру
	Показники

	1
	Площа ділянки, кв. м.
	4882

	2
	Площа забудови, кв. м.
	372.10

	3
	Площа проїздів, кв. м.
	2592.40

	4
	Площа тротуарів, кв. м.
	1117.83

	5
	Площа вимощення, кв. м.
	74.83

	6
	Площа озеленення, кв. м.
	2077.84

	7
	Площа майданчиків, кв. м.
	18.00



1.3.Об’ємно-планувальні рішення
Будівля медичного центру загальної практики має розміри в осях 1-7- 28,80 м; в осях А-Д – 16,8м. Будівля складається з першого поверху та технічного поверху, а також венткамери на горищі. Технічний поверх використовується для прокладки інженерних комунікацій. 
На першому поверсі розташовується очікувальна, кабінети лікарів, лаборантські, аптечний кіоск, фізіотерапевтичний кабінет, щитова та ін. 
Детальна експлікація приміщень центру наведена в таблицях 1.2.-1.4.
         
                     Експлікація приміщень першого поверху       Таблиця 1.2.
	№
прим.
	Найменування приміщень
	Один. виміру
	Площа

	1
	Тамбур
	кв.м.
	5,22

	2
	Очікувальна
	кв.м.
	30,65

	3
	Аптечний кіоск
	кв.м.
	10,30

	4
	Кімната тимчасового перебування хворого
	кв.м.
	23,92

	5
	Кабінет лікаря загальної практики
	кв.м.
	15,66

	6
	Процедурна – перев’язочна 
	кв.м.
	16,68

	7
	Кабінет фельдшера
	кв.м.
	14,00

	8
	Фізіотерапевтичний кабінет
	кв.м
	24,72

	9
	Кабінет стоматолога
	кв.м
	12,10

	10
	Кабінет патронажної сестри
	кв.м
	10,92

	11
	Кабінет акушерки
	кв.м
	16,00

	12
	Санвузли для відвідувачів
	кв.м
	6,54

	13
	Санвузол для персоналу
	кв.м
	3,79

	14
	Комора брудної білизни
	кв.м
	3,78

	15
	Комора чистої білизни
	кв.м
	1,64

	16
	Автоклавна
	кв.м
	8,75

	17
	Лаборантська для вишукування крові
	кв.м
	9,27

	18
	Лаборантська для вишукування сечі
	кв.м
	9,27

	19
	Кімната медперсоналу
	кв.м
	9,68

	20
	Комора лікарняних форм
	кв.м
	4,55

	21
	Комора прибирального інвентарю
	кв.м
	1,55

	22
	Тепловий пункт
	кв.м
	14,80

	23
	Електрощитова
	кв.м
	6,20

	24
	Коридор 
	кв.м
	33,01


                          Технічний поверх                             Таблиця 1.3
	№
прим.
	Найменування приміщень
	Один. виміру
	Площа

	25
	Вузол вводу, приміщення технічного поверху
	кв.м
	292,02



                            Горище                                              Таблиця 1.4
	№
прим.
	Найменування приміщень
	Один. виміру
	Площа

	26
	Венткамера
	кв.м
	10,92


1.4. Конструктивні рішення
Конструктивна схема будівлі  центру лікаря загальної практики прийнята з металевого каркасу, який складається з  стінових панелей і панелей перекриття на основі термопрофілю ЛСТК (легкі стальні тонкостінні конструкції). Конструкція будівлі відноситься до швидко зведених. [13,16,17,21,29]
1. Фундаменти  запроектовані стрічкові з фундаментних блоків шириною 
400 та 500 мм,  висотою 600 та 300 мм.
Ґрунти на будівельному майданчику просадні, тому виконуємо комплексні заходи для виключення замочування ґрунту основи.  
Для попередження проникнення вологи через фундамент виконується горизонтальна гідроізоляція у вигляді двох шарів акваізолу та вертикальна гідроізоляція – обмазка бітумом за два рази. 
Для запобігання відмокання фундаменту по периметру будівлі виконується вимощення шириною 1,5 м. Зовнішня частина фундаменту (цокольна) оздоблюється керамо-гранітною плиткою на клейовій суміші для керамо-гранітної плитки  фірми «Bergauf»

Специфікація залізобетонних виробів.                       Таблиця 1.5
	Позиція
	Найменування
	Кількість
	Маса один., кг

	1
	ФБС24.4.6-Т
	106
	1300

	2
	ФБС12.4.6-Т
	43
	640

	3
	ФБС9.4.6-Т
	68
	470

	4
	ФБС12.4.3-Т
	100
	310

	5
	ФБС12.5.3-Т
	3
	380

	ФЛ6.24
	ФЛ6.24-4
	54
	930

	ФЛ6.12
	ФЛ6.12-4
	5
	450



2. Стіни.  
      Зовнішні та внутрішні стіни виконанні із стінових панелей товщиною 175 мм. Перегородки в будівлі гіпсокартонні на основі системи фірми «Knauf». Товщиною 90мм.

Таблиця 1.6
            Специфікація стінових панелей.
	Позиція
	Найменування
	Кількість
	Примітки

	
	Панелі стінові зовнішні
	
	

	ПС1
	Панель стінова ПС1
	2
	3140х1615 мм

	ПС2
	Панель стінова ПС2
	2
	3140х2990 мм

	ПС2.1
	Панель стінова ПС2.1
	1
	3140х3465 мм

	ПС3
	Панель стінова ПС3
	2
	3140х2990 мм

	ПС3.1
	Панель стінова ПС3.1
	1
	3140х2990 мм

	ПС4
	Панель стінова ПС4
	1
	3140х2990 мм

	ПС5
	Панель стінова ПС5
	1
	3140х2815 мм

	ПС6
	Панель стінова ПС6
	1
	3140х4615 мм

	ПС7
	Панель стінова ПС7
	1
	3140х5990 мм

	ПС8
	Панель стінова ПС8
	1
	3140х5990 мм

	ПС9
	Панель стінова ПС9
	1
	3140х5990 мм

	ПС10
	Панель стінова ПС10
	1
	3140х5990 мм

	ПС11
	Панель стінова ПС11
	2
	3140х5990 мм

	ПС12
	Панель стінова ПС12
	1
	3140х5990 мм

	ПС13
	Панель стінова ПС13
	1
	3140х5990 мм

	ПС14
	Панель стінова ПС14
	1
	3140х5990 мм

	ПС15
	Панель стінова ПС15
	1
	3140х5990 мм

	ПС16
	Панель стінова ПС16
	1
	3140х5990 мм

	
	Панелі стінові зовнішні
	
	

	ПСВ1
	Панель стінова ПСВ1
	1
	3140х4590 мм

	ПСВ2
	Панель стінова ПСВ2
	1
	3140х4190 мм

	ПСВ3
	Панель стінова ПСВ3
	1
	3140х3190 мм

	ПСВ4
	Панель стінова ПСВ4
	1
	3140х5090 мм

	ПСВ5
	Панель стінова ПСВ5
	1
	3140х5990 мм



3.Перекриття та покриття. У проекті у якості перекриття та покриття застосовуються панелі для перекриттів. Товщиною 250 мм. Несучим каркасом панелі є - профіль із оцинкованої сталі високої якості, з границею плинності – 350 мПа.  Каркас заповнюється утеплювачем і обшивається  з верхньої і нижньої частини цементно-стружковими плитами або листами з гіпсокартону. Завдяки просторовому з’єднанню каркасу і розміщенню в ньому профілю з шагом від 300 до 600мм. здобувається така міцність панелі, яка задовольняє вимоги проектування перекриттів громадських будівель.
Таблиця 1.7
Специфікація панелей перекриття та покриття .
	Позиція
	Найменування
	Кількість
	Примітки

	ПО1
	Панель перекриття ПО11.01
	1
	2985х2985 мм

	ПО2
	Панель перекриття ПО14.01
	17
	4785х2985 мм

	ПО3
	Панель перекриття ПО15.01
	4
	5985х2985 мм

	ПП1
	Панель покриття ПП11.01
	1
	2985х2985 мм

	ПП2
	Панель покриття ПП14.01
	16
	4785х2985 мм

	ПП2.1
	Панель покриття ПП14.02
	1
	4785х2985 мм

	ПП3
	Панель покриття ПП15.01
	4
	5985х2985 мм



4.Вікна та двері.  Всі вікна виконані з металопластику за стандартними розмірами. Головні зовнішні двері виконуються з алюмінієвого сплаву зі склінням. Міжкімнатні двері виготовляються з деревини. Специфікація наведена у табл.. 1.8       
Таблиця 1.8
Специфікація елементів заповнення отворів .
	Марка
	Найменування
	Кількість на будівлю

	
	
	Тех.. поверх
	1 поверх
	горище
	всього

	
	Двері
	
	
	
	

	ДВ-1
	ДАЧ 21-13 В
	-
	2
	-
	2

	ДН-1
	ДН 21-10А
	-
	2
	-
	2

	Д-1
	ДГ 21-10
	-
	3
	-
	3

	Д-2
	ДГ 21-9
	-
	6
	
	6

	Д-3
	ДГ 21-9Л
	-
	9
	-
	9

	Д-4
	ДГ 21-8
	-
	5
	-
	5

	Д-5
	ДГ 21-8Л
	-
	2
	-
	2

	Д-6
	ДГ 21-7
	-
	3
	-
	3

	Д-7
	ДГ 21-7Л
	-
	1
	-
	1

	Д-8
	ДГ 21-10Л
	-
	1
	-
	1

	ДС-1
	ДГ 19-9
	-
	1
	1
	2

	ДС-2
	ДГ 19-9Л
	-
	1
	-
	1

	ДС-3
	ДГ 16-9
	1
	-
	-
	1

	
	Вікна
	
	
	
	

	О-1
	ОП ОСП В2 1760х1770 (4-12-4)
	-
	9
	-
	9

	О-2
	ОП ОСП В2 1760х1470 (4-12-4)
	-
	2
	-
	2

	О-3
	ОП ОСП В2 1760х1470 (4-12-4)Н
	-
	2
	-
	2

	О-4
	ОП ОСП В2 1760х870 (4-12-4)
	-
	5
	-
	5

	О-5
	ОП ОСП В2 1760х1170 (4-12-4)
	-
	1
	-
	1

	О-6
	ОП ОСП В2 1460х570 (4-12-4)
	-
	4
	-
	4

	О-7
	ОП ОСП В2 
560х870 (4-12-4)
	-
	2
	-
	2

	О-8
	ОП ОСП В2 560х1250 (4-12-4)
	-
	1
	-
	1

	ПР-1
	Продух 300х400(h)
	7
	-
	-
	7

	
	Люки
	
	
	
	

	ИО-6
	ДЛ10-10А
	-
	1
	-
	1

	
	Підвіконні дошки
	
	
	
	

	Пд1-1
	ПД (2000х250х34)
	-
	9
	-
	9

	Пд1-2
	ПД (1700х250х34)
	-
	4
	-
	4

	Пд1-3
	ПД (1400х250х34)
	-
	1
	-
	1

	Пд1-4
	ПД (1100х250х34)
	-
	5
	-
	5



5.Покрівля в даному проекті виконується двох скатною. Вона складається з крокв’яної конструкції. В якості крокв використовується дерев’яні бруси з хвойних порід з розмірами 150х150 мм. 
       Крокви опираються на дерев’яні мауерлати  розмірами 150х150 мм. Для запобігання від знесення даху крокв’яні ноги через одну кріпляться до металевого каркасу панелей покриття скрутками з дроту 2Ø4 ВР- І. 
      Всі сполучення крокв посилюють металевими кріпленнями – болтами, скобами і цвяхами. Латування кріпиться до крокв цвяхами К4.0х100. 
      Детальна специфікація елементів покрівлі наведена у табл. 1.9
                          

                   Специфікація дерев’яних елементів покрівлі             Таблиця 1.9
	Поз.
	Найменування
	Кіл-сть.
	Маса од., кг
	Примітки

	СН1
	Крокв’яна нога 50х150    L=5590 мм.
	32
	4,03
	м³

	СН2
	Крокв’яна нога 50х150    L=2980 мм.
	11
	0,74
	м³

	СН3
	Крокв’яна нога 50х150    L=8500 мм.
	11
	2,10
	м³

	М
	Мауерлат 150х150   п.м.
	110,5
	2,49
	м³

	Р1
	Ригель 50х150    L=5520 мм.
	7
	0,27
	м³

	Р2
	Ригель 50х150    L=5200 мм.
	5
	0,20
	м³

	Р3
	Ригель 50х150    L=5040 мм.
	5
	0,19
	м³

	Кб.1
	Кобилка 50х150    L=900 мм.
	21
	0,10
	м³

	Кб.2
	Кобилка 50х150    L=1200 мм.
	24
	0,14
	м³

	Л
	Лежень 150х150    м.п.
	35,4
	0,80
	м³

	К
	Коньковий брус 150х200   м.п.
	66,8
	2,00
	м³

	Н1
	Накосна нога 50х150 Lзаг.=8500 мм.
	2
	0,38
	м³

	Н2
	Накосна нога 150х150  L= 5300 мм.
	1
	0,12
	м³

	Н3
	Накосна нога 50х150  L =5770 мм.
	1
	0,13
	м³

	П1
	Підкіс 50х150, L=2470 мм.
	31
	1,72
	м³

	П2
	Підкіс 50х150, L=3270 мм.
	22
	1,62
	м³

	П3
	Підкіс 50х150, L=2810 мм.
	11
	0,70
	м³

	П4
	Підкіс 50х150, L=2350 мм.
	1
	0,05
	м³

	П5
	Підкіс 50х150, L=3650 мм.
	2
	0,16
	м³

	Ст.1
	Брус 150х150 мм, L=2480 мм.
	9
	0,50
	м³

	Ст.2
	Брус 150х150 мм, L=2120 мм.
	6
	0,29
	м³

	Ст.3
	Брус 150х150 мм, L=1480 мм.
	6
	0,20
	м³

	Ст.4
	Брус 150х150 мм, L=1150 мм.
	6
	0,16
	м³

	Ст.5
	Брус 150х150 мм, L=1980 мм.
	1
	0,05
	м³

	Ст.6
	Брус 150х150 мм, L=2650 мм.
	1
	0,06
	м³

	Ст.7
	Брус 150х150 мм, L=800 мм.
	5
	0,10
	м³

	Ст.8
	Брус 150х150 мм, L=300 мм.
	5
	0,03
	м³

	СН4
	Крокв’яна нога 50х150 Lзаг.=15670 мм.
	2
	0,71
	м³

	СН5
	Крокв’яна нога 50х150 Lзаг.=15980 мм.
	2
	0,72
	м³

	СН6
	Крокв’яна нога 50х150 Lзаг.=3080 мм.
	5
	0,35
	м³

	Кб.3
	Кобилка  50х100 мм,  L=950 мм.
	3
	0,01
	м³

	СН7
	Крокв’яна нога 50х150  Lзаг.=1680 мм.
	3
	0,11
	м³

	Ст.9
	Брус 150х150 мм, L=250 мм
	3
	0,02
	м³

	
	Брус  підшивки 50х50 мм.
	
	1,22
	

	
	Брус  зашивки 50х50 мм.
	
	2,92
	


6.Сходи. Головні сходи виконано у збірному залізобетонному варіанті, набраних з окремих сходів, передбачено огородження сходів та пандусу за серією 1.256-1 з поручнями для дітей та для маломобільних груп населення.
	Поз.
	Найменування
	Кількість
	Маса од., кг

	ЛС
	Сходинка ЛС14-Б
	6
	145

	ЛС
	Сходинка ЛС15-Б
	7
	160

	П30
	1П30.18-30А-ІV
	2
	2200

	П18
	1П18.18-30А-ІV
	1
	1200

	ПТ
	ПТ12.5-16.4
	1
	448

	ПТ
	ПТ12.5-13.13
	2
	338

	П60
	1П60.18-30А-ІV
	1
	3650


Специфікація залізобетонних елементів Таблиця 1.10
7.Внутрішнє оздоблення приміщень. 
     Кабінети лікарського прийому, лаборантські -  фарбування силікатною краскою на всю висоту стіни. Приміщення с вологим режимом роботи , які вимагають повну дезінфекцію : процедурні, санвузли, автоклавна,  комора брудної білизни – керамічна плитка на всю висоту. Приміщення громадського значення: коридори, очикувальна  - фарбування масляним складом на висоту 1,8 м., вище водоемульсійна побілка. Стеля – водоемульсійна та вапняна побілка.
8.Зовнішнє оздоблення. Цоколь облицьовується керамо-гранітною плиткою на клейовій суміші для керамо-гранітної плитки  фірми «Bergauf». Стіни , комбіновані фасадною керамо-гранітною плиткою КраспанКреплит (А) та вініловим сайдінгом. Покрівля – метало черепиця.   
9.Підлога.  В приміщенні центру проектується тип підлоги залежно від
функціонального призначення даного приміщення. У приміщеннях з вологим режимом роботи: процедурна , санвузли, автоклавна , а також комора брудної білизни та технічного інвентарю , електрощитова і тепловий пункт , вхідні тамбури - керамічна плитка , в інших лінолеум.  
           Експлікація підлоги                                    Таблиця 1.11
	Поверх
	Ескіз
	Склад

	1
	[image: Экспликация полов]
	1. Лінолеум полівінілхлоридний многошаровий - 3мм.
2. Клеюча мастіка – 1мм.
3;4;5.Цементно-стружкова плита – 12мм
6. Шляпний профіль – 45 мм
7. Пенофол - 8мм.
8. Панель перекриття  -  250 мм.
9; 10. Цементно-стружкова плита 12мм.
10.  Обробка мастікою М-90 в два шари

	1
	
	1. Плітка керамічна по шару пліт очного клею - 13мм.
2. Цементно-стружковаа плита – 12мм
3. Шляпний профіль – 45 мм
4. Пенофол - 8мм.
5. Панель перекриття  -  250 мм.
6;7.Цементно-стружковаа плита – 12мм.
10.  Обробка мастікою М-90 в два шари

	Технічний поверх 
	
	1.  Покриття із бетону марки 200 – 20мм.
2. Підстеляючий шар із бетону марки 100 -80мм
3. Шар щебеню з просоченням бітумом або дьогтем – 50мм.
3. Ґрунт основи


  
1.5.Теплотехнічний розрахунок стіни. [18,19,20][image: Теплотех_расчет.png]











Рис.1.1. Конструкція зовнішньої стіни.
1. Керамогранітна плитка .
2. Металевий профіль каркасу
3. Плити цементно-стружкові:  
4. Вітрозахисна мембрана  
5. Утеплювач - мінераловатна плита -   
6. Парозахисна плівка 
7. Шар тонкошарової штукатурки за технологією «Cеresit» : 
 
Згідно п.1.6.6. ДБН В.2.6. – 31:2006 зі зміною № 1 від 1 липня  2013р [*]. Шари конструкції, що розташовані між повітряним прошарком та зовнішньою поверхнею конструкції огорожі при розрахунку теплопередачі не враховуються. Тому в  теплотехнічний розрахунок стіни шари 1і 2 (рис. 1.1) не враховуємо.
Потрібний термічний опір огороджувальної конструкції стіни для ІІ температурної зони визначаємо згідно таблиці 1[*] .

При розрахунку огороджувальної конструкції повинна виконуватись умова: фактичний термічний опір огороджувальної конструкції   повинен бути більше термічного опору конструкції .
Опір теплопередачі   треба обчислювати за формулою:

де :   - термічний опір огороджувальної конструкції;
  – коефіцієнт тепловіддачі зовнішньої поверхні огороджуючої конструкції;
  - коефіцієнт тепловіддачі внутрішньої поверхні огороджуючої конструкції.
  ,   .
      Знаходимо значення :

      Знаходимо потрібну товщину утеплювача:




Окрім теплотехнічних характеристик стінова панель має забезпечувати необхідну міцність і здатність витримувати навантаження від  вітру та від конструкцій будівлі. Тому приймаємо найближчу стандартну стінову плиту з  товщиною утеплювача 175 мм. 
Визначаємо температуру внутрішньої поверхні , огороджуючої  конструкції за формулою:

де:   - розрахункова температура повітря в середині приміщення;
      – розрахункова температура узимку зовнішнього повітря , при
забезпеченості 0,92, приймаємо в залежності від теплової інерції огороджуючої конструкції.
Теплову інерцію огороджуючої конструкції треба визначити за формулою:

де:  - термічний опір окремих шарів огороджуючої конструкції;
  - розрахункові коефіцієнти тепло засвоєння матеріалу окремих шарів огороджуючої конструкції.



Робимо висновок, що огороджуюча конструкція відноситься до конструкцій з малою тепловою інерцією, тому для розрахунку приймаємо температуру
найбільш холодної доби -  -23 

Температура точки роси при внутрішній температурі  визначається за формулою:

де: ;
  - відносна вологість повітря = 50%; 
  = 21 згідно з ДБН В.2.6. – 31:2006 .Теплова ізоляція будівель.

Умова виконується, тобто конденсат водяної пари на внутрішній поверхні огороджувальної конструкції не буде.
1.5. Світлотехнічний розрахунок
            Розрахунок проводимо за ДБН В.2.5-28-2006 «Природне та штучне освітлення». Підібрати достатній за умовами освітленості проріз у зовнішній стіні для приміщення з розмірами 4,2 х 5,86 х3,0 метрів. Світловий проріз приміщення
орієнтований  у західному напрямі.
1) Приймаємо світловий проріз в зовнішній стіні розміром 1,5 х 1,8
2) Визначаємо фактично прийняте відношення:

де:   – площа світлових прорізів;
              – площа підлоги приміщення.
3) Зробимо  обчислення розрахункового значення відносини площі світлового прорізу до площі підлоги приміщення:
Величина нормованого значення коефіцієнта природного освітлення по формулі дорівнює:            
де:  – значення коефіцієнта природного освітлення, яке визначається за таблицею К.1 додатка К  ДБН В.2.5.-28- 2006 «Природне та штучне
освітлення» зміна№2 [**] ;
  – коефіцієнт світлового потоку.
 – номер групи забезпечення природним світлом. 
[image: Светотех_расчет.png]








Рис. 1.2. Схема розташування вікна та робочої поверхні.
Визначаємо відношення глибини приміщення до висоти отвору над умовною  
робочою поверхнею:


Для подвійного скління метало пластикового вікна, загальний коефіцієнт світло пропускання визначаємо за формулою:

коефіцієнт світло пропускання матеріалу.
коефіцієнт, що враховує втрати світла в рамках світла прорізу.
коефіцієнт, що враховує втрати в несучих конструкціях.
      коефіцієнт, що враховує втрати світла в сонце захисних пристроях.
 коефіцієнт, що враховує втрати світла в захисній сітці, яка влаштовується під ліхтарями.
При співвідношеннях раніше визначених, а також з урахуванням величини  середньозважений коефіцієнт відбиття знаходимо значення коефіцієнту , враховуючого додаткове відбиття світла:



Знаходимо остаточне значення відносно площі світлового прорізу до площі підлоги приміщення. Приймаємо цю формули, тому що в нас бокове освітлення кімнати.

ен – нормоване значення КЕО;
Кз – коефіцієнт запасу приймається по таблиці  Л.6  [**];

- світлова характеристика вікон, яка визначається по таблиці Л.2 [**];
τ0 – загальний коефіцієнт світлопропускання.
        Висновок: прийнята площа світлового прорізу в зовнішній стіні, забезпечує необхідну освітленість приміщення.















РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ           
2.1. Розрахунок збірного фундаменту
2.1.1 Оцінка інженерно-геологічних умов будівельного майданчика
За основними характеристиками ґрунту визначаємо фізико-механічні та деформаційні характеристики ґрунтів основи. 27
1-й шар:  ґрунтово-рослинний шар , потужністю 0,3 м., повністю видаляється, так як в якості основи не приймається.
2-й шар: супісок світло-жовтий, потужністю 4,0м :
2.1 Визначимо питому вагу сухого скелету ґрунту (питома вага ґрунту  у порах якого відсутня вода)

 – вологість ґрунту, доля одиниці
2.2 Визначимо коефіцієнт пористості ґрунту.
Коефіцієнт пористості – відношення об’єму пор до об’єму твердих частинок.


За густиною ґрунт  середньої пористості  за табл. 7. 
2.3 Визначимо пористість ґрунту.
Пористість ґрунту – відношення об’єму пор до загального об’єму ґрунту.

2.4 Розраховуємо повну вологоємність ґрунту.
Повна вологоємність ґрунту – вологість яка відповідає повному заповненню об’єму пор водою.

 – питома вага води 1 т/м³
2.5 Визначаємо ступінь вологості ґрунту.
Ступінь вологості ґрунту – відношення об’єму води у порах до повного об’єму пор.


За ступенем вологості ґрунт насичений водою за табл. 8
2.6 Уточнюємо вид глинистого ґрунту за числом пластичності




Згідно числу пластичності вид глинистого ґрунту – супісок , за табл. 13
2.7 Показник консистенції або текучості глинистого ґрунту


За показником консистенції супісок пластичний ( табл.14)
2.8 Умовний розрахунковий тиск на ґрунт основи за ДБН В.2.1-10-2009 додаток Е.

2.9 Кут внутрішнього тертя 
Модуль деформації  
3-й шар: пісок мілко зернистий, потужністю 6,6м.
3.1 Визначимо питому вагу сухого скелету ґрунту (питома вага ґрунту  у порах якого відсутня вода)


 =0,170– вологість ґрунту, доля одиниці
3.2 Визначимо коефіцієнт пористості ґрунту.

За густиною складення ґрунт середньої густини за табл. 7. 
3.3 Визначимо пористість ґрунту.

3.4 Розраховуємо повну вологоємність ґрунту.

 – питома вага води 1 т/м³
3.5 Визначаємо ступінь вологості ґрунту.  


За ступенем вологості ґрунт вологий за табл. 8 [6]
3.6 Умовний розрахунковий тиск на ґрунт основи за ДБН В.2.1-10-2009 додаток Е.

3.7 Кут внутрішнього тертя 
Модуль деформації  
4-й шар: глина темно-коричневий, потужністю 5 м.
4.1 Визначимо питому вагу сухого скелету ґрунту (питома вага ґрунту  у порах якого відсутня вода)

 – вологість ґрунту, доля одиниці
4.2 Визначимо коефіцієнт пористості ґрунту.

4.3 Визначимо пористість ґрунту.

4.4 Розраховуємо повну вологоємність ґрунту.

 – питома вага води 1 т/м³
4.5 Визначаємо ступінь вологості ґрунту.       

За ступенем вологості ґрунт насичений водою за табл. 8
4.6  Уточнюємо вид глинистого ґрунту за числом пластичності




Згідно числу пластичності вид глинистого ґрунту –глина , за табл. 13
4.7 Показник консистенції або текучості глинистого ґрунту


За показником консистенції ґрунт  напівтвердий ( табл.14 )
4.8 Умовний розрахунковий тиск на ґрунт основи за ДБН В.2.1-10-2009 додаток Е.                              
4.9 Кут внутрішнього тертя 
Модуль деформації  
Зведена таблиця фізико-механічних та деформаційних характеристик ґрунтів основи будівельного майданчика     Таблиця 2.1
	Шар ґрунту 
	1
	2
	3
	4

	Вид ґрунту,
визначений
або уточнений
	Рослинний
 шар
	Супісок світло-жовтий
	Пісок дрібно-зернистий
	Глина     темно-коричнева

	Основні фізичні характеристики
	

	-
	26,7
	26,5
	27,5

	
	

	-
	19,6
	18,0
	18,7

	
	W
	
	0,25
	0,27
	0,37

	Межі пластичності та консистенції
	
	-
	0,28
	-
	0,58

	
	
	-
	0,24
	-
	0,33

	
	
	
	0,04
	-
	0,25

	
	
	
	0,25
	-
	0,16

	Похідні характеристики
	

	-
	15,68
	15,40
	13,6

	
	е
	
	0,72
	0,72
	1,01

	
	n,%
	-
	41,18
	41,86
	50,25

	
	
	
	0,95
	0,63
	1

	Характеристики стисливості
	, мПа
	-
	13
	21
	22,8

	
	
	-
	-
	-
	-

	Характеристики міцності
	
	-
	27
	29
	12

	
	
	-
	15
	1
	33

	
	-
	130
	200
	243

	Примітки 
	зрізується
	
	
	



2.1.2 Збір навантажень, діючих на фундамент.
Збір навантажень, діючих на фундамент, робимо згідно ДБН В.1.2-2-2006 СНББ «Навантаження і впливи. Норми проектування». Основними характеристиками навантажень є їх нормативне значення згідно з  та розрахункові величини, які отримують добутку нормативних значень на коефіцієнт надійності за навантаженням.
Збір навантажень виконуємо на фундамент під зовнішню стіну по осі А. 
Визначаємо вантажну площу:        
          Навантаження на фундамент крайньої стіни .         Таблиця 2.2
	Навантаження
	Нормативне навантаження
	
	Розрахункове навантаження,


	
	На од. площі,

	від вантажної площі, 
	
	

	Постійне навантаження

	Від металочерепиці 
	0,10
	0,14
	1,1
	0,16

	Від латів та крокв
	1,00
	1,44
	1,1
	1,58

	Від 1шару гідроізолу
	0,06
	0,09
	1,3
	0,11

	(Від утеплювача мін вата)
	0,20
	0,29
	1,2
	0,35

	Від пароізоляції
	0,06
	0,09
	1,3
	0,11

	Від плит перекриття товщиною 250 мм
	0,81х2
	2,33
	1,3
	2,57

	Від підлоги горища
	0,77
	1,11
	1,3
	1,44

	Від підлоги поверху
	1,2
	1,73
	1,3
	2,25

	Від стінової панелі товщиною 175мм з фасадною системою
	-
	5,6
	1,1
	6,16

	Від стінових блоків
	-
	18,0
	1,1
	19,8

	Тимчасове навантаження

	Від снігу
	1,0
	1,44
	1,14
	1,64

	Від рівномірно розподіленого міжповерхового навантаження
	2,5
	3,60
	1,2
	4,32

	Всього
	
	35,85
	
	40,49



Збір навантажень виконуємо на фундамент під внутрішню стіну на вісь В.
Визначаємо вантажну площу:

Розрахунок ведемо проводимо у табличній формі.
        Навантаження на фундамент внутрішньої стіни            . Таблиця 2.3
	Навантаження
	Нормативне навантаження
	
	Розрахункове навантаження,


	
	На од. площі,

	від вантажної площі, 
	
	

	Постійне навантаження

	Від металочерепиці 
	0,10
	0,29
	1,1
	0,32

	Від латів та крокв
	1,00
	2,88
	1,1
	3,17

	Від 1шару гідроізолу
	0,06
	0,17
	1,3
	0,22

	(Від утеплювача мін вата)
	0,20
	0,58
	1,2
	0,69

	Від пароізоляції
	0,06
	0,17
	1,3
	0,22

	Від плит перекриття товщиною 250 мм
	0,81х2
	4,67
	1,3
	5,13

	Від підлоги горища
	0,77
	2,22
	1,3
	2,88

	Від підлоги поверху
	1,2
	3,46
	1,3
	4,49

	Від стінової панелі товщиною 175мм 
	-
	3,18
	1,1
	3,50

	Постійне навантаження

	Від стінових блоків
	-
	18,0
	1,1
	19,8

	Тимчасове навантаження

	Від снігу
	1,0
	2,88
	1,14
	3,28

	Від рівномірно розподіленого міжповерхового навантаження
	2,5
	7,20
	1,2
	8,64

	Всього
	
	45,69
	
	52,35



2.1. Визначення глибини закладання фундаменту 3,13,21,32,33
Визначаємо нормативну глибину промерзання ґрунту :   
Розрахункову глибину сезонного промерзання згідно ДБН В.2.1-10-2009, визначають за формулою:               
 - коефіцієнт  теплового режиму в будівлі, визначаємо за табл. 5.1.;

У зв’язку з тим, що в будівлі наявне напівпідвальне приміщення глибину закладання фундаменту приймемо:

Відмітка підошви фундаменту = - 2, 810 м 
2.1.3. Проектування стрічкового монолітного фундаменту
під зовнішню стіну 3,13,21,32,33
Знайдемо орієнтовану ширину підошви стрічкового фундаменту за формулою:                           
де:  – розрахункове навантаження, прикладене до обрізу фундаменту;
 – розрахунковий опір ґрунту, приймається по [7].;
 – середня питома вага фундаменту та  ґрунту на його уступах, приймається 20 кН/м³ ;

З конструктивних міркувань, приймаємо підошву фундаменту шириною 600 та висотою 300 мм.
Визначаємо розрахунковий опір ґрунту осново ви під підошвою фундаменту:

 – коефіцієнти умов роботи, приймається по табл. Е.7 ;
 – характеристики міцності ґрунту 
 – коефіцієнти, що приймаються за табл. Е8 ;
 – коефіцієнт, що приймають 1 при , 
 – ширина фундаменту;
 – усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунтів, що
залягають нижче підошви фундаменту, кН/м³;
 - те саме, що залягають вище підошви;
 – розрахункове значення питомого зчеплення ґрунту, що залягає безпосередньо під підошвою фундаменту, кПа;
 -  глибина закладання фундаментів без підвальних споруд від рівня планування або приведена глибина закладання зовнішніх і внутрішніх фундаментів від підлоги підвалу, яку визначають за формулою:

 – товщина шару ґрунту вище підошви фундаменту з боку підвалу, м;
 – товщина конструкції підлоги підвалу, м;
 – розрахункове значення питомої ваги конструкції підлоги підвалу, кН/м³;
 – глибина підвалу – відстань від рівня планування до підлоги підвалу, м (для споруд з підвалом глибиною понад 2м приймають 

Визначаємо середній фактичний тиск під підошвою:

де:  – вага фундаменту

де:  – вага ґрунту 


Перевіряємо умову:                         

Умова виконується остаточно приймаємо підошву шириною 600 мм та висотою 300 мм., що відповідає стандартному залізобетонному виробу ФЛ6.24-4 .
2.1.4. Проектування стрічкового монолітного фундаменту
під внутрішню стіну 3,13,21,32,33
Знайдемо орієнтовану ширину підошви стрічкового фундаменту за формулою:                                             
де:  – розрахункове навантаження, прикладене до обрізу фундаменту;
 – розрахунковий опір ґрунту, приймається по [7].;
 – середня питома вага фундаменту та  ґрунту на його уступах, приймається 20 кН/м³ ;

З конструктивних міркувань, приймаємо підошву фундаменту шириною 600 та висотою 300 мм.
Визначаємо розрахунковий опір ґрунту осново ви під підошвою фундаменту:

 – коефіцієнти умов роботи, приймається по табл. Е.7 [7].;
 – характеристики міцності ґрунту 
 – коефіцієнти, що приймаються за табл. Е8 [7].;
 – коефіцієнт, що приймають 1 при , 
 – ширина фундаменту;
 – усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунтів, що залягають нижче підошви фундаменту, кН/м³;
 - те саме, що залягають вище підошви;
 – розрахункове значення питомого зчеплення ґрунту, що залягає безпосередньо під підошвою фундаменту, кПа;
 -  глибина закладання фундаментів без підвальних споруд від рівня планування або приведена глибина закладання зовнішніх і внутрішніх
фундаментів від підлоги підвалу, яку визначають за формулою:

 – товщина шару ґрунту вище підошви фундаменту з боку підвалу, м;
 – товщина конструкції підлоги підвалу, м;
 – розрахункове значення питомої ваги конструкції підлоги підвалу, кН/м³;

Визначаємо середній фактичний тиск під підошвою:

де:  – вага фундаменту

де:  – вага ґрунту 


Перевіряємо умову:                        

     Умова виконується, приймаємо підошву шириною 600 мм та висотою
300 мм., що відповідає стандартному залізобетонному виробу ФЛ6.24-4 
           2.1.6 Розрахунок основи стрічкового фундаменту за деформаціями.
Розрахунок основ фундаменту по деформації виконують у відповідності з пунктом 7.6 та додатком Д  ДБН В.2.1-10-2009.
Для фундаменту під крайню та середню стіну:

Необхідно визначити напруження під підошвою фундаменту:
Для фундаменту під середню стіну:

Для фундаменту під крайню стіну:

Необхідно визначити ефективне напруження під підошвою:

Для фундаменту під середню стіну:

Для фундаменту під крайню стіну:

Необхідно виконати побудову розрахункової схеми для визначення просадки
фундаменту (епюру напруження).  Виконуємо побудову епюри природного тиску ґрунту  (у лівій частині):       
 – товща шару ґрунту;
 – об’ємна вага.






Виконуємо побудову  епюри 
Виконуємо побудову епюри  додаткових напружень під підошвою фундаменту від зовнішнього навантаження.

 – коефіцієнт, що враховує величину затухання навантаження з глибиною,  приймають за ДБН В.2.1-10-2009 табл. Д.1.
Розділяємо основу на елементарні шари товщиною:


 – глибина розрахункового шару;
b – ширина фундаменту.
Для фундаменту під крайню та середню стіну:

Розрахунок напруження під підошвою фундаменту для крайньої стіни:



Дані розрахунку решти шарів заносимо у таблицю.
Розрахунок додаткових напружень під підошвою фундаменту
                              під крайню стіну .                            Таблиця 2.4
	Номер 
і-го шару
	          ξ
	
	

	            1
	         0,8
	         0,881
	          37,11

	            2
	         1,6
	         0,642
	          27,04

	            3
	         2,4
	         0,477
	          20,09

	            4
	         3,2
	         0,374
	          13,88

	            5
	         4,0
	         0,306
	          12,89

	            6
	         4,8
	         0,258
	            9,57



                 Розрахунок додаткових напружень під підошвою фундаменту
                         під  середню стіну.                             Таблиця 2.5
	Номер
 і-го шару
	          ξ
	
	

	1
	0,8
	0,881
	48,03

	2
	1,6
	0,642
	35,00

	3
	2,4
	0,477
	26,01

	4
	3,2
	0,374
	20,39

	5
	4,0
	0,306
	16,68

	6
	4,8
	0,258
	14,07

	7
	5,6
	0,223
	12,16



2.1.7. Визначення просадки фундаменту.
Просадка фундаменту:                         
 – допустима просадка будівлі, що регламентує ДБН В.2.1-10-2009.
Значення просадки в кожному елементарному шарі ґрунту основи:

 – середнє напруження у і-му шарі ґрунту;
 – товщина і-го шару ґрунту;
 – модуль деформації ґрунту.
Для фундаменту під крайню стіну:







Умова виконується.
Для фундаменту під середню стіну :








Умова виконується.
2.2 Розрахунок латування та крокв’яної ноги покрівлі
2.2.1 Збір навантажень, діючих на латування 21,32,33
Розрахунок проводять за двома варіантами поєднання навантажень:
1) власна вага та снігове навантаження(розрахунок на міцність та прогин);
2) власна вага та зосереджене навантаження 100кг(вага монтажника), величина якого множиться на коефіцієнт перевантаження 1,2 за можливого інструменту в руках людини(розрахунок на міцність).
      При розрахунку по другому сполученню вантаж приймаємо з коефіцієнтом надійності за навантаженням (=1,2) і розподіляємо на одну дошку при відстані 150 мм між осями дошок. При розрахунку на зосереджений вантаж, роз рахунковий опір множимо на коефіцієнт 1,2 (монтажне навантаження)
       Латування розраховуємо з урахуванням його нерозрізності в межах двох прольотів. За розрахунковий проліт 1 приймаємо відстань між осями крокв’яних ніг.
       Навантаження зводять до рівномірно розподіленого по довжині латування,
перемножуючи розрахункове рівномірно розподілене навантаження на розрахункову довжину - 0,15 м (крок латування).
Збір діючих на настил навантажень проводимо в табличній формі та дані заносимо в табл. 2.6
Розрахунок додаткових напружень під підошвою фундаменту під середню стіну.        
                                                                                                                 Таблиця 2.6
	Вид навантаження
	Нормативне навантаження,

	Коеф. перевантаж.,

	Розрахункове навантаження,
qp

	Постійне навантаження від власної ваги:

	1. Металочерепиці,
5 кг/х0,15
	0,0075
	1,05
	0,008

	2. Бруска латування
0,032х0,15хх0,5 т/
	0,0576
	1,1
	0,063

	Всього: 
	0,0651
	
	

	Тимчасове навантаження

	3. Снігове навантаження
	0,76
	1,14
	0,866

	Всього: 
	0,825
	
	0,949



Отримане за розрахунками сумарне навантаження спроектуємо на горизонталь, тоді:                             
2.2.2 Розрахунок перерізу латування
       З відомих експериментальних та досвідних даних задаємося товщиною бруска лат та проводимо перевірку його несучою та експлуатаційної здатності. Приймаємо орієнтовано переріз 32х150мм, розрахунковий проліт (крок
крокв’яної ноги) 1200мм=1,2 м 21,32,33
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Рис. 2.1 Розрахункова схема до першого поєднання навантажень
Для першого поєднання навантажень брусок латування розраховується за умовою міцності:

Та умовою прогинів:

де  – складові максимального згинального моменту відносно головних осей;
 - моменти опору поперечного перерізу бруска лат відносно головних осей;
 - розрахунковий опір згину;
 – нормативне рівномірно розподілене по довжині навантаження;
 - розрахункова довжина прольоту;
 – модуль пружності деревини;
 - момент інерції поперечного перерізу бруска лат;
 - максимально допустимий прогин.
Максимальний згинальний момент для першого випадку обчислюється за формулою:

Для другого випадку розрахунок на міцність виконується точно за такою ж умовою, як і для першого випадку. [image: Эпюра2.png]





Рис. 2.2. Розрахункова схема до другого поєднання навантажень
При завантаженні балки другим типом навантаження максимальний момент визначається за формулою:

де P- розрахункова вага від вантажника;

Так як, площина дії навантаження не збігається з площинами перетину бруска, то брусок розраховуємо на косий згин.
Обчислюємо складові діючого згинального моменту, відносно осей для першого поєднання навантажень:




Далі знаходимо відповідні моменти опору та моменти інерції перерізу бруска латування за наступними формулами:


Де  - розрахункова ширина перерізу бруска лат;
 - товщина бруска лат.


Вирахуємо максимальне діюче зусилля від згинального моменту та перевіримо умову міцності:


Умова міцності виконується.
        Робимо перевірку за другим граничним станом. Перевірка виконується на допустимий прогин. Розкладаємо прогин  на складові відносно головних осей.
        Знаходимо прогин у площині перпендикулярній скату покрівлі:




Знаходимо повний прогин:
 см;

Знаходимо відносний прогин:


Умова виконується.
Далі проводимо аналогічний розрахунок для поєднання навантажень. Обчислюємо складові діючого згинального моменту відносно головних осей:




Моменти опору та інерції перерізу бруска латування залишаються незмінними:




Вираховуємо максимальне діюче зусилля від згинального моменту та перевіримо умову міцності:


Умова міцності виконується. 
З перевірочних розрахунків видно, що конструкція працюватиме правильно з дотриманням всіх вимог нормативної літератури. Тому остаточно приймаємо переріз бруска латування розмірами 32х150 мм з кроком 150 мм.
2.2.3 Розрахунок цвяхового з’єднання лат із кроквою. 21,32,33
       Визначаємо кількість цвяхів для утримання бруска лат в робочому стані. Приймаємо цвяхи довжиною 150 мм та діаметром 5 мм.
Несуча здатність одного цвяха на згинання визначається за формулою:

Де  - товщина бруска лат, що з’єднуються;
 - діаметр цвяха
       Приймаємо несучу здатність одного цвяха Т=0,64 кН
       Знаходимо несучу здатність одного цвяха на зминання деревини зовнішніх елементів:                                

       Знаходимо несучу здатність одного цвяха на зминання деревини внутрішніх елементів:                                 

Де - товщина внутрішніх елементів крокв, яку знаходимо за наступною формулою:                                  

Розраховуємо необхідну кількість цвяхів:             , шт..
Де - діюче зусилля на з’єднання;
  - кількість зрізів;


З конструктивних рішень приймаємо 3  цвяхи.
Перевірка лат на зминання у з’єднанні з кроквою:


Де - згинаюче зусилля на з’єднання;

площа зминання.               


Тому напруження на зминання у з’єднанні з кроквою будуть рівними:

      Умова виконується. Отже переріз підібрано правильно, конструкція відповідає всім і вимогам і буде добре експлуатуватися.
2.2.4 Збір навантажень діючих на крокв’яну ногу 21,32,33
       Для виготовлення крокв використовують бруси 15х5см. 
       Розрахунковий опір вигину:           
.
       Крокв’яні ноги при кутах нахилу покрівлі до розраховують як балки з горизонтальною віссю, а при кутах більше   - як балки з похилою віссю. У другому випадку постійне навантаження обчислене на один метр кв. поверхні (ската) покрівлі, ділять на , приводячи його до навантаження на один метр кв. плану покриття. 
        Навантаження на крокв’яну ногу збирається з вантажної площі, ширина якої дорівнює кроку розташування крокв.
        Розрахунок збірних похилих крокв під покрівлю з металочерепиці для будівлі ведемо з урахуванням конструктивної схеми будинку. 
        Кут нахилу покрівлі до горизонту  ( нормативне снігове навантаження – 760 Па. 
       Крок розташування стовпів приймаємо В=0,4 м, латування влаштовуємо з дошок перерізом 5х5 см. 
                                                                                                               Таблиця 2.7
Розрахунок додаткових напружень під підошвою фундаменту
під середню стіну.
	Вид навантаження
	Нормативне навантаження,

	Коеф. перевантаж.,

	Розрахункове навантаження,
qp

	Постійне навантаження від власної ваги:

	1. Металочерепиці,
5 кг/х0,35
	0,0075
	1,05
	0,008

	2. Бруска латування
0,032х0,15х5 кг/
	0,0576
	1,1
	0,063

	3.гідропароізоляційної плівки
	0,001
	1,3
	0,0013

	2. Бруска крокв’яної ноги 0,15х0,05х5 кг//0,8
	0,313
	1,1
	0,344

	Всього: 
	0,388
	
	

	Тимчасове навантаження

	3. Снігове навантаження
	0,76
	1,14
	0,866

	Всього: 
	1,148
	
	1,361



2.2.5 Розрахунок найбільш навантаженої крокв’яної ноги
21,32,33
Проліт крокв’яної ноги в плані =2,6 м. 
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Рис. 2.3 Розрахункова схема розташування крокви.
         Згинальний момент:                     
Де - сумарне (постійне і снігове) навантаження на 1 пог.м. горизонтальної проекції крокв’яної ноги, кН/м;
- проліт крокв’яної ноги в горизонтальній проекції, м.

     Задаємо значенням товщини перерізу крокв’яної ноги 5 см. 
Момент опору перерізу:                 


Приймаємо дошку перерізом 5х15 см. Момент інерції:

Відносний прогин:

   Де  - нормативне розподілення навантаження на крокв’яну ногу, кН/м;
Е-модуль пружності деревини, кН/см2;  – момент інерції перерізу, см4

Умова виконується. З даних розрахунків видно, що конструкція працюватиме добре та повністю виконуватиме свої функції згідно з нормативними документами. Опорна реакція:

Складові опорної реакції, спрямованої уздовж осі крокв’яної ноги й викликають у ній розтяг:        
РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЧНО - ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ
3.1 Методи виробництва робіт
Підготовчі роботи необхідно завершити до початку основних робіт. Від загального терміну будівництва це складає 0,5 місяця. 10,11,14,15,31,37
Роботи  підготовчого періоду:
· підготовка під буд майданчик даної території;
· опорна геодезична сітка ( її влаштування);
· облаштування господарсько-побутових приміщень;
· влаштування складів для будматеріалів;
· огородження буд майданчика;
· роботи по влаштуванню тимчасових доріг та комунікацій;
1. Фундаменти.  Запроєктовано стрічковий  збірний залізобетонний фундамент шириною 0,6 м. Підвозяться з/б блоки фундаменту вантажівками та розвантажуються краном. Встановлюють їх на бетонну підготовку товщиною 100 мм з бетону марки В25, тільки після того, як бетон підготовки досягне проектної міцності.
2. Монтажні роботи. Розраховуємо параметри крану до початку монтажних робіт. Ми приймаємо гусеничний  кран. Монтаж конструкції ведемо методом нарощування. До початку монтажних робіт повинні бути виконанні всі роботи підготовчого періоду.
3. Роботи по зведенню каркасу із стінових панелей, покриттів та перекриттів.
Для монтажу конструкцій будівлі передбачено використовувати типову монтажну оснастку, що дозволяє здійснити підйом, тимчасове кріплення і
вивіряння елементів.
       У зону матеріалів до початку роботи повинен бути доставлений запас матеріалів на 2 години роботи, а в подальшому матеріали подаються у міру їх витрачання.
       По закінченні установки панелей кожного поверху повинна проводитися інструментальна перевірка нівеліром горизонтальності і відміток верху.
       Зведення наступного поверху допускається тільки після укладання несучих конструкцій, що перекривають зведений поверх.
4. Покрівельні роботи. Скатна покрівля облаштована металлочерепицею. Теплоізоляційний  шар - 180мм мінеральної вати.  
5. Оздоблювальні матеріали. Розчин наноситься за допомогою установки 
СО-57. Затиральною машиною затираємо останній шар. Штукатурка поліпшена.  Фарбуємо стіни і стелі водоемульсійними фарбами в кімнатних приміщеннях. В санвузлах запроєктовано влаштування керамічною плиткою.
6. Вікна та двері металопластикові.
7. Підлоги запроєктовані: в санвузлах – керамічна плитка, а в інших приміщеннях - лінолеум.
8. Зовнішнє оздоблення: цокольна частина - облицьовуюємо керамогранітною плиткою, зовнішні стіни - по типу системи вентильованого фасаду. 
                     Відомість об’ємів робіт.                 Таблиця 3.1
	№
з\п
	Найменування робіт 
	Один.
виміру
	Об’єм робіт

	1
	2
	3
	4

	Підземна частина
1.Земляні роботи

	1
	Розроблення ґрунту у вiдвал екскаваторами
"драглайн" або "зворотна лопата" з ковшом 
мiсткiстю 0,65
	м3
	1120

	2
	Розробка ґрунту вручну в траншеях шириною
понад 2 м i котлованах площею перерiзу до 5 м2з крiпленнями при глибинi траншей i котлованiв до 3 м
	м3
	200

	3
	Розроблення ґрунту бульдозерами потужнiстю 59кВт [80 к.с.] з перемiщенням ґрунту до 10 м
	м3
	1140

	4
	Засипка траншей i котлованiв бульдозерами
потужнiстю 59 кВт [80 к.с.] з перемiщенням ґрунту до 5 м
	м3
	245,6

	5
	Ущiльнення ґрунту пневматичними трамбiвками, група ґрунтiв 1, 2
	м3
	245,6

	2.Фундаменти

	6
	Влаштування бетонної пiдготовки
	м3
	143

	7
	Укладання блокiв i плит стрiчкових фундаментiв при глибинi котлована до 4 м, маса конструкцiй до 0,5 т
	шт
	5

	8
	Укладання блокiв i плит стрiчкових фундаментiв при глибинi котлована до 4 м, маса конструкцiй до 1,5 т
	шт
	54

	9
	Блоки та плити фундаментнi розмiром менше 3х3м прямокутнi плоскi, об'єм до 0,2 м3, маса до 5 т, клас бетону В15
	м3
	0,9

	10
	Блоки та плити фундаментнi розмiром менше 3х3м прямокутнi плоскi, об'єм бiльше 0,2 до 1 м3, маса до 5 т, клас бетону В15
	м3
	19,98

	11
	Влаштування блокiв стiн пiдвалiв масою до 0,5 т
	шт
	170

	12
	Влаштування блокiв стiн пiдвалiв масою до 1 т
	шт
	42

	13
	Влаштування блокiв стiн пiдвалiв масою до 1,5 т
	шт
	107

	14
	Блоки для стiн пiдвалiв, фундаментiв iз важкого бетону, неофактуренi суцiльнi, об'єм 0,5м3 i бiльше 
	м3
	59,9

	15
	Блоки для стiн пiдвалiв, фундаментiв iз важкого бетону, неофактуренi суцiльнi, об'єм менше 0,3м3
	м3
	37,1

	16
	Сумiшi бетоннi готовi важкi, клас бетону В10 [М-150], крупнiсть заповнювача 40-70 мм, марка за водонепроникнистю 0,2 МПа, сульфатостійкі
	м3
	1,49

	17
	Влаштування арматурних сіток і каркасів в стінах вручну, маса елемента, кг понад 50 до 100
	т
	0,302

	18
	Улаштування гiдроiзоляцiї обмазувальної
бiтумною мастикою в один шар товщиною 2 мм
	м2
	144

	19
	Улаштування гiдроiзоляцiї обклеювальної iзолом на мастицi бiтумiноль, перший шар
	м2
	283

	Надземна частина

	1.Стіни

	20
	Монтаж каркасiв одноповерхових виробничих
будiвель одно- i багатопрогонових без лiхтарiв прогоном до 24 м, висотою до 15 м
	т
	0,094

	21
	Влаштування в одноповерхових будiвлях
панелей зовнiшнiх стiн довжиною до 7 м, площею до 10 м2 при висотi будiвель до 25 м
	шт
	1

	22
	Влаштування горизонтально в одноповерхових будiвлях панелей перегородок площею до 10 м2
	шт
	1

	23
	Влаштування в одноповерхових будiвлях
панелей зовнiшнiх стiн довжиною бiльше 7 м,
площею бiльше 15 м2 при висотi будiвель до 25 м
	шт
	12

	24
	Установлення горизонтально в одноповерхових будiвлях панелей перегородок площею до 15 м2
	шт
	4

	25
	Комплект  панельно-стійкових конструкцій першого поверху
	м2
	2930

	26
	Монтаж перегородок звукоiзоляцiйних з алюмiнiєвих сплавiв
	м2
	3600

	27
	Плити гiпсовi декоративнi 6х6 м, 3х3 м для
внутрiшнього опорядження, нефарбованi, гладкi, без оброблення водовiдштовхуючою сумiшшю [без покриття], товщина 15 мм
	м2
	1290

	2.Перекриття

	28
	Укладання панелей основи з обпиранням на двi сторони площею до 10 м2 [для будiвництва в районах iз сейсмiчнiстю до 6 балiв]
	шт
	10

	29
	Укладання панелей основи з обпиранням по
контуру площею до 15 м2 [для будiвництва в
районах iз сейсмiчнiстю до 6 балiв]
	шт
	34

	30
	Укладання панелей перекриття з обпиранням по контуру площею до 20 м2 [для будiвництва в районах iз сейсмiчнiстю до 6 балiв]
	шт
	8

	3.Покриття

	31
	Виготовлення та установлення крокв
	м3
	21,25

	32
	Улаштування пароiзоляцiї обклеювальної в один шар
	м2
	686

	33
	Утеплення покриттiв плитами з мiнеральної вати товщиною 150 мм
	м2
	686

	34
	Улаштування гiдроiзоляцiї з полiетиленової
плiвки на бутилкаучуковому клеї iз захистом
руберойдом, наступний шар
	м2
	815

	35
	Улаштування покрiвель iз металочерепицi
	м2
	815

	4.Вікна та двері

	36
	Заповнення віконних прорізів в стінах житлових і громадських будівель готовими блоками з металопластику, площа прорізу понад 1 до 2 м2
	м2
	964

	37
	Установлення ламінованих дверних блоків із
застосуванням анкерів і монтажної піни, марка блоку ДГ-21-9
	шт
	37

	5.Опорядження внутрішє

	38
	Поліпшене оштукатурення внутрішніх поверхонь стін по каменю та бетону цементно-вапняним або цементним розчином вручну з подачею розчину штукатурною станцією продуктивністю 4 м3/год.
	м2
	2963

	39
	Пiдготовка поверхонь зi збiрних елементiв i плит пiд фарбування або обклеювання
шпалерами, стелi зi збiрних панелей
	м2
	987

	40
	Фарбування водними розчинами в серединi
приміщень, клейове високоякісне по штукатурці
	м2
	3950

	41
	Гладке облицювання стiн, стовпiв, пiлястрiв i
косякiв [без карнизних, плiнтусних i кутових
плиток] з установленням плиток туалетної
гарнiтури по цеглi i бетону плитками керамiчними глазурованими
	м2
	313

	6.Опорядження зовнішнє

	42
	Облицювання стін гранітними плитами
полірованими товщиною 40 мм при кількості плит в 1 м2, до 2
	м2
	5926

	6.Підлоги

	43
	Ущiльнення ґрунту щебенем
	м2
	987

	44
	Улаштування пiдстилаючих бетонних шарiв
	м3
	79

	45
	Улаштування гiдроiзоляцiї обмазувальної
бiтумною мастикою в один шар товщиною 2 мм
	м2
	1580

	46
	Улаштування стяжок цементних товщиною 20 мм
	м2
	987

	47
	Улаштування покриття на цементному розчинi з плиток керамiчних багатоколiрних
	м2
	402

	48
	Плитки керамiчнi для пiдлог гладкi неглазурованi багатобарвнi квадратнi та прямокутнi
	м2
	410,04

	49
	Улаштування покриттів з лінолеуму ПВХ-
TARKETT
	м2
	5,7764

	50
	Лiнолеум вспiнений полiвiнiлхлоридний на
тканиннiй пiдосновi, товщина 3,5 мм
	м2
	577,64



3.2. Будгенплан  14
3.2.1. Вибір монтажного крану 
Необхідні умови для розрахунку параметрів крану: 8
;
;
;
Висота підйому крюка крана:
Нктр= Нм+hэ+hм.г.+hстр, м,  Де: Нм= 0,6+3,0=3,6 м; hстр =  (0,5-1)м.
Нктр= 3,6+0,25+5+1= 9,85 м
Необхідна вантажність крану:
,   Де:  = 4,25 т.

Мінімальна відстань від осі стріли «О» до т. «Ш»:  
Де: -  (1-1,5м);     – (1-1,5м);

Відстань по горизонталі від т. «О» до центра монтуючої конструкції:                                      
Де:  – вертикальна проекція т. «О»(1-1,5м);

 Оптимальний кут нахилу стріли крану:   =  ;  
Довжина стріли:                      

Виліт стріли :   
Де –  – відстань від т «Ш» до осі оберту поворотної платформи крану (1-1,5м)

Перевищення верхнього кінця стріли т. «Г» над т. «О»:

Висота монтажного горизонту до т. «Г» над т. «О» :   

Кут повороту стріли крану при монтажі віддалених плит покриття:                                     

Проекція на горизонтальну площину довжини стріли крана в поверненому положенні:                                  

Кут нахилу стріли при повороті: 
 

Кінцева довжина стріли:          
Розрахункові параметри крана:  Нктр= 9,85 м;        

Вибираємо автомобільний кран КС-45719-7А, довжина стріли - 15 м  параметри: 
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Рис. 3.1. Технічна характеристика крану КС-45719-7А
3.2.2.Розрахунок загальної чисельності працюючих 
     Загальні витрати праці – це сума працевтрат загально будівельних (70%) та спеціальних (30%). 14
                                                                                        Таблиця 3.2
Загально-будівельні робіти
	№
з\п
	Найменування робіт
	Один.
виміру
	Значення працевитрат

	1
	Земляні роботи
	чол.-змін
	27,63

	2
	Фундаменти
	чол.-змін
	115,88

	3
	Стіни(зовнішні і внутрішні,перегородки)
	чол.-змін
	205,88

	4
	Перекриття 
	чол.-змін
	28,25

	5
	Заповнення отворів(вікна, двері)
	чол.-змін
	43,0

	6
	Покрівля 
	чол.-змін
	556,13

	7
	Оздоблення зовнішнє
	чол.-змін
	3581,88

	8
	Опорядження внутрішнє
	чол.-змін
	1015,63

	9
	Підлога
	чол.-змін
	376,75

	
	Разом
	
	5951,00



Загально-будівельні витрати праці:   Тр = 5951 люд-змін.
30% від загальних витрат праці складають не враховані роботи.
Отримуємо:     Тспец=  Тр*0,3  = 5951*0,3 = 1785,3 люд-змін.
Загальні витрати праці:  Тзаг = Тр+Тспец = 7736,3 люд-змін.
Тривалість будівництва згідно ДСТУ Б.А.3.1-22:2013 «Визначення тривалості будівництва об’єктів» визначаємо за формулою:

Де Тс = 6 міс.-  за 10 для будівель
К1=К11 * К12 * К13 ;
Де:  К11=1 -  при звичайних умовах;
        К12=1 -  при звичайних умовах ;
                                                     К13 =1+(П1+П2+П3)
      Де:  П1 = 0 – при стиснутих умовах складування матеріалу
             П2 = 0,15;
             П3 = 0,25.
                              К13 = 1 + (0 + 0,15 + 0,25) =1,4
                              К1 = 1 * 1 * 1,4=1,4
       Де: К2 –  для будинків з пальовими фундаментами – 1,1, для інших 1.;
             К3 = 1,1 -  при двозмінній роботі 1,1
Розрахунковий термін будівництва :        
tдн  = 7 місяців (167 робочих днів)
Середня кількість робочих: 
При двозмінній роботі: О = 23 чол.
Загальну чисельність працюючих визначаємо за формулою: 
N = O + Н + І+ В
    Де:  О = 23 чол.
            Н = 20%О = 0,2*23 = 5 чол.
            І = 16%(О+Н) = 0,16(23+5) = 5 чол
            В = 1%(О + Н + І) = 0,01(23+5+5) = 3 чол.
            N = 28 + 5 + 5 +3 = 36 чол.
3.2.3.Розрахунок площі тимчасових споруд.
           Площа тимчасових споруд: F = N * n  11. 9ДБН А.3.1-5-96 «Управління, організація, технологія. Організація будівельного виробництва»)
N – кількість працюючих на яких розраховане дане приміщення;
n – норма площі на одного робітника, м2 
Розрахунок площ тимчасових споруд                    Таблиця 3.3
	№ з/п
	Найменування
приміщеннь
	К-кість
	Площа, м3
	Розміри
	Характер приміщень

	1
	Прохідна
	2
	12
	3х2
	Збірно-розбірне

	2
	Бригадна
	1
	28
	2,8х10
	Збірно-розбірне

	3
	Гардероб 
	1
	31,5
	3,5х9
	Збірно-розбірне

	4
	Для приймання їжі
	1
	52
	5,2х10
	Збірно-розбірне

	5
	Для обігріву 
	
	19,7
	7,3х2,7
	пересувне

	6
	Для сушки одягу
	1
	19,7
	7,3х2,7
	пересувне

	7
	Душова
	1
	31,5
	3,5х9
	пересувне

	8
	Санвузол 
	1
	32,16
	1,2х1,8
	пересувне 



3.2.4. Розрахунок площ тимчасових складів
                                          Розрахунок площ складів                               Таблиця 3.4.  
	Назва матеріалів і конструкцій
	
	Т, дні
	
	К1; К2
	
	q
	Кскл
	
м2
	Розмір 

	Стінові панелі
	27шт
	10
	5
	1,1 1,3
	19,31
	2
	0,5
	19,31
	3,5х6

	Панелі перекриття
	40шт
	10
	5
	1,1 1,3
	28,6
	2
	0,5
	28,6
	2(3х5)


	Ліс
	21м 3
	8
	5
	1,1 1,3
	18,77
	1,8
	0,5
	20,86
	2,1х10



3.2.5. Розрахунок потреби води при виконанні
будівельно-монтажних робіт 7
       В складі проекту організації будівництва витрати води на господарчі, технологічні та соціальні-побутові потреби визначають по показникам на 1 млн. грн. кошторисної вартості БМР:        Q = C * S * k
    Де:	   С = 4105350 грн.;
             S = 0,2 л/с;
             К - 0,97-0,99.
Q = 4,10535 • 0,2 • 0,97 = 0.802 л/с
           Загальні витрати води:  Qзаг = Q + Qпож  = 0,802+ 10= 10,802 л/с
       Де: Qпож  = 10 л/с 
3.2.6. Розрахунок в потребі електроенергії 14
      В складі проекту організації будівництва необхідна кількість енергії визначається по показникам на 1 млн. грн. будівельно- монтажних робіт.
         Кількість електроенергії:       Р = р * С * К
Р = 10 * 4,105635 * 0,85 = 35,20 кВт
Приймаємо трансформаторну підстанцію потужністю 40 кВт напругою10/0,4кВ 
3.3. Технологічна карта на влаштування підлоги з лінолеуму
До влаштування лінолеумної підлоги повинні бути:
- закінчені загально-будівельні й монтажні роботи;
- установлені віконні й дверні коробки;
- змонтована, спресована й випробувана система опалення, водопроводу й
- каналізації;
- прокладені сховані мережі електропроводки й слабких струмів;
- виконана гідроізоляція;
· виконано малярські роботи стін (до чистового фарбування).
Влаштування  чистих підлог допускається після огляду правильності виконання відповідного нижче розташованого елемента підлоги зі складанням актів на сховані роботи.
Температура повітря при пристрої підлог з лінолеуму повинна бути не менш 15°С, вимірюваної в холодну пору року біля дверних і віконних прорізів на висоті 0,5 м від рівня підлоги.
Зносостійкі лінолеуми (типу "Мармолеретте", "Мармолеум"й ін.), що виготовляють із натуральних продуктів (лляного масла, деревних обпилювань, смоли дерев, вапняку й пігментів), призначаються для влаштування підлог у приміщеннях суспільних будинків в умовах інтенсивного руху, підвищених вимог до гігієнічності й антистатичності.
Антистатичні лінолеуми (типу "Таркет", "Sure Step"), що виготовляють із пластифікованого полівінілхлориду, зміцненого карборундом і кварцом, призначаються для приміщень суспільних будинків при підвищених вимогах до зносостійкості й антистатичності.
Вимоги до основи підлоги
Перед влаштуванням чистих підлог з лінолеумів необхідно підготувати основу й оглянути його якість.
Основа під пристрій підлог з лінолеуму повинне відповідати наступним вимогам:
· міцність монолітної стяжки повинна бути не менш 15 МПа (150 кг/см²);
припустимі відхилення:
· зазор під 2-х метровою рейкою - не більше 2 мм;
· площини від горизонталі або заданого ухилу - 0,2% відповідного
розміру приміщення, але не більше 50 мм;
· вологість стяжки із цементно-піщаного розчину - не більше 5%;
Основи, що не відповідають зазначеним вимогам по рівності, вирівнюють полімерцементною стяжкою, а під зносостійкі тонкошарові лінолеуми (типу "Мармолеум", "Мармолеретте", "Таркет" й ін.), що володіють підвищеною твердістю й крихкістю, виконують  стяжку, що самовирівнюється.
Технологія влаштування
Перед влаштуванням  підлог рулони лінолеуму розгортають і витримують не менш доби в приміщенні при температурі повітря не нижче +17°С, а підлоги не нижче +15°С. Вологість повітря повинна перебувати в межах 40-60%. Підготовлену й вирівняну підставу очищують від залишків будівельного сміття, відчищають від пилу і ґрунтують водною ґрунтовкою. Розмітку приміщення роблять у випадках укладання лінолеуму із заведенням на стіни або при пристрої підлог зі складним малюнком, виконуваним з лінолеуму різних кольорів.  При заведенні лінолеуму на стіни необхідно відзначити олівцеву лінію верху плінтуса. Для розмітки застосовують гнучкі металеві лінійки. Крім того, розмічають лінії стикування фриза із плінтусною смугою й з основним полотнищем. При влаштуванні підлог зі складним малюнком роблять розмітку площі підлоги відповідно до  проектного рішення. 
Рулони лінолеуму, попередньо витримані в приміщенні,  розгортають по підготовленій основі, розрізають на полотнища, укладають із напуском крайок на 20-30 мм і прирізають по контуру приміщення, скачують лицьовою стороною назовні, витримують добу, потім розкладають. 
При розкрої лінолеуму на полотнища повинна бути дотримана відповідність розмірів полотнищ розмірам приміщення з допуском на прирізку по контурі.
Відхилення розмірів полотен від розмірів приміщення не повинні перевищувати 19 мм. Мінусові відхилення не допускаються.
Полотнища укладають по напрямку світла. Поперечні стики суміжних полотнищ розташовують врозбіг.
Фризову смугу викроюють строго по розміру, без припусків на прирізку.
   У розкатаному стані лінолеум витримують до зникнення хвилястості. Чим вище температура повітря в приміщенні, тим менше час витримки до зникнення хвилястості .
    Полотнища, що вилежалися, відгинають або скачують у рулон на половину  його довжини, не зрушуючи з місця. На основу наносять дисперсійний клей (типу АДМК) таким чином, щоб він не захоплював площу на величину 80-100 мм уздовж крайок, які залишаються непромазаними. Клей наноситься рівномірним шаром у кількості, що може бути використана за час укладання покриття. Полотнища розгортають по клейовому прошарку відразу після нанесення, клеячи  ретельно притирають до основи.
Клей наноситься шпателем із зубчастим профілем, тип якого повинен бути зазначений на етикетці цебра із клеєм. Зубчасті шпателі необхідні для нанесення достатнього шару, щоб досягти найбільшої сили склеювання при найменшій витраті клеячи. Зубці шпателя також допоможуть уникнути згустків,  накладень і переливів при намазуванні.
Рекомендується застосовувати шпатель із насадками. Маркування зубів шпателя прийняті з букви й цифри. Чим вище номер, тим крупніше зуби. Букви позначають тип геометрії зубів.
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Рис. 3.2. Зубчасті шпателі-гребінки
а) - види шпателів; б) - принцип роботи шпателя.
При використанні звичайних клеїв, температура поверхні пола не повинна бути нижче 15 градусів, а вологість повітря не більше 75%. Перед застосуванням необхідно витримати клей у приміщенні для акліматизації.
Після наклейки натуральний лінолеум не навантажують протягом запропонованого виготовлювачем часу для стабілізації матеріалу.
Потім відігнуту або згорнуту частину полотнища розгортають і щільно притискають гладилками до основи або накочують притискними вальцями масою 30-70 кг  для видалення повітряних пухирців і кращого приклеювання лінолеуму до основи.
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Рис.3.3. Приклеювання лінолеуму до основи.

Прирізку стиків виконують через 48-72 години після стабілізації розмірів наклеєних полотнищ.
Прирізку в місцях стикування виконують одним разом через два полотнища.
Розріз роблять прямим ножем з таким натиском, щоб верхнє полотнище було відрізано, а нижнє - надрізано. По надрізаній лінії роблять розріз нижнього полотнища закругленим ножем.
Прирізку роблять під кутом до полотнищ таким чином, щоб між полотнищами залишався зазор в 1 мм.
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Рис.3.4 Прирізка крайок лінолеуму 
1 - ніж; 2 - лінійка; 3 - лінолеум; 4 - підстава. 
  
У місцях стикування полотнищ прикладають металеву лінійку, притискають її лівою рукою, а правої прирізають лінолеум (одним резом через два накладених один на одного полотнища). Прирізані стики відгинають, на площу, що  звільнилася, за допомогою зубчастого шпателя наносять клей,  витримують 10-15 хвилин для випару зайвої вологи й приклеюють спочатку  один, а потім другий край полотнищ, ретельно притискають їх до основи.
Приклеєні стики накочують катком.
Перед зварюванням  оброблюють стики. Оброблення стику може вироблятися вручну c допомогою різака із закругленим лезом або різака на роликах або з використанням електричної фрези.
При ручному зварюванні зварювальний шнур пропускають через сопло зварювального апарату. На початку зварювання необхідно надавити й притримати кінчик проведення в канавці протягом  декількох секунд, а потім почати рух зварювальним апаратом. При правильній швидкості зварювання, приблизно 1,5 - 2,5 м/хв., шнур вправляється в стик, і утворяться невеликі надлишки на поверхні.
Надлишки зварювання видаляють ще теплими, використовуючи ріжучу пластину, а після застигання  шви порівнюють із площиною підлоги напівкруглим ножем.
Покриття з лінолеуму повинне лежати вільно, не впираючись у стіни й без защемлення плінтусами. 
Плінтус кріплять до стін так, щоб нижня їхня частина прилягала до лінолеуму, але не перешкоджала їхній рухливості при температурних змінах.
Зазори в підлогах з полімерних матеріалів між покриттям і стінами повинні становити 4...5 мм, щоб покриття вільно лежало й не виходило з-під плінтусів при усадці.
Кріплять плінтуса тільки до одного елемента конструкції - до стіни або до покриття підлоги.
При кріпленні плінтусів необхідно встановлювати пружні прокладки з метою збереження звукоізоляції конструкції підлоги. Якщо плінтуса кріплять до стіни, то пружні прокладки варто встановлювати між плінтусом і підлогою, а якщо плінтуса кріплять до підлоги - між плінтусом і стіною.
Як пружні прокладки рекомендується застосовувати смужки теплозвукоізоляційного лінолеуму розміром 8х50 мм. Смужки лінолеуму варто приклеювати до смужки плінтуса на відстані 800...1000 мм один  від одного на воднодисперсійних клеях.
Полівінілхлоридні плінтуси наклеюються після остаточної обробки стін і влаштуванні  покриттів з полімерних матеріалів.
При цьому обробка стін (фарбування або обклеювання шпалерами) не доводить до  чистої підлоги на висоту плінтуса 10...15 мм, а покриття підлоги не доводить до стін на 3...4 мм.
Техніко-економічні показники
Загальна площа лінолеумного покриття складає 577,64 м²,  витрати труда робочих будівельників – 50,88 люд/∙год



Таблиця 3.5
Відомість машин та механізмів
	Найменування
	Технічка характеристика
	Призначення

	
Віброкаток 
	Продуктивність, м2/година, 100 - 150
	Каток призначений для прикочування лінолеуму після його наклейки.

	
	Ширина оброблюваної площі, мм, 450
	

	
	Вібратор:
	

	
	тип,  З-482
	

	
	потужність, кВт,  0,4
	

	
	число оборотів валу у хвилину,  2800
	

	
	Габаритні розміри, мм:
	

	
	довжина,  1100
	

	
	ширина,  530
	

	
	висота,  780
	

	
	Вага, кг,  96
	

	
Каток
	Вага, кг,  60.
	Каток призначений для прикочування лінолеуму після його наклейки

	
Зварювальний пальник
	Продуктивність, пог. м шва/година,  5 - 6
	Пальник призначений для зварювання термопластичних матеріалів гарячим повітрям.

	
	Витрата повітря, м3/година, 2,25
	

	
	Тиск стисненого повітря, ат,  1,06
	

	
	Потужність нагрівального елемента, Вт, . 250 - 300
	

	
	Напруга, В,  36
	

	
	Температура гарячого повітря на виході пальника, град,  300 - 350
	

	
	Габаритні розміри, мм:
	

	
	довжина,  415
	

	
	найбільший діаметр,  36
	

	
	Вага (без електрокабеля), кг,  0,55
	

	
Електрозварювальний клин
	Потужність, кВт  0,4
	Клин призначений для контактного зварювання полівінилхлоридних плінтусів, поручнів й інших  виробів.

	
	Напруга, В, 200
	

	
	Температура нагрівання, град  220 - 250
	

	
	Час зварювання, сек   25 - 46
	

	
	Габаритні розміри, мм:
	

	
	довжина   400
	

	
	ширина   200
	

	
	висота  240
	

	
	Вага, кг  1,86
	

	
Ніж садовий
	Вага, кг  0,17
	Ніж застосовується для розкрою лінолеуму, пластику, а також для прирізки крайок.

	
Гладилка
	Вага, кг   1,27
	Гладилка призначена для розгладжування стиків гумового лінолеуму, полівінилхлоридних й інших плит.

	
Молоток гумовий
	Вага, кг   0,38
	Молоток призначений для притиснення плиток, покладених на мастику

	
Гребінка більша
Гребінка мала 
 
	                       
 Більша    Мала
	Гребінки призначені для нанесення й розрівнювання мастики при пристрої покриттів підлог з лінолеуму, паркету й плиток ПХВ

	
	Довжина з рукояткою, мм    950         950
	

	
	Висота полотна, мм           95            95
	

	
	Ширина полотна, мм         400           120
	

	
	Висота зуба, мм     до 8            до 3
	

	
Шпатель зубчастий малий
	Вага, кг         0,12
	Шпателі призначені для нанесення й розрівнювання мастик при наклейці лінолеуму й полівінилхлоридних плиток.

	
Шпатель зубчастий великий
	Вага, кг        0,22
	Шпателі призначені для нанесення й розрівнювання мастик при наклейці лінолеуму й полівінилхлоридних плиток.

	
лопатка зі змінними полотнами
	Вага, кг        0,59
	Лопатки призначені для нанесення й розрівнювання мастик при наклейці лінолеуму й поливинилхлоридных плиток.

	
Лопатка із зубчастими крайками
	Вага, кг        0,54
	Лопатки призначені для нанесення й розрівнювання мастик при наклейці лінолеуму й полівінилхлоридних плиток.

	
Лінійка металева
	Вага, кг        1,52
	Лінійка застосовується при розкрою лінолеуму .






Таблиця 3.6.
Відомість витрат матеріалів 
	з/п
	Найменування матеріалу
	Одиниці виміру
	Кількість

	1
	Покриття підлоги полівінілхлоридне спеціального призначення,  товщиною 1,5 мм
	м²
	225,68

	2
	Мастика клейова каучукова КН-2
	г
	287,9

	3
	Дрантя
	г
	22,18



Контроль якості матеріалу
     Лінолеум і клеї для нього, що надходять на будівельний об'єкт, повинні
проходити вхідний контроль на відповідність вимогам, наведеними в табл. 3.7
                    Контроль якості матеріалу                           Таблиця 3.7 
	№
	Найменування матеріалу
	Контрольний показник
	Вимоги нормативної документації

	1
	Лінолеум спінений полівінилхлоридний з друкованим малюнком
	1. Якість лицьової поверхні
	ТУ 5771-067-04001232-2000. не допускаються напливи, подряпини, пухирці, складки, плями, бризги   від фарби та перекручування малюнку. 

	
	
	2. Якість крайок
	Крайки повинні бути прямолінійними, паралельними один до одного, не мати зачіпок. Відхилення від крайок не повинно перевищувати ±3 мм на 1 мм

	
	
	3. Розміри 
	Відхилення від мінімальних розмірів не повинно перевищувати:                                  по довжині  ±1%;                                                    по ширині ±10 мм;                                             по товщині ±0,4 мм, ±0,1мм

	2
	Дисперсійний клей
	1. Зовнішній вигляд
	Одноманітна в`язка маса без сторонніх вкючень

	
	
	2. Масова доля нелетючих речовин
	Повинна бути в межах 55%-66%

	
	
	3. Час застигання
	Не більше 2 годин

	
	
	4. Густина 
	Повинна бути в межах 1,0-1,4 г/см³



Виробничий контроль
Виробничий контроль влаштування підлог виконується підрядною організацією, що відповідає за  якість цієї роботи.
Виробничий контроль якості робіт повинен супроводжуватися перевіркою дотримання відповідних технічних регламентів. Виробничий контроль включає: вхідний, операційний і приймальний контроль якості робіт.
На вхідному контролі перевіряється й установлюється:
· наявність і комплектність робочої документації;
· міцність, рівність і вологість основи;
· свідчення, що характеризують необхідну якість матеріалу для
пристрою підлог;
· регламенти, що забезпечують якість робіт;
· наявність актів огляду попередніх схованих робіт.
Операційний контроль здійснюється в ході виконання технологічних операцій по влаштуванню підлог для забезпечення своєчасного виявлення дефектів і вживання заходів по їхньому усуненню й попередженню.
При операційному контролі перевіряється дотримання технології виконання робіт, відповідність виконання робіт робочим кресленням, будівельним нормам, правилам, стандартам і технічним регламентам.
У приймальному контролі якості покриття підлоги виробляється перевірка якості виконаних робіт. Приймання виконаних робіт виробляється відповідно до  вимог, викладені в таблиці 3.8.
Таблиця 3.8 
Виробничий контроль
	№
	Контролюючі параметри
	Величина граничних відхилень
	Метод і
 об`єм контролю
	Засоби вимірювань

	1
	Рівність готового покриття підлоги. (відхилення поверхні покриття від площини) 
	2мм
	Вимірювальний, не менше 5 вимірів на кожні 50-70 м² поверхні покриття або в одному приміщенні меншої площі
	Рейка-рівень 2х метрова, лінійка 150, набір металічних щупів

	2
	Уступи між суміжними виробами з рулонних  матеріалів
	Не допустимо
	Те ж
	Те ж

	3
	Відхилення від горизонталі або заданого ухилу покриття
	0,2% відповідного розміру приміщення але не більше 50 мм
	Вимірювальний, не менше 5 вимірів на кожні 50-70 м² поверхні покриття або в одному приміщенні меншої площі
	Рівень гідростатичний (водяний) модель 114, виконання 1і 2, нівеліри Н3, Н3К, 2Н-10КЛ, 2Н-3Л

	4
	Зазори між плінтусами і покриттям підлоги або стінами
(перегородками), між суміжними крайками полотнищ лінолеуму
	Не допустимо
	Візуальний: всієї поверхні підлоги и місць з`єднань
	 

	5
	Величина просадки покриття з лінолеуму (навантаження 50 кг) під зосередженому статичному навантаженні не більше, мм
	1мм
	Вимірювальний, не менше 5 вимірів на кожні 50-70 м² поверхні покриття або в одному приміщенні меншої площі
	Лінійка 150, набір металічних щупів, метр складний, рулетки вимірюючі


   
Техніка безпеки
При проведенні робіт необхідно дотримувати вимоги безпеки,  а також інструкцій і вказівок по застосуванню розчинних і сухих сумішей, що клеять складів, електрифікованого інструмента.
У приміщеннях не повинно бути протягів та підтримувати нормальний температурний режим.
У приміщеннях, де клеять, повинна  бути встановлена примусова припливно-витяжна вентиляція. У випадку неможливості її установки, необхідно відкривати кватирки, вікна й двері для провітрювання. У цих приміщеннях заборонено курити й вести газозварювальні роботи. Електричні вимикачі, штепсельні розетки й патрони повинні бути в повній справності. У коридорах і приміщеннях, де ведуться роботи із клейовими складами, повинні бути вивішені написи: "НЕ КУРИТИ!", "ВОГНЕНЕБЕЗПЕЧНО!".
Працюючі із клеями повинні бути забезпечені спеціальними захисними пастами для рук типу ПМ-І, ХИОТ-ІІ й ін. Робітники, зайняті пристроєм підлог, повинні бути навчені прийомам робіт й ознайомлені із правилами техніки безпеки, а також проінструктовані про вогненебезпечність застосовуваних матеріалів і мірах пожежної безпеки при роботі з ними. 
Робоче місце, місце підйому й приймання матеріалів і всі приміщення, по яких матеріали доставляються до місця роботи, повинні бути освітлені постійними або переносними світильниками. Переносні світильники тільки заводського виготовлення, які виключають можливість дотику до струмоведучих частин. Для переносних світильників напруга не вище 36 В, а в особливо небезпечних місцях - не вище 12 В. Ручний переносний світильник повинен мати металеву сітку для захисту лампи, пристрій для його підвіски або установки й шлангове проведення з вилкою, що виключає можливість його включення в розетку з напругою мережі вище 36 В. При провадженні робіт працювати в  гумових рукавичках.
Відходи, що утворяться при провадженні робіт з лінолеумом підлягають утилізації, вивозу на спеціальні полігони промислових відходів або організованому знешкодженню в спеціальних, відведених для цієї мети, місцях.
Неорганізоване спалювання й поховання відходів лінолеуму на території будівництва або поза ним, а також довільний смітник їх у не призначені для цієї мети місцях, не допускається.


РОЗДІЛ 4. ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА
4.1. Локальний кошторис 1-1-1
на підготовчі роботи 

	Основа:                                                                                                                                    
	Кошторисна вартість                                              
	1,218 тис. грн. 

	креслення (специфікації) № 
	Кошторисна трудомісткість                                    
	0,045 тис.люд.-год.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

	
	Кошторисна заробітна плата
	0,211 тис. грн.

	
	Середній розряд робіт                                            
	5,7 розряд

	№
П/П

	Шифрі номер позиції нормативу

	Найменування робіт і витрат, 
одиниця виміру

	Кіль-
кість

	Вартість одиниці, грн.

	Загальна вартість, грн.

	Витрати труда робітників, люд.-год.

не зайнятих обслуго-вуваням машин


	
	
	
	
	всього

	експлуатації машин

	всього

	заробітної плати

	експлуатації машин

	

	
	
	
	
	заробітної плати

	втому числі заробітної плати

	
	
	втому числі заробітної плати

	тих, що обслуговують машини


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	на одиницю

	всього


	1

	2

	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	10

	11


	1



2



3

	Е 1-25-1



Е1-25-9



Е1-30-3

	Розроблення ґрунту бульдозерами потужністю 96
 кВт [130 к.с.] з переміщенням ґрунту до 10 м, група ґрунтів 1 
                                                                     1000мЗ Додавати на кожні наступні 10м переміщення         ґрунту [понад 10 м] бульдозерами потужністю 96        кВт [130 к.с.], група ґрунтів 1
                                                                     1000мЗ Планування площ бульдозерами потужністю 132    кВт [180 к.с.] за 1 прохід   
                                                                     1000м2
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	Разом прямі витрати по кошторису
   
 в тому числі: 
    вартість матеріалів, виробів та конструкцій 
    всього заробітна плата 
Загальновиробничі витрати 
    трудомісткість в загальновиробничих витратах             заробітна плата в загальновиробничих витратах
	грн.


грн.
грн.
грн.
люд.-год.
грн.
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-
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2
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	-

	1102
200
	

	__-__
43


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	

	

	Прямі витрати будівельних робіт

	грн.

	

	

	1102

	

	

	

	


	

	

	    в тому числі:

	

	

	

	

	

	

	

	


	

	

	    заробітна плата в експлуатації машин

	грн.

	

	

	200

	

	

	

	


	

	

	Загальновиробничі витрати

	грн.

	

	

	116

	

	

	

	


	

	

	    трудомісткість в загальновиробничих витратах

	люд.-год.

	

	

	2

	

	

	

	


	

	

	    заробітна плата в загальновиробничих

	грн.

	

	

	11

	

	

	

	


	

	

	    витратах

	

	

	

	

	

	

	

	


	

	

	Всього кошторисна вартість будівельних робіт




	грн.

	

	

	1218

	

	

	

	


	

	

	Всього по кошторису






	грн.

	

	

	1218

	

	

	

	


	

	

	Кошторисна трудомісткість






	люд.-год.

	

	

	45

	

	

	

	


	

	

	Кошторисна заробітна плата

	грн.

	

	

	211

	

	

	

	













РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 
5.1. Заходи з техніки безпеки та охорони праці
при виконанні БМР
Організація будівельного майданчика, ділянок робіт та робочих місць повинна забезпечувати безпеку праці працюючих на всіх етапах виконання робіт. Майданчик будівництва, щоб запобігти доступу сторонніх осіб, повинен бути огороджений. Огородження, які примикаються до місць масового проходу людей, необхідно облаштувати суцільним захисним козирьком. 
До монтажних робіт допускаються люди, які пройшли медичний огляд та мають допуск до роботи на висоті.
Перед початком виконання БМР: навчанням і проведенням інструктажу з безпеки праці в відповідності з вимогами: Вступний інструктаж проводить інженер по охороні праці (техніці безпеки); первинний інструктаж на робочому місці, повторний, позаплановий, цільовий проводить безпосередній керівник робіт.
Всі особи, що знаходяться на будівельному майданчику, зобов’язані носити захисні каски: Робочі і інженерно-технічні працівники без захисних касок і інших необхідних засобів індивідуального захисту до виконання робіт не допускаються.
Всі вантажопідйомні механізми повинні бути випробувані і оформлені актом випробовування. На всіх небезпечних ділянках майданчика повинні бути вивішені попереджувальні написи.
Монтаж конструкцій повинен виконуватись робітниками з необхідною кваліфікацією і які пройшли відповідний інструктаж по техніці безпеки і пожежної безпеки. До висотних робіт допускаються спеціально підготовлені робітники не нище третього розряду і стажем роботи не менше року.
Перед підніманням вантажу краном потрібно впевнетись в надійності строповки. Стропування вантажів може здійнювати лише строповщик, який має на це допуск. Забороняється знаходитись в зоні дії крана постороннім людям. Робітники монтажники повинні бути забезпечені спецодягом, касками та ремнями безпеки, які кріпляться до конструкцій при роботі на висоті.
На будівельному майданчику повинна існувати єдина система сигналізацій
та зв’язку стропольщики з кранівником. 
      При розвантаженні машини чи навантаженні водій повинен виходити з машини для запобігання нещасних випадків.
      Елементи, що монтуються під час переміщення повинні утримуватися від розгойдування й обертання гнучкими відтягненнями.
        Не допускається перебування людей на елементах конструкцій під час їхнього підйому чи переміщення.
        Під час перерв у роботі не допускається залишати підняті елементи конструкцій і устаткування у висячому положенні.
        Не допускається перехід монтажників по встановлених конструкціях і їхніх елементах.
       При влаштуванні риштувань, необхідно забезпечити їхню міцність та стійкість.
         Монтажне захисне огородження складається з трьох основних частин: поручня, проміжного елемента і бортової дошки шириною не менше 15 см. Всі дошки повинні бути прибиті з внутрішньої сторони.
       Демонтаж риштувань проводиться в зворотній послідовності його монтажу, коли з настилів зняті всі матеріали, інструмент і транспортні засоби, спуск
елементів риштування здійснюється за допомогою кранів. 
        При кладці стін будівель на висоту до 0,7 м від робочого настилу і при відстані від рівня за стіною, що зводитьтся, до поверхні землі (перекриття) необхідно застосовувати огородження або запобіжні пояса.
   При виконанні зварювання на різних рівнях по вертикалі повинний бути передбачений захист персоналу, що працює на нижче розташованих рівнях, від випадкового падіння предметів, недогарків електродів й ін.
   При виробництві зварювальних робіт на висоті більш 5 м повинні влаштовуватися риштування (площадки) з неспалимих матеріалів.
   До виконання зварювання допускаються особи, що пройшли навчання, інструктаж і перевірку знань вимог безпеки, що мають кваліфікаційну групу по електробезпечності не нижче II і відповідні посвідчення.
   До зварювальних робіт на висоті допускаються працівники, які пройшли спеціальний медичний огляд, що мають стаж верхолазних робіт не менш одного року і розряд зварника не нижче III.
   Робітники електрозварювальних професій повинні бути забезпечені засобами індивідуального захисту. Захист обличчя й очей забезпечується щитками. 
5.2. Заходи з охорони праці та техніки безпеки
на будівельному майданчику
Заходи щодо техніки безпеки та охорони праці, які розробляються в організаційно-технологічній документації, можна поділити на три групи:
· загальні для будівельного майданчика: огородження території будівельного майданчика і безпечних зон на ньому, обладнання проходів і проїздів, що забезпечують доступ до всіх об'єктів будівництва, забезпечення електробезпеки робіт на майданчику;
· технологічні: розрахунки риштувань, кріплень, розробка монтажно-технологічного устаткування, схеми стропування конструкцій, добір канатів, строп, траверс;
· спеціальні  заходи спрямовані  на вирішення питань,  що пов'язані  з метеорологічними умовами, санітарними та пожежними умовами.
Чинна система охорони праці (трудове законодавство, виробнича санітарія і техніка безпеки) забезпечує належні умови праці робітникам -будівельникам, підвищення культури виробництва, безпеку робіт та їх полегшення, що сприяє підвищенню продуктивності праці. Створення безпечних умов праці в будівництві тісно пов'язано з технологією й організацією виробництва.
5.3. Природоохоронна діяльність в будівництві
       Метою природоохоронної діяльності в будівництві є нормалізація умов життєдіяльності населення і поліпшення стану природно-територіальних комплексів України, що перебувають у кризовому екологічному стані.
Для формування переліку завдань конкретних програм необхідно провести екологічний аудит кризових територій України, визначити комплекс екологічних вимог до містобудівних заходів з метою досягнення контрольних рівнів стану довкілля.
Для розв'язання цих завдань необхідно:
1. провести екологічний аудит кризових територій України, що включає визначення контрольних рівнів забруднення територій, які є нормами для територій на найближчі 1 - 3 роки, та можливість їх реального досягнення, першочергове проведення екоаудиту у високоурбанізованих районах і містах;
2. розробити містобудівні заходи, спрямовані на виведення територій з кризового стану:
•	провести екоаудит з урахуванням зміни структури землекористування у напрямі збільшення територій національних природних парків, зон рекреації;
•	визначити комплекс містобудівних заходів для досягнення контрольних рівнів стану довкілля;
3. вжити заходів щодо ресурсозбереження:
•	обмежити використання природних корисних копалин, потреба в яких може бути задоволена в результаті використання вторинних та поновлюваних ресурсів;
•	розробити і впровадити програми створення та виробництва нових ресурсозберігаючих будівельних матеріалів і конструкцій;
4. вжити заходів щодо запобігання викидам і скидам забруднюючих речовин:
•	розробити комплексні програми впровадження безвідходних та екологічно безпечних технологій;
•	розробити і впровадити мобільну, легку, екологічно безпечну та низькоенергоємну будівельну техніку та механізований інструмент;
5. розробити і втілити архітектурно-планувальні заходи, заходи захисту окремих об'єктів, заходи переорієнтування інфраструктури територій: вирішити питання першочергової деконцентрації прийняття рішень в екологічному, економічному і планувальному аспектах;
6. розробити заходи щодо запобігання наслідкам аварійних ситуацій та їх усунення у місцях з підвищеною щільністю населення.
         Найнебезпечнішою в екологічному аспекті галуззю промисловості будівельних матеріалів залишається цементна промисловість, підприємства якої найбільше забруднюють довкілля. Тому треба створити спеціальну програму істотного зменшення впливу підприємств з виробництва цементу на довкілля.
        В Україні питання охорони довкілля офіційно перебувають у компетенції Міністерства екології і природних ресурсів, але напряму стосуються кожного громадянина. Тому існує низка формальних і неформальних організацій, товариств і рухів охорони довкілля, що дозволяють діяти локально і більш оперативно, ніж державним структурам.
5.4 Охорона навколишнього середовища
Охорона природи, раціональне використання її ресурсів є одним з найактуальніших завдань при проектуванні і будівництві споруд та будівель. 
Однією з основних умов для вирішення питань захисту навколишнього середовища є удосконалення технологічних процесів і транспортних засобів з метою зменшення викидів шкідливих речовин. Також необхідне створення безпечних умов праці, які б забезпечували оптимальні санітарно-гігієнічні умови та виключали травматизм і професійні захворювання на виробництві.
Охорона навколишнього середовища (НС) – це комплекс науково-обґрунтованих міжнародних, державних, регіональних, адміністративно-господарських, політичних, економічних, громадських заходів, спрямованих на підтримання фізичних, хімічних і екологічних параметрів природного середовища в межах, які забезпечують нормальні умови життєдіяльності людини та можливість збереження і зміцнення її здоров’я.
Екологічні та природоохоронні відносини в суспільстві регулюються Конституцією України, в 13-ій статті якої зазначено: «Земля, її надра, атмосферне повітря, водні та інші природні ресурси є всенародним надбанням, а власником їх є Держава». Основним нормативно-правовим актом України в сфері охорони НС є закон України «Про охорону навколишнього середовища», уведений в дію Постановою Верховної Ради № 1268-12 від 26.06.1991 року. Верховною Радою України прийняті також закони, кодекси та інші нормативно-правові акти, метою яких є регулювання процесу використання та охорони природних ресурсів. Насамперед, це закони України «Про охорону атмосферного повітря» (1992), «Про природно-заповідний фонд» (1992), «Про забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення» (1994); «Про використання ядерної енергій та радіаційну безпеку» (1995), «Про екологічну експертизу» (1995), «Про відходи» (1998), «Про рослинний світ» (1999), «Про зону надзвичайної екологічної ситуації» (2000), «Про тваринний світ» (2001), «Про питну воду та питне водопостачання» (2002), «Про основи національної безпеки України» (2003);  кодекси «Про надра» (1994), «Лісовий кодекс України» (1994), «Водний кодекс України» (1994), «Земельний кодекс України» (1994) тощо.                     
У системі раціонального використання природних ресурсів та охорони довкілля важливе місце займають екологічна стандартизація, екологічне та гігієнічне нормування, екологічна експертиза. Екологічні стандарти – це нормативно-технічна документація, в якій визначені загальні екологічні вимоги до конкретних видів природокористування. Екологічне нормування – це наукова, правова, адміністративна діяльність, спрямована на обґрунтування і затвердження гранично допустимих екологічних нормативів, при дотриманні яких не відбудеться деградація екосистеми, гарантується збереження біологічного різноманіття довкілля та безпека життєдіяльності населення. Гігієнічне нормування – це наукове обґрунтування і впровадження в законодавчому порядку безпечних для людини рівнів дії шкідливих факторів НС. Метою екологічної експертизи є запобігання негативному впливові антропогенної діяльності  на стан НС та здоров’я людей, оцінка ступеня екологічної безпеки господарської діяльності й екологічної ситуації на окремих територіях та об’єктах. До об’єктів екологічної експертизи належать проекти законодавчих, нормативно-правових актів; документація щодо впровадження нових технологій, матеріалів, продукції, використання яких може призвести до порушення екологічних нормативів та створення загрози здоров’ю людей; діючі об’єкти та комплекси, що негативно впливають та стан НС; несприятливі екологічні ситуації в окремих регіонах країни.
До заходів охорони атмосферного повітря, води та ґрунту належать законодавчі, гігієнічні, технологічні, санітарно-технічні та планувальні.
Законодавчі заходи регулюють екологічну політику уряду, спрямовану на запобігання забруднення повітряного басейну, води та ґрунту шкідливими речовинами. Планування, забудова та розвиток населених місць повинні здійснюватись з використанням вимог щодо екологічної безпеки з обов’язковим проведенням еколого-гігієнічної експертизи.  
Суттю гігієнічних заходів є встановлення нормативів екологічної безпеки: нормуються гранично допустимі рівні викидів у повітря речовин із стаціонарних джерел, вміст шкідливих речовин у відпрацьованих газах. У ґрунті допускається такий вміст екзогенних хімічних речовин (ЕХР), який при прямому контакті з людиною або в процесі міграції за екологічними ланцюгами не порушує процесів самоочищення ґрунту, не має шкідливого впливу на санітарні умови проживання та стан здоров’я населення.
       Технологічні заходи мають на меті використання екологічно чистого виробництва: замкнутих технологічних циклів та безперервного виробництва (виключається викид газів в атмосферу); принципову зміну технології (безвідходне або маловідходне виробництво; комплексна механізація, автоматизація та герметизація виробничих процесів; заміна шкідливих речовин виробництва на нешкідливі або менш шкідливі; заміна нагрівання у полум’ї на електричне, твердого та рідинного палива – на газоподібне; використання біопалива та безпаливної енергетики – сонячної, вітрової тощо). Технологічні заходи призначені також регулювати процеси утворення та знешкодження відходів, що можуть забруднювати ґрунт. До них належать: зменшення утворення відходів, токсичних та потенційно небезпечних для довкілля; скорочення кількості відходів, що підлягають утилізації; впровадження безпечних для НС технологій вторинного використання та утилізації відходів.
Санітарно-технічні заходи включають використання методів санітарного очищення населених місць, а саме – збір, тимчасове зберігання, вивезення, знешкодження та утилізацію твердих і рідких відходів.
Для знешкодження твердих побутових відходів використовують методи: біотермічні (поля заорювання та компостування, компостування в штабелях з інтенсивною аерацією); термічні (сміттєспалювання, піроліз); хімічні (гідроліз хлороводневою або сірчаною кислотами за високої температури); механічні (виготовлення великих об’ємних брикетів, будівельних матеріалів).
Очищення побутових стічних вод від забруднень (механічних, хімічних, біологічних) забезпечує санітарну охорону поверхневих водойм. Розрізняють механічне очищення (первинне та заключне), знешкодження осаду та біологічне (вторинне) очищення. Вибір методу очищення промислових стічних вод зумовлений фазово-дисперсним складом домішок: використовується  видалення домішок без зміни їх хімічного стану та перетворення домішок зі зміною їх хімічного складу.
         Тверді та рідкі відходи після знешкодження повинні бути безпечними в епідеміологічному та токсикологічному відношенні.
Планувальні заходи у містобудівництві визначаються генпланом міста, схемами планування районів у відповідності до діючих санітарних норм і правил. До них належать: організація санітарно-захисних зон навколо забруднюючих підприємств; раціональне розташування житлової зони по відношенню до промислової з урахуванням напрямку панівного вітру та його швидкості, рельєфу місцевості та несприятливих метеорологічних ситуацій щодо розсіювання промислових викидів; фонових концентрацій у повітрі шкідливих речовин, можливості температурної інверсії та утворення туманів; озеленення міста та перспектив його подальшого розвитку.     
Питання охорони НС давно перестали бути пріоритетом окремих країн. Вирішення більшості сучасних екологічних проблем можливе лише спільними зусиллями, спираючись на міжнародне співробітництво.
Міжнародне співробітництво України в сфері охорони НС визначає важливий напрямок зовнішньополітичного курсу. Наша Держава є членом провідних міжнародних організацій (ЮНЕП, ЮНЕСКО, ВООЗ тощо), діяльність яких пов’язана із вирішенням глобальних та регіональних проблем охорони довкілля, бере активну участь у діяльності Комітету з екологічної політики Європейської Економічної Комісії.
Україна є суверенною стороною у підписанні понад 18-ти міжнародних угод, понад 20-ти міжнародних конвенцій та понад 10-ти двосторонніх угод. Як член ООН, Україна є суверенною стороною багатьох міжнародних природоохоронних угод з Угорщиною, Словаччиною, Польщею, Болгарією тощо. Спільними зусиллями ведуться дослідження екосистем Карпат, Полісся, Чорного моря. Двостороннє співробітництво України в галузі охорони НС розвивається на основі угод із США, Канадою, Францією, Великобританією, Швецією, Німеччиною, Ізраїлем.
Міжнародне співробітництво сприяє швидшому вирішенню природоохоронних проблем, формує правову основу захисту навколишнього середовища на нашій планеті.
5.5 Заходи охорони навколишнього середовища
Для забезпечення нормативного стану навколишнього середовища проектом передбачено при виконанні будівельно-монтажних робіт такі заходи:
- не допускати проникнення в ґрунт технологічних стоків, паливно-мастильних матеріалів, розчинів;
- поверхневі води мають відводитися в існуючу дощову каналізацію;
- будівельні відходи та сміття мають відвозитися в спеціальні смітники;
- з метою економного використання та охорони підземних вод від забруднення проектом передбачено виділення санітарно-захисних зон, ефективне очищення та відведення поверхневих вод з території об’єкту;
- при виконанні робіт з використанням машин і механізмів треба дотримуватися заходів з недопущення загазованості повітря; всі машини з двигунами внутрішнього згоряння повинні бути перевірені на токсичність викидних газів;
- знятий рослинний шар ґрунту має зберігатися у тимчасовому відвалі для рекультивації землі на будівельному майданчику після закінчення будівництва;
- джерелом шуму на території є трансформаторна підстанція а також машини і механізми, тому на генплані передбачено насадження листяних і хвойних дерев та кущів, які служать ефективним захистом від шуму;
- по можливості необхідно максимально зберегти на майданчику існуючі до будівництва насадження;
- всі будівельні матеріали, які використовуються в будівництві, обов’язково підлягають радіаційному контролю і повинні мати радіаційний сертифікат згідно з ДБН В. 1.4.-0.02.
5.6 Захист і збереження навколишнього середовища
Використання ресурсів у глобальному масштабі, конкурування за їх розподіл та природні загрози, що супроводжують процес їх видобування й використання, впливатимуть на здатність країни розвивати економіку, забезпечувати національну безпеку, підтримувати належну якість життя і захищати своє природне середовище. Під час використання природних ресурсів здійснюється втручання не тільки у ґрунтовий покрив і поверхневі води, але й у систему горизонтів, зокрема водоносних, літосфери. У разі видобутку енергетичних, мінеральних, водних та земельних ресурсів відкритим способом геологічне середовище порушується здійсненням виїмок гірських порід – кар’єрів , площа яких може досягати десятків квадратних кілометрів, а глибина – сотень метрів, при цьому глибина втручання підземними гірничими виробками і свердловинами досягає кількох кілометрів. Розуміючи поточний статус природних ресурсів, їх взаємозв'язок, змінення у плині часу, сталість щодо майбутніх природних та антропогенних загроз, компанії, пов’язані з використанням природних ресурсів мають бути відповідальними, приймаючи важливі рішення, що будуть здатні гарантувати безпеку для нинішнього і прийдешніх поколінь громадян, які проживають на територіях, де реалізуються проекти.
Оцінка впливу на навколишнє середовище здійснюється з урахуванням вимог міжнародного і місцевого законодавства, екологічної ємності даної території, стану навколишнього природного середовища в місці, де планується розміщення об'єктів, екологічних прогнозів, перспектив соціально-економічного розвитку регіону, потужності та видів сукупного впливу шкідливих факторів та об'єктів на навколишнє природне середовище і соціум.
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