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ANNOTATION

The theme of the thesis is the development of a wiki resource of Ukrainian literature. The paper considers such resources and analyzes their advantages, the disadvantages of which developed a software product. A technology stack was selected for each component of the software product and their advantages and disadvantages were analyzed.
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В нашому житті залишилось не так багато сфер яку б не видозмінили інформаційні технології. Безліч галузей вже не можна уявити без них. Інформаційні технології полегшують роботу людини, забезпечують надзвичайну швидкість обміну інформацією, сприяють до винайдення нових актуальніших рішень найрізноманітніших задач.
Однією з таких задач є освіта. Весь освітній процес поступово все більше оцифровується. Цьому особливо відчутно посприяла пандемія COVID-19. Навчальні заклади були змушені шукати можливості забезпечення навчального процесу в умовах карантину. Дистанційне навчання примусово стало нормою для мільйонів учнів, студентів, вчителів, лекторів, з усіма ефектами які з цього виходять.
Мистецтво – сфера яка, хоч і не настільки показово, але також змінюється під впливом інформаційних технологій. Зокрема література, паперові носії якої тепер змушені конкурувати з електронними. З’явились нові засоби публікації, ведення промо компаній, торгівлі, тощо.
Метою цієї дипломної роботи є створення вікі-ресурсу української літератури, який буде корисний як для студентів, які тільки починають вивчати українську літературу, через свою вузьконаправленість та концентрованість інформації, так і для літераторів-початківців, через можливість публікувати свою літературну критику, огляди, анотації, тощо. 
Ми живемо в час українізації, коли глобальні події культивують інтерес до всього українського, каталізують процеси в українському мистецтві. Українську літературу також очікує хвиля як нових смислів та ідей, які необхідно буде опрацьовувати та доносити в маси, так і повторного інтересу та перегляду вже забутих. Отже, такий ресурс є як ніколи актуальним.	
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Незалежно від кінцевої мети веб-сайту, будь то лендінг інтернет-магазину або веб-додаток, кроки для їх створення відносно однакові. Правильно виконана, хороша процедура розробки веб-сайту допоможе вам ефективно створити будь-який тип веб-сайту з високим рівнем відвідування, повторного використання та загальним хорошим враженням користувачів. Для створення високоякісного продукту необхідно дотримуватись життєвого циклу розробки програмного забезпечення або веб-сайту — це методологія або стандарт, який спрямовує вас у правильному напрямку. Це можна назвати алгоритмом того, що потрібно зробити для успішного завершення проекту. Стандартний процес розробки веб-сайту може бути різним. Однак існують загальні рекомендації, яких необхідно дотримуватись для успіху в життєвому циклі розробки будь-якого веб-сайту. 
Визначення тематики та основних цілей проекту
Цей етап є дуже важливим. Якщо деталі проекту не зрозумілі на цій початковій стадії, тоді не може бути мови про належне планування. Це може призвести до втрати кінцевої мети веб-сайту або до змін, які можуть призвести до збільшення термінів і бюджету. На цьому етапі процесу веб-розробки життєво важливими для ясності  є початкові дослідницькі зусилля щодо визначення проекту. Під час фази визначення важливо обрати стратегії веб-розробки, які найкраще підходять для вас, і враховувати наступні фактори щодо їх впливу на проект: 
· Мета: чим буде корисний сайт? Він буде надавати інформацію, продавати продукт чи надавати послугу?
· Цільова аудиторія: цей фактор буде визначати вибір дизайну та стилю для сайту.
· Зміст: Яку інформацію чи послугу надаватиме веб-сайт своїй цільовій аудиторії?
Зміст, мета та цільова аудиторія веб-сайту впливатимуть на вибір технологій та переваги функціональності.
Планування
Планування – це етап вибору технологічного стеку та методології розробки програмного забезпечення , визначення результатів та оцінки термінів і ресурсів для завершення проекту. Також сюди включають створення структури вмісту та карти сайту, планування макета, включаючи дизайн інтерфейсу та UX. Рішення щодо карти сайту на етапі планування є основоположним для всього проекту. Це передбачає організацію структури веб-сайту, кількість сторінок і функцій, які будуть підключені, виходячи з їхньої важливості, який контент і функціональність необхідно розгорнути з першим випуском.
Дизайн
Після створення карти сайту, структурування і планування дорожньої карти настав час взятися за дизайн веб-сайту. Цільова аудиторія є одним із ключових факторів, які враховуються при дизайні. Щоб створити хороше враження на користувача, веб-дизайн повинен бути захоплюючим. Повинна існувати форма брендингу, яка відповідає цілям сайту. Поєднання кольорів, вибраних для веб-сайту, безсумнівно, покращує роботу користувачів. Колір може викликати різні емоції, тому творчий спосіб його поєднання може бути дуже ефективним у дизайні.
Реалізація
Після того, як дизайн схвалено всіма зацікавленими сторонами проекту, наступним питанням стане розробка самого веб-сайту, що є основним завданням. Існує також паралельне завдання написання контенту.
· Написання контенту. Це процес додавання на веб-сайт закликів до дій та іншої інформації, пов’язаної з компанією, продуктом чи послугою. Написання контенту вимагає креативних заголовків, текстів тощо. Зважаючи на важливість цього завдання, доцільно підготувати весь вміст веб-сайту безпосередньо до або під час розробки.
· Розробка фронтенду. Це розробка клієнтської частини веб-сайту для взаємодії з користувачами. Створений на попередніх стадіях дизайн перетворюється на спеціальні анімації та ефекти. Згодом функції інтегруються на основі вибору технологій та інструментів. Забезпечується «дружнє» використання сайту незалежно від пристрою.
· Розробка бекенда. Це зворотна сторона розробки інтерфейсу. Бекенд — це взаємодія на стороні користувача та сервера, що взаємодіє з усім веб-сайтом. Це більше схоже на машинне відділення. Код бекенду відповідає за серверну частину, базу даних, інтеграцію бізнес-логіки тощо залежно від мети веб-сайту.
Тестування та розгортання
Після розробки,  перед тим, як розгорнути веб-сайт на сервері, має бути проведена послідовність тестів для усунення помилок. Потрібно перевірити функціональність, зручність використання, сумісність, продуктивність тощо. Необхідно протестувати всі скрипти, переконатись, що сайт завантажується та ідеально відображається на всіх пристроях і платформах. Тут важливо довести, що веб-сайт готовий до ринку і його можна випустити. Нарешті, шляхом додавання деяких деталей налаштування. Виконується оптимізація його функціональності та продуктивності. Цей останній штрих може включати встановлення плагінів, пошукову оптимізацію на сторінці та оптимізацію швидкості сторінки. Далі сайт можна розгортати на сервері. 
Щоб створити будь який веб-сайт або веб-програму, потрібно більше, ніж просто кодування. Процес веб-розробки складається з багатьох етапів, яких необхідно дотримуватися, щоб створити будь-який ефективний веб-сайт. Кожен крок розробки веб-сайту є важливим, незалежно від того, наскільки малим чи великим є проект.
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Вікі  — це гіпертекстова публікація, яка спільно редагується та керується безпосередньо її власною аудиторією. Типова вікі містить кілька сторінок з тематикою або сферою проекту і може бути відкритою для громадськості або обмеженою для використання в окремій організації. Механізм wiki - це форма системи керування вмістом, яка відрізняється від інших веб-систем, таких як програмне забезпечення для блогів, тим, що вміст створюється без певного власника чи керівника. Проект онлайн-енциклопедії Вікіпедія є найпопулярнішим веб-сайтом на основі вікі та є одним із найпопулярніших сайтів у світі, оскільки з 2007 року входить до двадцятки найкращих. Це колекція сотень вікі, кожна з яких стосується певної мови. На додаток до Вікіпедії використовуються сотні тисяч інших вікі, як загальнодоступних, так і приватних, включаючи вікі, які функціонують як ресурси управління даними, інструменти для записів та веб-сайти інтернет-спільнот. Англомовна Вікіпедія має найбільшу колекцію статей: станом на лютий 2020 року вона налічує понад 6 мільйонів статей. Уорд Каннінгем, розробник першого програмного забезпечення для вікі, спочатку описав wiki як «найпростішу онлайн-базу даних, яка може ефективно працювати». «Вікі» - гавайське слово, що означає «швидкий». 
Вікі дає змогу спільнотам редакторів та авторів спільно писати документи. Все, що людям потрібно для внеску, це комп’ютер, доступ до інтернету, веб-браузер і базове розуміння простої мови розмітки. Одна сторінка на веб-сайті wiki називається «вікі-сторінкою», тоді як вся колекція сторінок, які зазвичай добре пов’язані між собою гіперпосиланнями, є «вікі». Вікі, по суті, є базою даних для створення, перегляду та пошуку інформації. Вікі дозволяє писати нелінійний, складний текст, який самостійно розвивається, а також дозволяє редакторам аргументувати, обговорювати та взаємодіяти щодо вмісту та форматування. Визначальною характеристикою wiki-технології є легкість створення та оновлення сторінок. Як правило, модератори не переглядають зміни до того, як вони будуть прийняті, що призведе до негайних змін на веб-сайті. Багато вікі відкриті для змін громадськістю без реєстрації облікових записів користувачів. Багато змін можна вносити в режимі реального часу, вони будуть майже миттєво з’являтися в Інтернеті, але ця функція полегшує зловживання системою. Тому у приватних вікі-серверах, для редагування сторінок, а іноді навіть для їх читання потрібна аутентифікація користувача. Через відкритість та швидкість редагування вікі-сторінок, вони проходять еволюційний процес відбору, схожий на той, який природа підпорядковує живим організмам. «Непридатні» вирази та розділи безжально видаляються, редагуються та замінюються, що призводить до еволюції сторінки на вищий рівень якості та релевантності. 
Деякі вікі мають кнопку "Редагувати", якщо користувач має дозвіл редагувати сторінку. Вона веде на текстову сторінки редагування, де учасники можуть структурувати та форматувати сторінки вікі за допомогою спрощеної мови розмітки, іноді відомої як вікітекст, вікірозмітка або вікікод. Деякі вікі зберігають записи змін, внесених до вікі-сторінок; часто зберігається кожна версія сторінки. Це означає, що автори можуть повернутися до старішої версії сторінки, якщо це необхідно. Наприклад, вміст випадково було видалено або був внесений образливий чи шкідливий текст чи інший невідповідний вміст. У тексті більшості сторінок зазвичай є багато гіпертекстових посилань на інші сторінки вікі. Ця форма нелінійної навігації є більш «рідною» для вікі, ніж структуровані/формалізовані схеми навігації. 
Критики загальнодоступних вікі-систем стверджують, що ці системи можуть бути легко зіпсовані зловмисниками або ж чесними, але некваліфікованими користувачами, тоді як прихильники стверджують, що спільнота користувачів може «виловлювати» шкідливий або помилковий вміст і виправляти його. Відкрита філософія вікі не гарантує, що наміри кожного редактора будуть добрими. Наприклад, вандалізм (зміна вмісту вікі на щось образливе, додавання нісенітниць, зловмисне видалення енциклопедичного вмісту або навмисне додавання невірної інформації, наприклад, фейкової інформації) може бути серйозною проблемою. Вікі, як правило, використовують «м’який захист» від вандалізму, завдяки чому пошкодження легко ліквідують, а не намагаються запобігти пошкодженню. Кількість вандалізму, яку отримує вікі, залежить від того, наскільки вона відкрита. Наприклад, деякі вікі дозволяють редагувати вміст незареєстрованим користувачам, ідентифікованим за їхніми IP-адресами, тоді як інші дають цю можливість лише зареєстрованим користувачам. Чотири основні типи користувачів, які беруть участь у вікі: читач, автор, адміністратор вікі та системний адміністратор. Системний адміністратор відповідає за встановлення та обслуговування ядра вікі та веб-сервера контейнера. Адміністратор вікі підтримує вміст вікі та надає додаткові функції щодо сторінок, а також може налаштувати права доступу користувачів.
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ГО «Український Літературний Центр» - культурна організація та online-платформа, яку було засновано 20 листопада 2008 року. На постійній основі Літцентром розробляється та реалізується низка локальних та міжнародних культурних проектів (розважальних, перекладацьких, освітніх, дослідницьких), що спрямовані на розвиток і розбудову спільноти та підсилення літературного професійного середовища України.
Сайт складається з таких сторінок: «Головна» рисунок 1.1, «Анонси», «Статті», «Публікації», «Umbrella», «Перекладач_ки», «ЛітМапа», «Контакти». Є можливість зареєтруватись. Реалізований пошук по сайту.
Головна сторінка містить мапу України із стилізованими геолокаційними відмітками місць, де відбуваються різноманітні події культурного характеру, анонсовані на сайті
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Рисунок 1.1 – Litcentr, Головна сторінка

Основними цілями порталу є: 
· Створення єдиного інформаційного поля, регулярне висвітлення та анонсування літературних новин та подій, що відбуваються в Україні. Поширення інформації про українську літературу та її персоналії на місцевому та міжнародному рівнях.
· Видавнича діяльність: публікація інформаційних матеріалів, збірок, перекладів тощо (зокрема, серія електронних книжок ProЛогос, практичні матеріали конгресів та практикумів). 
· Створення перекладацьких проектів, що мають на меті поширення та популяризацію української літератури в світі.
· Співпраця та спільні проекти з українськими та міжнародними культурними угрупуваннями, організаціями та Посольствами різних країн в Україні.
Сторінка статті рисунок 1.2.
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Рисунок 1.2 – Litcentr, Сторінка із статтями

Існує можливість опублікувати власні творчі добірки (рисунок 1.3). Подані до розгляду тексти не рецензуються. Редактор має право не пояснювати причину відмови в публікації. Якщо добірка буде рекомендована редактором до публікації, протягом найближчого часу про це сповістять і вона з’явиться на платформі. Всі публікації зберігаються в архіві. Найбільш популярні публікації отримують відзнаки. Існує форум для обговорення публікацій, проведення конкурсів, премій "золото", "алея слави", тощо.
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Рисунок 1.3 – Litcentr, Сторінки для публікації

Є можливість анонсувати власну подію за допомогою зручного конструктора. Рисунок 1.4
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Рисунок 1.4 – Litcentr, Сторінка додавання анонсу
Ресурс займається організацією літературних заходів, фестивалів, конкурсів, презентацій, вечорів, акцій та культурних проектів задля надання розголосу українській літературі в Україні та за кордоном.
Головною особливістю Літературного порталу LITCENTR  є динамічність та активна позиція дії. Матеріали та проекти ресурсу не носять архівного характеру.  LITCENTR не займається накопиченням текстів, що лежать в мережі мертвим вантажем. На постійній основі порталом розробляється та реалізується низка різноманітних проектів, що тим чи іншим чином пов'язані з Літературою. Така позиція дозволяє здійснювати реальну підтримку сучасної літературної творчості, а також усіх гравців літературного сектору.
Дуже цікаво і оригінально надається інофрмація на сторінці «Про нас», що допомагає користувачу краще зрозуміти тематику та мету сайту рисунок 1.5. Це запобігає втраті часу, якщо користувач шукає щось інше, або якщо користувач сам ще точно не знає, які функції йому потрібні, що також часто трапляється.
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Рисунок 1.5 Litcentr, Про нас
Дизайн сайту виконаний в червоно-білих тонах. Приємний вигляд покращує враження від користування.
З недоліків сайту можна виділити непомітний пошук(тільки в самому низу сторінки), та недостатню зрозумілість дій які необхідні для публікації творчих добірок рядового користувача. Не передбачено механізмів публікації на самому сайті. Для цього твори необхідно окремо відсилати на електронну пошту одному з редакторів платформи з дотриманням інструкцій. Також погано реалізована навігація, назви сторінок(в рядку запиту) часто незрозумілі, не відповідають логіці сайту.
«ЛітАкцент» — портал літературної критики, провідник у світі сучасного письменства. Зайшовши на адресу порталу ми потрапляємо на головну сторінку(Рисунок1.5).
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Рисунок 1.5 – ЛітАкцент, Головна сторінка

За словами редакторів портал орієнтований на тих, хто більш-менш систематично відвідує книгарні в українських містах чи містечках, хто має смак до гарної літератури й хоче зіставити свої оцінки та враження від прочитаного із судженнями літературних критиків . 
Сайт складається з таких сторінок: «Головна», «Статті», «Спецпроекти», «Фокус-теми», «Блогери», «Про нас», «Автори», «Архів». Сайт пропонує на вибір кілька категорій статей, які стосуються літератури(Рисунок 1.6): «Інтерв’ю», «Рефлексії», «Огляди», «Рецензії», «Блоги». 
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Рисунок 1.6 – ЛітАкцент, Сторінка «Статті»

Кожну з цих статей користувач може коментувати. Сторінка «Фокус-теми» містить кілька категорій тем, які стосуються конкретно літературної критики, зокрема «Вчимося писати критику та «Плагіат».
Дизайн сайту виконаний в оранжево-біло-чорних тонах. Кольорова гама цікава, приємна, не відштовхуюча. Присутні різноманітні анімаційні ефекти. Вся необхідні інформація знаходиться легко. Загалом дизайн стандартний, але зі своїми задачами справляється.
Реалізований достатньо зрозумілий але повільний пошук по сайту(Рисунок 1.7).
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Рисунок 1.7 – ЛітАкцент, Результати пошуку

Сайт немає механізму авторизації. Будь який користувач може прокоментувати будь яку публікацію за допомогою Facebook Comments Plugin(Рисунок 1.8). Але, на жаль, на цьому можливості користувачів закінчуються.
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Рисунок 1.8 – ЛітАкцент, Додавання коментарів.

Сайт не розрахований на велику інтерактивність користувача. Він скоріше тільки інформаційний. Крім коментарів користувач не може ніяк вплинути на його контент. Цікавий своїм грамотним вузькоспеціалізованим контентом, але не надає можливості попрактикуватись з новими здобутими на ньому знаннями.

[bookmark: _Toc73237614][bookmark: _Toc73743796][bookmark: _Toc74143043]1.4 Постановка задачі

В цій роботі буде розроблений вікі-ресурс для вивчення української літератури та розвитку практичних навичок для літературної критики. Ресурс повинен орієнтуватися на учнів, студентів, літераторів-початківців. Ресур повинен бути вузькоспеціалізованим. Зайшовши на головну сторінку сайту, перед користувачем відкриється основна сторінка, на якій користувач побачить останні оновлення контенту. Кожен користувач на сайті матиме можливість авторизуватись, або залишатись гостем. Якщо користувач не авторизується, йому залишається доступним тільки перегляд контенту.
Контент, який надає сайт, повинен ділитися на декілька основних категорій: 
· Біографії літераторів, письменників, поетів. 
· Статті, про епохи, жанри, стилі української літератури.
· Обговорення на довільні літературні теми, повороти сюжетів, персонажі, вплив на маси.
· Рецензії на новітню українську літературу.
· Есе, для опису вражень, роздумів. 
Кожна категорія повинна мати свою сторінку зі списком одиниць контенту, також кожна одиниця(стаття, обговорення, есе і т.д.) повинна мати власну сторінку. Буде реалізовано базовий пошук по контенту.
Кожен авторизований користувач повинен мати розширені можливості. Авторизований користувач повинен мати можливість:
· Залишати коментарі під статтями, есе, рецензіями, обговореннями.
· Створювати нові обговорення.
· Писати власні статті, есе, рецензії.
Тільки авторизований користувач може потрапити на сторінку створення контенту. Процес створення має відбуватися достатньо просто та зрозуміло. Потрібно буде ввести заголовок, основний текст, допоміжні файли за необхідності. Натиснувши на кнопку «Додати», стаття чи інший тип контенту відправляться на сервер та відразу запишуться в базу даних.
На сайті будуть 3 типи користувачів: гість, авторизований користувач та користувач із розширеними правами. Гість може тільки переглядати контент. Авторизований користувач може переглядати та додавати контент. Розширені права він може отримати набравши певну кількість балів активності. Розширені права дають можливість вносити правки в статті енциклопедичного характеру, видаляти контент, який не відповідає нормам добросовісного користування ресурсом(вандалізм).
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В цьому розділі розглянуто процес створення веб-сайтів. Виділено етапи життєвого циклу та проаналізовано їх особливості. Проведено огляд технології wiki, основних її можливостей функцій та задач. Досліджено її переваги та недоліки. Сформовано уявлення яку варіацію wiki доречно використати в даному проекті. Проведено аналіз схожих за предметною областю сайтів, розглянуто їх дизайн, логіку та функціонал. На основі усього перерахованого вище складені основні вимоги до функціональної частини майбутнього програмного продукту.
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Прогресивний веб-додаток (PWA) — це веб-сайт, який виглядає і поводиться так, ніби це мобільний додаток. PWA створені, щоб скористатися перевагами вбудованих функцій мобільного пристрою, не вимагаючи від кінцевого користувача відвідувати магазин додатків, купувати та завантажувати програмне забезпечення локально. Замість цього PWA можна знайти за запитом пошукової системи та отримати негайний доступ через браузер. Мета PWA – стерти відмінність між нативними програмами та мобільним Інтернетом, перенісши більшість переваг нативних мобільних додатків у мобільний браузер. PWA використовують технології, засновані на стандартах, і працюють у контейнері, який є безпечним і доступним будь-кому в Інтернеті.

[bookmark: _Toc74143046]2.1 JavaScript у створенні веб-застосунків

JavaScript часто скорочено JS, є мовою програмування, яка є однією з основних технологій всесвітньої мережі Інтернет, поряд з HTML і CSS. Понад 97% веб-сайтів використовують JavaScript на стороні клієнта для поведінки веб-сторінки. Часто  може включаюти сторонні бібліотеки. Усі основні веб-браузери мають спеціальний механізм JavaScript для виконання коду на пристроях користувачів. 
JavaScript — це мова високого рівня, яка відповідає стандарту ECMAScript. Вона має динамічну типізацію, можливість прототипного програмування та першокласні функції. Крім прототипної частково підтримує також і інші парадигми: подійно-орієнтовану, функціональну та імперативну. Вона має прикладний програмний інтерфейс (API) для роботи з текстом, датами, регулярними виразами, стандартними структурами даних та об’єктною моделлю документа (DOM).
Механізми JavaScript спочатку використовувалися лише у веб-браузерах, але тепер вони є основними компонентами деяких серверів і різноманітних програм. Найпопулярнішою системою виконання для такого використання є Node.js. 
Понад 80% веб-сайтів використовують сторонню бібліотеку JavaScript або веб-фреймворк для написання сценаріїв на стороні клієнта. jQuery є найпопулярнішою бібліотекою, яку використовують понад 75% веб-сайтів. Facebook створив бібліотеку React для свого веб-сайту, а пізніше випустив її як відкритий код; інші сайти, включаючи Twitter, тепер використовують його. Аналогічно, фреймворк Angular, створений Google для своїх веб-сайтів, включаючи YouTube і Gmail, тепер є проектом з відкритим кодом, яким користуються інші. На відміну від цих сервісів, термін «Vanilla JS» був придуманий для веб-сайтів, які не використовують жодних бібліотек чи фреймворків, а натомість повністю покладаються на стандартну функціональність JavaScript.
Структурно JavaScript можна представити у вигляді трьох чітко відокремлених одна від одної частин:
· ядро (ECMAScript),
· об'єктна модель браузера (Browser Object Model або BOM]),
· об'єктна модель документа (Document Object Model чи DOM).
Ядро - ECMAScript не є браузерною мовою і в ній не визначаються методи введення та виведення інформації. Це радше основа для побудови скриптових мов. Специфікація ECMAScript описує типи даних, інструкції, ключові та зарезервовані слова, оператори, об'єкти, регулярні висловлювання, не обмежуючи авторів похідних мов у розширенні їх новими складовими.
Об'єктна модель браузера - браузер-специфічна частина мови, що є прошарком між ядром та об'єктною моделлю документа. Основне призначення об'єктної моделі браузера - управління вікнами браузера та забезпечення їхньої взаємодії. Кожне з вікон браузера є об'єктом Window, центральним об'єктом DOM. Крім управління вікнами, у межах об'єктної моделі браузера, браузерами зазвичай забезпечується підтримка наступних сутностей:
· управління фреймами,
· підтримка затримки у виконанні коду та зациклювання із затримкою,
· системні діалоги,
· керування адресою відкритої сторінки,
· управління інформацією про браузер,
· управління інформацією про параметри монітора,
· обмежене керування історією перегляду сторінок,
· підтримка роботи з HTTP cookie.
Об'єктна модель документа – прикладний програмний інтерфейс для HTML і XML-документів. Згідно DOM, документ (наприклад, веб-сторінка) може бути представлений у вигляді дерева об'єктів, що мають ряд властивостей, які дозволяють робити з ним різні маніпуляції:
· генерація та додавання вузлів,
· отримання вузлів,
· зміна вузлів,
· зміна зв’язків між вузлами
· [bookmark: _Toc73237617][bookmark: _Toc73743799]видалення вузлів..
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Останні роки вимоги до додатків значно змінилися. Десятки серверів, час відгуку в кілька секунд, офлайнове обслуговування, яке могло тривати годинами, гігабайти даних - такими були великі програми буквально кілька років тому. Сьогодні ж програми працюють абсолютно на всьому, починаючи з простих мобільних телефонів і закінчуючи кластерами з тисячі процесорів. Користувачі очікують на мілісекундний час відгуку і стовідсоткового аптайму, тоді як дані виросли до петабайтів.
Нові вимоги потребують нових технологій. Попередні рішення акцентували на керованих серверах та контейнерах. Масштабування досягалося за рахунок придбання більш потужних серверів та використання багатопоточності. Для додавання нових серверів доводилося застосовувати комплексні, неефективні та дорогі пропрієтарні рішення.
Проте прогрес не стоїть на місці. Архітектура додатків еволюціонувала відповідно до вимог, що змінилися. Програми, розроблені на основі цієї архітектури, ми називаємо Реактивними Застосунками. Така архітектура дозволяє програмістам створювати подієво-орієнтовані, масштабовані, відмовостійкі та адаптивні додатки — додатки, що працюють у реальному часі та забезпечують швидкий час реакції, засновані на масштабованому та відмовостійкому стеку і які легко розгорнути на багатоядерних та хмарних архітектурах. Ці особливості є критично важливими для реактивності.
Реактивне програмування - парадигма програмування, орієнтована на потоки даних та поширення змін. Це означає, що повинна існувати можливість легко виражати статичні та динамічні потоки даних, а також те, що модель, яка виконується, повинна автоматично поширювати зміни крізь потік даних.
Наприклад, в імперативному програмуванні привласнення a = b + c значитиме, що змінній a буде надано результат виконання операції b + c, використовуючи поточні (на момент обчислення) значення змінних. Пізніше значення змінних b і c можуть бути змінені без впливу на значення змінної a.
Реактивна здатність - це декларативна модель програмування для оновлення на основі змін стану. "Стан" у багатьох відношеннях є гарним терміном для "змінних". Коли ми посилаємося на стан програми, ми посилаємося на будь-яке значення, яке може змінитися в ньому; тобто будь-які значення, які не є "статичними". У JavaScript стан існує як:
· Змінні, оголошені за допомогою let та const
· Властивості об'єктів
· Значення в масивах або інших колекціях, таких як Map та Set
Термін реактивне програмування існує досить давно і має практичні застосування, але новий поштовх до розвитку та поширення він отримав зовсім недавно завдяки зусиллям авторів Реактивного маніфесту — ініціативній групі з Typesafe Inc.
Згідно Реактивному маніфесту реактивні програми визначаються набором своєрідних характеристик або ознак
· Адаптивність — реагування на користувачів
· Масштабованість — реагування на навантаження
· Стійкість — реагує на помилки
· Керованість подіями — реагування на події
Адаптивний додаток задовольнить очікування користувачів щодо доступності та поведінки в реальному часі. У режимі реального часу або майже в режимі реального часу програма буде реагувати протягом короткого або дуже короткого часу. Часовий інтервал між запитом і відповіддю називається затримкою, і це одне з ключових вимірювань, коли справа доходить до оцінки ефективності системи.
Щоб постійно взаємодіяти зі своїм середовищем, реактивні програми повинні мати можливість пристосовуватися до навантаження, на яке вони стикаються. Раптові сплески трафіку можуть вплинути на програму; наприклад, популярний твіт із посиланням на статтю новин може викликати ажіотаж на веб-сайті новин. З цією метою додаток має бути масштабованим: він повинен мати можливість використовувати збільшені обчислювальні потужності, коли це необхідно. Це означає, що він повинен мати можливість ефективно використовувати апаратне забезпечення на одній машині (яка може мати одне або кілька ядер ЦП), а також мати можливість функціонувати на кількох доступних обчислювальних вузлах, залежно від навантаження. «Вузол обчислення» або просто «вузол» - це ресурс, на якому працює веб-додаток. На практиці це може бути фізичний комп’ютер, віртуальна машина або навіть логічний вузол постачальника платформи як послуги.
Оскільки навіть найпростіші програмні системи схильні до збоїв (незалежно від того, пов’язані вони з програмним забезпеченням чи з апаратними засобами), реактивні програми повинні бути стійкими до збою, щоб задовольнити вимогу постійної доступності. Здатність програми встати на ноги, якщо вона зіткнеться з проблемою, можливо, навіть особливо важлива, коли мова йде про масштабовані системи, які є більш складними за своєю природою та більш розподіленими, оскільки підвищується ймовірність збоїв обладнання або мережі.
Програми які керовані подіями, засновані на асинхронному спілкуванні, можуть допомогти досягти перерахованих раніше ознак. У цьому налаштуванні система, або підсистема, реагує на окремі події, такі як HTTP-запити, без монополізації обчислювальних ресурсів, оскільки вона очікує настання події. Цей природний рівень паралельності забезпечує набагато кращу затримку, ніж традиційні синхронні виклики методів. Іншим наслідком написання програм, керованих подіями, є слабкість зв’язків між компонентами, що робить програмне забезпечення набагато зручнішим у довгостроковій перспективі.
Таким чином, реактивні додатки є збалансованим підходом до вирішення широкого спектра завдань сучасної розробки ПЗ. Побудовані на подієво-орієнтованій підставі, вони надають засоби, необхідні для гарантій масштабованості та відмовостійкості і підтримують повнофункціональну адаптивну користувальницьку взаємодію.
З точки зору розробки веб-додатків, ця техніка все частіше використовується для розробки зовнішніх програм: такі інструменти, як KnockoutJS, AngularJS, Meteor і React.js, використовують цю парадигму. Розробникам потрібно лише описати, як зміни в даних поширюються через інтерфейс користувача; їм не потрібно турбуватися про дрібні деталі оголошення слухачів подій на конкретних елементах DOM, що значно спрощує реактивні інтерфейси користувача. 
Подібні абстракції, де події відіграють центральну роль, також можна знайти на стороні сервера. Нова ініціатива під назвою Reactive Streams, спрямована на забезпечення стандартного інтерфейсу для роботи з асинхронною обробкою потоків на JVM. 
Протягом багатьох років було розроблено ряд технологій та структур, які мають спільні аспекти та можуть бути широко класифіковані як реактивні технології. Створення реактивних додатків вимагає більше, ніж просто використання реактивних технологій, але технології повинні задовольняти ряд передумов, щоб забезпечити реактивну поведінку, зокрема здатність до асинхронного та керованого подіями виконання коду.
Microsoft`s Reactive Extension (Rx) — це бібліотека для складання асинхронних програм та програм на основі подій, доступна на платформі .NET та інших платформах, таких як JavaScript. Node.js — це популярна платформа для створення асинхронних програм, керованих подіями, на JavaScript. На JVM ці можливості включають ряд бібліотек, наприклад Apache MINA та Netty.
Усі ці низькорівневі технології пропонують базові інструменти для створення асинхронних і керованих подіями програм, але потрібно трохи більше працювати, щоб перейти до стану повноцінних веб-додаків, які також мають вирішувати такі проблеми, як організація коду, перегляд шаблонів, включення та організація ресурсів на стороні клієнта, таких як каскадні таблиці стилів і файли JavaScript, підключення до бази даних, безпека тощо. Існує багато так званих фреймворків повного стека веб-додатків, але деякі з них також включають реактивні технології, багато з них створені з нуля з використанням реактивних технологій, охоплюючи реактивні принципи в своїй основі. Фреймворки повного стеку займаються всіма рівнями, необхідними для створення та розгортання програми: технологія інтерфейсу клієнта (або засоби її інтеграції), бізнес-логіка на стороні сервера, аутентифікація, інтеграція доступу до бази даних та різноманітних бібліотек для найпоширеніших завдань (наприклад, віддалені виклики веб-служб). Крім того, у реактивному додатку всі ці рівні повинні взаємодіяти, дотримуючись тих же принципів асинхронного зв'язку та відновлення помилок.
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React (також відомий як React.js або ReactJS ) — це безкоштовна бібліотека JavaScript із відкритим вихідним кодом для створення інтерфейсів користувача на основі компонентів інтерфейсу користувача. Його підтримують Meta(раніше Facebook) і спільнота окремих розробників і компаній. React можна використовувати як базу для розробки односторінкових , мобільних або серверних програм із такими фреймворками, як Next.js. Однак React займається лише керуванням станом і відтворенням цього стану в DOM, тому створення додатків React зазвичай вимагає використання додаткових бібліотек для маршрутизації, а також певної функціональності на стороні клієнта. 
Визначення React стверджує, що це бібліотека JavaScript для створення інтерфейсів користувача . Важливо розуміти дві різні частини цього визначення:
1. React — це бібліотека JavaScript . Це не каркас. Це не повне рішення, і тому часто потрібно використовувати більше бібліотек разом з React, щоб сформувати будь-яке рішення. React не передбачає нічого щодо інших частин у будь-якому повному рішенні. Він зосереджується лише на одній справі, і робить це дуже добре.
2. Те, що React робить дуже добре, це друга частина визначення: створення інтерфейсів користувача . Інтерфейс користувача — це все, що ми ставимо перед користувачами, щоб вони взаємодіяли з машиною. Інтерфейси користувача є скрізь, від простих кнопок на мікрохвильовій печі до приладової панелі космічного шатла. Якщо пристрій, який ми намагаємося підключити, може розуміти JavaScript, ми можемо використовувати React, щоб описати для нього інтерфейс користувача.
React розроблено навколо концепції багаторазових компонентів. Ви визначаєте малі компоненти і об’єднуєте їх, щоб утворити більші компоненти. Усі маленькі або великі компоненти можна використовувати повторно, навіть у різних проектах. Компонент React — у його найпростішій формі — є звичайною функцією JavaScript: Назва компонента починається з великої літери. Це потрібно, оскільки ми матимемо справу з поєднанням елементів HTML і елементів React. Імена в нижньому регістрі зарезервовані для елементів HTML. Кожен компонент отримує список атрибутів, як і елементи HTML. У React цей список називається props . За допомогою функціонального компонента ви можете назвати його будь-яким чином.
JSX — це розширення синтаксису JavaScript, яке виглядає як XML. Можна використовувати просту трансформацію синтаксису JSX в React. Ви не зобов’язані використовувати JSX разом з React, можна використовувати лише JS. Однак його зручно використовувати через лаконічний та звичний синтаксис для визначення деревовидних структур з атрибутами. React JSX трансформує XML-подібний синтаксис в JavaScript. XML елементи, атрибути та дочірні елементи трансформуються в аргументи. JSX, до речі, можна використовувати самостійно. Це не тільки React. Усередині розділу JSX є можливість використовувати будь-який вираз JavaScript у парі фігурних дужок. Це єдине обмеження: всередині JSX тільки вирази. Тож, наприклад, ми не можемо використовувати звичайний оператор if, але тернарний вираз можемо. Змінні, об’єкти, функції в JavaScript є виразами, отже можуть бути використані всередині JSX. Ми навіть можемо використовувати елемент React всередині JSX, тому що це теж вираз, адже елемент React, по суті, є викликом функції.
Прості функціональні компоненти чудово підходять для простих потреб, але іноді розробникам потрібно більше. React також підтримує створення компонентів за допомогою класів JavaScript. Ми також можемо визначити функції класу та використовувати їх у будь-якому місці, у тому числі всередині поверненого виводу JSX. 
Під час обробки подій всередині елементів React є кілька синтаксичних відмінностей, тому що React обгортає об’єкт події DOM власним об’єктом, щоб оптимізувати продуктивність обробки подій. Але всередині обробника подій ми все ще можемо отримати доступ до всіх методів, доступних в об’єкті події DOM. React передає цей обгорнутий об’єкт події кожному виклику дескриптора. 
Класові компоненти React можуть мати приватний стан. Властивість state є особливою в будь-якому компоненті класу React. З її допомогою React відстежує зміни в стані кожного компонента. Для оновлення стану ми повертаємо об’єкт з новим значенням того, що ми хочемо оновити. Коли стан компонента (вхідні дані) змінюється, змінюється і інтерфейс користувача, який він представляє (вихід). Ця зміна в описі інтерфейсу користувача має бути відображена на пристрої, з яким ми працюємо.
У браузері нам потрібно відновити HTML-подання в об’єктній моделі документа (DOM). З React нам не потрібно турбуватися про те, як відобразити ці зміни (або навіть керувати тим), коли вносити зміни до браузера; React просто реагує на зміни стану та автоматично оновлює DOM, коли це необхідно.
Завдяки React є можливість писати HTML через JavaScript. Ми покладаємося на потужність JavaScript, щоб генерувати HTML, який залежить від деяких даних, а не вдосконалюємо HTML, щоб змусити його працювати з цими даними. Покращення HTML – це те, що зазвичай роблять інші фреймворки JavaScript. Наприклад, Angular розширює HTML за допомогою таких функцій, як цикли, умови та інші.
Коли ми отримуємо лише дані від сервера (у фоновому режимі, за допомогою AJAX), нам потрібно щось більше, ніж HTML, щоб працювати з цими даними. Для створення HTML використовується або розширений HTML, або потужність самого JavaScript. Обидва підходи мають переваги та недоліки. React використовує останній з аргументом, що переваги сильніші за недоліки.
Існує одна з головних переваг, яка сама по собі може обґрунтувати цей підхід. Використання JavaScript для візуалізації HTML дозволяє React легко зберігати віртуальне представлення HTML у пам’яті (яке широко відоме як віртуальний DOM ). React використовує віртуальний DOM для віртуальної візуалізації дерева HTML, а потім, щоразу, коли стан змінюється, і ми отримуємо нове дерево HTML, яке потрібно перенести в DOM браузера, замість того, щоб писати все нове дерево, React запише лише різницю між новим деревом і попереднім (оскільки React має обидва дерева в пам'яті). Цей процес відомий як узгодження дерева. React має розумний алгоритм  розрізнення, який він використовує для відновлення у своєму вузлі DOM лише того, що насправді потрібно відновити, а все інше зберігає як є. Цей процес відмінності можливий завдяки віртуальному DOM React і тому факту, що ми маємо представлення нашого інтерфейсу користувача в пам’яті. Використовуючи віртуальний DOM, React зберігає останню версію DOM в пам’яті, і коли у нього з’явиться нова версія DOM для передачі в браузер, ця нова версія DOM також буде в пам’яті, тому React може обчислити різницю між новою та старою версіями. Потім React дасть інструкцію браузеру оновити лише обчислений diff, а не весь вузол DOM. Незалежно від того, скільки разів ми регенеруємо наш інтерфейс, React перенесе у браузер лише нові «часткові» оновлення. Цей метод не тільки набагато ефективніший, але він також усуває великий шар складності в тому, як ми думаємо про оновлення інтерфейсів користувача. Коли React проводить усі обчислення щодо того, чи слід нам оновлювати DOM чи ні, це дає нам змогу зосередитися на наших даних (станах) і на способі опису інтерфейсу користувача для них.

2.4 Сучасні системи керування вмістом

Щоб досягти успіху, бізнес відкриває представництва в Мережі, запускає мобільні програми, позиціонується в соціальних мережах, використовує «розумні» гаджети та пристрої інтернету речей. Важливо якнайширше представляти себе на ринку, використовуючи всі доступні способи. А ще необхідно бути гнучким, швидко та легко мігруючи на нові платформи. Традиційний підхід у тому, що для платформи розробляється власна архітектура, готується контент, налаштовується інтерфейс. Розробка та підтримка у такій схемі вимагають значних ресурсів. Це обмежує можливості компаній в плані освоєння цифрових каналів. Логіка традиційних CMS поєднує бекенд- та фронтенд-частини однієї системи. Контент в цьому випадку виявляється пов'язаний з конкретними технологіями, архітектурою і шаблонами клієнт-серверного застосунку. Нове покоління CMS вирішує проблему керування контентом із використанням різних платформ. Тепер вміст створюється, зберігається та редагується незалежно від технічних рішень, що використовуються для його представлення на клієнтському устаткуванні (браузері, смартфоні, розумному годиннику).
Headless CMS – принципово інша система управління. Як правило, вона відповідає тільки за універсальний вміст, який можна використовувати на будь-яких платформах. Бекенд («тіло») за такого підходу не пов'язане з фронтендом («головою»). За логікою Headless CMS до «тіла» при необхідності можна приставляти різні «голови». Це дозволяє використовувати один бекенд для керування сайтом (або сайтами) та мобільним додатком, а також автоматизувати розповсюдження контенту по всіх доступних майданчиках та пристроях. В результаті мінімізуються ресурси, що витрачаються на веб-розробку. А керування різними платформами здійснюється централізовано з одного інтерфейсу, що зручно. При цьому вміст налаштовується гнучко для кожного окремого каналу.
Headless CMS передбачає управління лише контентом незалежно від інтерфейсу, у якому він використовуватиметься (представлятиметься кінцевому користувачеві). Система управління будується з нуля і використовується в першу чергу як сховище контенту та набору інструментів. Вона забезпечує адміністративний інтерфейс для творців контенту, їхньої спільної роботи над вмістом. Якщо передбачена можливість залишати коментарі, заявки, створювати анкети або задавати налаштування акаунтів, ці дані також можуть зберігатися в системі, модеруватися і редагуватися персоналом. Вміст системи зберігається в базі даних, що підтримується нею (PostgreSQL, SQLite, MySQL і MariaDB в Strapi). Обмін даними найчастіше відбувається в «універсальному» форматі JSON, що дозволяє підлаштовуватися під будь-який новий фронтенд. Передача здійснюється через зовнішні API: RESTful або GraphQL. Клієнтська програма відповідає за взаємодію з користувачем (дизайн, інтерактивність, збір даних). Для маніпуляцій із даними використовується API.
Головна цінність підходу, реалізованого у Headless CMS – омніканальна готовність. Контент в універсальному форматі можна використовувати на сайті, мобільному додатку, в інтерфейсі різних цифрових пристроїв. Це розширює можливості бізнесу, дозволяє гнучко використовувати різні рішення (інтегруючи їх по черзі або одразу задіявши всі необхідні).
Зниження витрат на розробку – друга важлива перевага. За певних умов Headless CMS дешевша в установці та налаштуванні. Розробникам не потрібно освоювати систему управління "від і до", достатньо розбиратися в адміністративному інтерфейсі та API.
Прискорення реалізації нових проектів теж важливий плюс для бізнесу. Завдяки гнучкості використання контенту, в Headless CMS процес запуску сайту або програми займає менше часу. Крім того, індустріальні стандарти RESTful та GraphQL забезпечують швидкий старт при розгортанні нового проекту: розробникам не потрібно закладати архітектурні основи та освоювати тулінг навколо цих технологій.
Для користувачів адміністративної панелі важлива зручність роботи в системі. Централізоване управління полегшує взаємодію з різними платформами. Можна додавати та редагувати контент, керувати налаштуваннями в одному звичному адміністративному інтерфейсі. Для бізнесу, що оперативно реагує на зміни, велике значення має проста масштабованість системи управління контентом. Статично згенерований контент від CMS легко масштабується через CDN. Вміст легко переноситься до нових інтерфейсів. Наприклад, для реалізації програми для iOS, за наявності web-і Android-версій, не потрібно створювати новий бекенд - до існуючої схеми просто додається ще одна клієнтська програма. При цьому розробники будь-якої мови програмування (Ruby, PHP, Java, Swift) можуть використовувати API при маніпуляціях із системою, вирішуючи таким чином проблему несумісності різних мов в одному продукті. Це дає можливість задіяти новітні технології та креативно підходити до процесу розробки. Для Headless CMS характерна підвищена безпека. Оскільки з боку користувача доступні лише статично згенеровані файли, а обробка запитів значно спрощена, «зламати» цей процес складніше і ризики атак скорочуються.
Новаторський підхід, реалізований у Headless CMS, враховує реалії сьогодення, коли час вимагає якнайшвидше впровадження нових технологій та розширення цифрових каналів взаємодії з аудиторією. Принцип поділу власне контентної частини та клієнтського інтерфейсу дозволяє пришвидшувати розробку та масштабуватись з економією ресурсів. А керування різними платформами стає більш зручним та ефективним.
З подальшим розвитком цифрових продуктів Headless CMS, ймовірно, будуть все кращі, ніж традиційні WordPress або Joomla. Є всі підстави вважати, що майбутнє саме за «безголовими» системами.
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В даному розділі було оглянуто одну з основ веб-розробки, мову програмування JavaScript, без якої вже давно неможливо уявити мережу Інтернет. Досліджено особливості реактивної парадигми програмування, її переваги та недоліки. Обґрунтовано передумови збільшення її популярності. Також було розглянуто сучасну популярну JavaScript бібліотеку React. Визначено її сильні сторони та актуальність ідей. Детально проаналізовано новітні підходи які використовуються в сучасних системах керування вмістом. 
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3 ВЛАСНЕ ОРИГІНАЛЬНЕ АЛГОРИТМІЧНЕ ТА ПРОГРАМНЕ РІШЕННЯ ЗАДАЧІ
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Назва кінцевого продукту - KOBZA. Проект можна розділити на 2 складові – серверну частину(Back-end) та інтерфейс(Front-end).

3.1.1 Серверна частина
Як і для всіх програмних продуктів заснованих на клієнт-серверній архітектурі основою є серверна частина або Back-end. Для розробки серверної частина була обрана система керування вмістом Strapi. Це популярна Headless CMS з відкритим вихідним кодом, повністю написана на JavaScript, що робить її однією з найзручніших для веб-розрбників. Завдяки Strapi можна значно прискорити час створення і розгортання API, зручно керувати контентом, вона бездоганно працює з декількома різними Front-end застосунками. Strapi заснована на системі плагінів і представляє собою гнучку CMS, панель адміністратора і API якої є такими, що розшираються. Кожна частина цієї системи настроюється в залежності до вашого варіанту використання. Strapi працює тільки в середовищі Node.js і тільки в LTS-версіях. На момент розробки проекту це версія 16.15.0. Strapi пропонує багато можливих варіантів встановлення проекту чи застосунку. Strapi можна встановити на локальному комп’ютері або в таких сервісах як Render, DigitalOcean, Amazon AWS або Platform.sh. В цьому проекті Strapi було запущено на локальному комп’ютері в CLI(інтерфейс командного рядка) з допомогою пакетного менеджера npm рисунок 3.1. Також є можливість використовувати пакетний менеджер yarn.
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Рисунок 3.1 – Kobza, Створення проекту Strapi

Прапорець –quickstart означає, що проект буде безпосередньо створений в режимі швидкого запуску. Без зазначення цього прапорця існує можливість обрати кастомний варіант установки який дозволяє вибрати бажану базу даних. Наразі Strapi підтримує так бази даних:
· SQLite,
· PostgreSQL,
· MySQL,
· MariaDB,
В актуальній на момент розробки версії 4 Strapi припинила підтримку MongoDB.
При використанні прапорця –quickstart буде використана база даних за замовчуванням – SQLite, яка і була обрана для цього проекту.
SQLite – це полегшена реляційна система керування базами даних втілена у вигляді вбудованої бібліотеки, яка реалізує автономний, безсерверний транзакційний механізм СКБД SQL. Поняття «вбудована» означає, що СКБД не використовує парадигму «клієнт-сервер». Ядро SQLite – не окремо працюючий процес, з яким взаємодіє програма, а бібліотека. Програма компонується з нею, і ядро слугує складовою частиною програми. В якості протоколу обміну застосовуються функції (API) бібліотеки SQLite.
Схема бази даних має наступний вигляд:
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Рисунок 3.2 – Kobza, Схема БД

Як можна бачити на Рисунку 3.2, база даних складається з наступних таблиць "User", "Role", "Article", "Essay", "Review", "Conversation" та відповідно "Article_Com", "Essay_Com", "Review_Com", "Conversation_Com".
В таблиці “User” зберігається вся необхідна інформація про користувача: унікальний ідентифікатор, який слугує первинним ключем, логін, email, пароль, дата реєстрації, кількість набраних балів а також роль, яка виражена у зовнішньому ключі з таблиці "Role". Кількість балів повинна впливати на роль яку має користувач. Strapi самостійно турбується про те, щоб електронні адреси та логіни користувачів були унікальними, не унікальний запит на реєстрацію поверне помилку. Також в Strapi деякі функції панелі адміністратора та вміст керуються системою дозволів. Існує спеціальний плагін "Users & premissions", який дозволяє підключати та налаштовувати сторонніх провайдерів, через яких користувачі можуть отримати доступ до вмісту програми. Доступний список провайдерів за замовчуванням, з яких один, а саме "Електрона пошта", відразу увімкнений.
Таблиця "Article" створена для зберігання статей опублікованих користувачами. Містить наступні поля: унікальний ідентифікатор, який слугує первинним ключем, заголовок статті, тіло статті, зображення, дата створення та ідентифікатор користувача який створив дану статтю. Ідентифікатор користувача є зовнішнім ключем завдяки якому між таблицями "User" та "Article" існує зв'язок типу "один до багатьох". Один користувач може бути автором багатьох статей. В Strapi утворення зв'язків відбувається дуже просто завдяки зрозумілому інтерфейсу.
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Рисунок 3.3 Kobza, Створення зв'язків

Таблиця "Article_Com"  створена для зберігання користувацьких коментарів до статей. Містить наступні поля: унікальний ідентифікатор, який слугує первинним ключем, дату створення а також поля які пов'язують "Article_Com" з іншими таблицями за допомогою зовнішніх ключів, а саме ідентифікатор користувача який є автором коментаря та ідентифікатор статті під якою його залишили.
Таблиця "Review" призначена для зберігання опублікованих рецензій користувачів. Таблиця "Essay" зберігає опубліковані есе користувачів, на довільні теми. Таблиця "Conversation" зберігає розпочаті обговорення на довільні теми. Ці таблиці на момент розробки схожі між собою за структурою, але інформація яка в них зберігається є різною по суті, що, при подальшому розвитку проекту, буде причиною появи різниці і в структурі даних. Тому кожний тип контенту було винесено в окрему таблицю. Вони складаються з наступних полів: унікальний ідентифікатор, який слугує первинним ключем, заголовок в "Essay" та "Review", тема в "Conversation", тіло, де зберігається основний контент рецензій, есе, обговорень, дата створення, а також зовнішній ключ ідентифікатор користувача, для зв'язку з таблицею користувачів та, таким чином, зберігання інформації про авторство.
Таблиці "Essay_Com", " Review_Com", " Conversation_Com" призначені для зберігання коментарів відповідно до есе, рецензій, обговорень. Мають аналогічну структуру даних як і описана вище таблиця "Article_Com".
API REST дозволяє отримати доступ до таблиць через кінцеві точки API, які автоматично створює Strapi. Параметри API можна використовувати для фльтрації, сортування та розбиття на сторінки, а також для вибору полів і зв'язків для заповненя). Крім того, можна використовувати конкретні параметри, пов’язані з додатковими функціями Strapi, як–от стан публікації та розташування. Створення таблиці автоматично створює деякі кінцеві точки REST API, доступні для взаємодії з ним. Для кожного типу вмісту автоматично генеруються такі кінцеві точки:
· GET	/api/:pluralApiId	отримати список запитів
· POST	/api/:pluralApiId	створити запис
· GET	/api/:pluralApiId/:documentId	отримати запис
· PUT	/api/:pluralApiId/:documentId	оновити запис
· DELETE	/api/:pluralApiId/:documentId	видалити запис
Незалежно від запиту, відповідь завжди є об’єктом з такими ключами:
· data: самі дані відповіді, які можуть бути:
· один запис, об'єкт з такими властивостями:
· id(число)
· attributes(об'єкт)
· meta(об'єкт)
· список записів у вигляді масиву об'єктів
· спеціальна відповідь
· meta(об’єкт): інформація про сторінки, стан публікації, доступні розташування тощо.
· error(об'єкт, необов'язково ): інформація про будь-яку помилку , викликану запитом

3.1.2 Front-end
Клієнтська Front-end частина була розроблена за допомогою відкритої JavaScript бібліотеки React, яка чудово підходить для створення інтерфейсів користувача та вирішує проблеми часткового оновлення вмісту веб-сторінки, з якими стикаються в розробці односторінкових застосунків.
Як вже згадувалося раніше, в розділі опису бібліотеки React, ця бібліотека не є повним рішенням всіх поставлених задач. Тому було використано також і інші програмні засоби.
React Router це стандартна бібліотека маршрутизації (routing) у React. Вона зберігає інтерфейс програми, синхронізованим з URL на браузері. React Router дозволяє маршрутизувати "потік даних" (data flow) у вашому додатку зрозумілим способом. Його можна виразити твердженням, якщо у вас є даний URL, він буде подібний до цього Route (маршруту), і інтерфейс буде відповідним. React Router допомагає визначити динамічні URL, і вибрати відповідний Component для render (відображення) в браузері користувача відповідно кожному URL. В цьому проекті використана оновлена 6 версія бібліотеки.
Для стилізації використовувався React-Bootstrap - це бібліотека React-компонентів, що підходять для повторного використання, яка реалізує можливості популярного шаблону Bootstrap від Twitter. На GitHub у неї близько 11 тисяч зірок. Широку популярність вона здобула завдяки своїй простоті та зручності роботи з нею.
Для запитів на сервер використовувалась бібліотека axios. Axios – це бібліотека з відкритим вихідним кодом, що дозволяє робити запити HTTP. Вона надає методи .get(), .post() та .delete(). Як і у випадку з традиційним Fetch, Axios базується на promise. Однак вона забезпечує більш потужний і гнучкий набір функцій.
Особливості та переваги axios:
· Робить XMLHttpRequests запити з браузера.
· Робить http запити з node.js.
· Підтримує Promise API.
· Перехоплює запити та відповіді.
· Перетворює дані запиту та відповіді.
· Скасовує запити
· Підтримка на стороні клієнта для захисту від XSRF
· Автоматичне перетворення JSON даних
Автоматичне перетворення JSON даних – одна з основних переваг axios над fetch, якому, в такому випадку, необхідно виконувати цей процес в 2 етапи. Спочатку зробити фактичний запит, а потім викликати метод json() для отриманих з сервера даних. Також в axios реалізоване краще відловлення помилок за допомогою catch
Файлова структура проекту виглядає таким чином рисунок 3.4:
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Рисунок 3.4 – Kobza, Файлова структура проекту

Всі елементи файлової системи можна розділити на кілька основних груп.
· Верхній рівень
· Сторінки
· Компоненти
· REST API
До Верхнього рівня відноситься index.js, який рендерить весь додаток, компонент перехоплювач помилок ErrorBundary, який відображає запасний контент у випадку помилки, та компонени які відповідають за маршрутизацію(роутінг) та приватний роутінг.
До групи Сторінки рисунок 3.5 належать всі сторінки веб-сайту, а саме: "Головна", "Список статей", "Стаття", "Список обговорень", "Обговорення", "Список есе", "Есе", "Список рецензій", "Рецензії", "Про нас", "404", "Запрошення".
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Рисунок 3.5 Kobza, Сторінки веб-сайту

До групи Компоненти рисунок 3.6 належать такі компоненти як індекс файл з основною розміткою, сайдбар, футер, модальні вікна для авторизації, і т.д.
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Рисунок 3.6 Kobza, Компоненти
До групи REST API рисунок 3.7 належать файли, які виконують запити на сервер для отримання контенту, запису нового контенту на сервер.

[image: ]

Рисунок 3.7 Kobza, REST API

3.2 [bookmark: _Toc73237622][bookmark: _Toc73743804][bookmark: _Toc74143053]Розбір функціоналу програмного рішення

Розглядати функціонал програмного рішення почнемо зі стартової точки роботи програмного продукту. Такою точкою є файл index.js який розташований в директорії src.

import React from 'react';
import ReactDOM from 'react-dom/client';
import App from './App';
import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css';

const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById('root'));
root.render(
  <App />
);

Це стандартна конструкція для React застосунку створеного за допомогою create-react-app. В файлі index.html є тільки один блок з id root, і в цьому блоці рендериться(відмальовується) весь додаток через компонент App. Компонент App повертає компонент AppRouter, обгорнутий в компоненти AuthContext та ErrorBoundary. Перший необхідний для можливості передавати дані про авторизацію всім компонентам проекту. Другий – для відловлення програмних помилок.

function App() {
  
  const [isAuth,setIsAuth]=useState(false);
  
  return (
    <ErrorBoundary>
      <AuthContext.Provider value={{
        isAuth,
        setIsAuth,
      }}>
        <AppRouter />
      </AuthContext.Provider>
    </ErrorBoundary>
  );
}

export default App;

Компонент AppRouter відповідає за маршрутизацію по сторінці. Сторінки для перегляду контенту доступні для всіх користувачів, а сторінки для створення контенту – тільки для зареєстрованих, за допомогою

import { BrowserRouter as Router, Routes, Route } from "react-router-dom";

import Layout from './components'
import { ArticleList, ConversationList, Article, About, CreateArticle, Main, Invitation, NotFound } from "./pages"

import RequireAuth from "./hoc/RequireAuth";

function App() {

  return (
    <>
      <Router>
        <Routes>
          <Route path="/" element={<Layout/>}>
            <Route path="*" element={<NotFound/>}/>
            <Route path="/articles" element={<ArticleList/>}/>
            <Route path="/conversations" element={<ConversationList/>}/>
            <Route path="/articles/:id" element={<Article/>}/>
            <Route path="/articles/create-article" element={
              <RequireAuth>
                <CreateArticle/>
              </RequireAuth>}/>
            <Route path="/about" element={<About/>}/>
            <Route path="/invitation" element={<Invitation/>}/>
            <Route exect path="/" element={<Main/>}/>
          </Route>
        </Routes>
      </Router>
    </>
  );
}

export default App;

Сторінки для перегляду контенту доступні для всіх користувачів, а сторінки для створення контенту – тільки для зареєстрованих, за допомогою обгортання приватних роутів в компонент RequireAuth. Те, що обгорнуто в цей компонент буде відображатись тільки у тому випадку, коли користувач авторизований.

import { useLocation, Navigate } from 'react-router-dom';
import React, { useContext } from 'react';
import { AuthContext } from '../context/AuthContext';

const RequireAuth = ({children}) => {
    const location = useLocation();
    const {isAuth}=useContext(AuthContext);

    if(!isAuth){
        return <Navigate to='/invitation' state={{from: location}}/>
    }
  return children;
}

export default RequireAuth
Якщо ж користувач не авторизований – відрендерится сторінка запрошення до авторизації рисунок 3.8.
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Рисунок 3.8 Kobza, Сторінка запрошення авторизуватись

Основна розмітка веб-сайту реалізована в папці Layout файлі index.js. Тут реалізовано навігаційне меню по сайту по через компонент Link бібліотеки react-router-dom. Також реалізовані кнопки для авторизації Увійти та Зареєструватись рисунок 3.9 та кнопка Вийти рисунок 3.10. Знову ж таки видимість кнопок залежить від контексту, в якому зберігається інформація чи авторизований користувач чи ні. 

import React, {useContext,useEffect,useState} from 'react'
import { Nav, Navbar, Container} from "react-bootstrap";
import { Link, Outlet } from "react-router-dom";

import Styles from './LayoutStyles';
import classes from './index.module.css'
import { Footer, Sidebar } from '..';
import LogIn from '../LogIn';
import SignUp from '../SignUp';
import LogOut from '../LogOut';
import Authorization from '../Authorization';
import { AuthContext } from '../../context/AuthContext';

const Layout = () => {

  const { isAuth, setIsAuth } = useContext(AuthContext);
  useEffect(()=>{
    if(localStorage.getItem('kobza-jwt')){setIsAuth(true);}
    },[])

  const [email,setEmail]=useState("");
  const [password,setPassword]=useState("");
  const [username,setUsername]=useState("");

  const[showLogIn,setShowLogIn] = useState(false);
  const[showSignUp,setShowSignUp] = useState(false);

  const handleStateLogIn=()=>showLogIn===true ? setShowLogIn(false) : setShowLogIn(true);
  const handleStateSignUp=()=>showSignUp === true ? setShowSignUp(false) : setShowSignUp(true);

return (
  <>
    <Styles>
      <Navbar collapseOnSelect expand="md" bg="dark" variant="dark">
        <Container fluid>
          <Navbar.Brand>
            <Link to="/" className={classes.logo}>KOBZA</Link>
          </Navbar.Brand>
          <Navbar.Toggle aria-controls="responsive-navbar-nav"/>
          <Navbar.Collapse id = "responsive-navbar-nav">
            <Nav className="me-auto">
              <Nav.Link><Link to="/articles">Статті</Link></Nav.Link>
               <Nav.Link><Link to="/articles">Есе</Link></Nav.Link>
               <Nav.Link><Link to="/articles">Рецензії</Link></Nav.Link>
               <Nav.Link><Link to="/conversations">Обговорення</Link></Nav.Link>
               <Nav.Link><Link to="/about">Про нас</Link></Nav.Link>
            </Nav>
            <Nav>
              {isAuth ?
                <LogOut/>
              :
                <Authorization 
                  handleStateLogIn={handleStateLogIn}
                  handleStateSignUp={handleStateSignUp}
                 />
               }  
             </Nav>
           </Navbar.Collapse>
         	</Container>
        </Navbar>
    </Styles>

    <LogIn 
      showLogIn={showLogIn} 
      handleStateLogIn={handleStateLogIn} 
      email={email} 
      password={password} 
      setEmail={setEmail}
      setPassword={setPassword}
    />
    <SignUp 
      showSignUp={showSignUp} 
      handleStateSignUp={handleStateSignUp}
      email={email} 
      password={password} 
      username={username}
      setEmail={setEmail}
      setPassword={setPassword}
      setUsername={setUsername}
    />

    <Container fluid className={classes.wrap}>
      <Container fluid>
        <Outlet/>
      </Container>

      <Sidebar/>
    </Container>
    <Footer className={classes.footer}>
       &copy; {new Date().getFullYear()} Kobza
    </Footer>
  </>
 )
}

export default Layout;
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Рисунок 3.9 Kobza, Меню неавторизованого користувача
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Рисунок 3.10 Kobza, Меню авторизованого користувача

При натисканні кнопок Увійти або Зареєструватись, використовуючи можливості хуку UseState, відкривається відповідно модальне вікно входу рисунок 3.11 або ж модальне вікно реєстрації 3.12.
const LogIn = ({showLogIn, handleStateLogIn}) => {

  const [email,setEmail]=useState("");
  const [password,setPassword]=useState("");
  const {isAuth,setIsAuth}=useContext(AuthContext);

  async function login(e) {
    console.log('test', e)
    e.preventDefault()
    const user = await getAuth(email,password);
    console.log('user: ', user);
    if(localStorage.getItem('kobza-jwt')){
      setIsAuth(true)
    }else{
       setIsAuth(false)
    }
    handleStateLogIn(false);
  }

return (
  <Modal show = {showLogIn} onHide = {handleStateLogIn}>
    <Modal.Header closeButton>
      <Modal.Title>Увійти</Modal.Title>
     </Modal.Header>
     <Modal.Body>
        <Form onSubmit={(e)=>login(e)}>
           <Form.Group controlId="fromBasicEmail">
             <Form.Label>Електронна адреса (email)</Form.Label>
             <Form.Control 
               type="email" 
               placeholder="Введіть email"
               value={email}
               onChange={e=>setEmail(e.target.value)}
             />
             <Form.Text className="text-muted">Ми ніколи не передаємо ваші дані третім особам</Form.Text>
           </Form.Group>
           <Form.Group controlId="fromBasicPassword">
             <Form.Label>Пароль</Form.Label>
             <Form.Control 
               type="password" 
               placeholder="Введіть пароль"
               value={password}
               onChange={e=>setPassword(e.target.value)}
             />
           </Form.Group>
           <Form.Group controlId="fromBasicCheckbox">
             <Form.Check type="checkbox" label="Remember me"/>
           </Form.Group>
           <Button type = "submit">Увійти</Button>
        </Form>
      </Modal.Body>
    </Modal>
  )
}

export default LogIn
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Рисунок 3.11 – Kobza, Модальне вікно входу

const SignUp = ({showSignUp,handleStateSignUp}) => {
    
    const [username,setUsername]=useState("");
    const [email,setEmail]=useState("");
    const [password,setPassword]=useState("");
    const {isAuth,setIsAuth}=useContext(AuthContext);

    async function login(e) {
        console.log('test', e)
        e.preventDefault()
        let user = await registration(username,email,password);
        console.log('user: ', user);
        if(localStorage.getItem('kobza-jwt')){
            setIsAuth(true)
        }else{
            setIsAuth(false)
        }
        handleStateSignUp(false);
    }

  return (
    <Modal show = {showSignUp} onHide = {handleStateSignUp}>
        <Modal.Header closeButton>
            <Modal.Title>Зареєструватись</Modal.Title>
        </Modal.Header>
        <Modal.Body>
            <Form onSubmit={(e)=>login(e)}>
                <Form.Group controlId="fromBasicUsername">
                    <Form.Label>Логін</Form.Label>
                    <Form.Control
                        type="text"
                        placeholder="Введіть Логін"
                        onChange={e=>setUsername(e.target.value)}
                    />
                </Form.Group>
                <Form.Group controlId="fromBasicEmail">
                    <Form.Label>Електронна адреса (email)</Form.Label>
                    <Form.Control 
                        type="email" 
                        placeholder="Введіть email"   
                        onChange={e=>setEmail(e.target.value)} 
                    />
                    <Form.Text className="text-muted">
                        Ми ніколи не передаємо ваші дані третім особам
                    </Form.Text>
                </Form.Group>
                <Form.Group controlId="fromBasicPassword">
                    <Form.Label>Пароль</Form.Label>
                    <Form.Control 
                        type="password" 
                        placeholder="Введіть пароль"
                        onChange={e=>setPassword(e.target.value)}
                    />
                </Form.Group>
                <Form.Group controlId="fromBasicCheckbox">
                    <Form.Check type="checkbox" label="Remember me"/>
                </Form.Group>
                <Button type="submit">
                    Зареєструватись
                </Button>
            </Form>
        </Modal.Body>
    </Modal>
  )
}

export default SignUp
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Рисунок 3.12 Kobza, Модальне вікно реєстрації

Основними сторінками сайту є списки статей рисунок 3.13, рецензій, обговорень, есе. Список статей:

const ArticleList = () => {
const [articles, setArticles] = useState([]);
const [searchQuery, setSearchQuery] = useState('');

useEffect(() => {
loadArticles()
}, []);

function loadArticles() {
  try {
    getArticles().then((data) => setArticles(data?.data))
  } catch (error) {
    console.log('Load Articles error:', error)
  }
}

const articlesMap = articles.filter(
article=>article?.attributes?.Title.toLocaleLowerCase().includes(searchQuery.toLocaleLowerCase())
).map((article) => {
return <ListItem
key={article?.id}
id={article?.id}
Title={article?.attributes?.Title}
Body={article?.attributes?.Body}
  >
  </ListItem>
})


return (
  <>
    <SearchForm searchQuery={searchQuery setSearchQuery={setSearchQuery}/>
    <h1>Список статей</h1>
    <div>
      <ListGroup variant="flush">{articlesMap}</ListGroup>
    </div>
  </>
)
}

export default ArticleList;

Список обговорень:

return (
    <>
 		<SearchForm searchQuery={searchQuery} setSearchQuery={setSearchQuery}/>
      <h1>Список обговореннь</h1>
      <div>
        <ListGroup variant="flush">{conversationsMap}</ListGroup>
      </div>
    </>
  )
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Рисунок 3.13 Kobza, Список статей

Список обговорень рисунок 3.14
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Рисунок 3.14 Kobza, Список обговорень

Реалізовано пошук по статтях, який винесено в окремий компонент SearchForm рисунок 3.15. Основний механізм пошуку реалізований в компоненті ArticleList, за допомогою методів filter() та include. Пошуковий запит надається компоненту SearchForm через props, змінюється, і повертається назад завдяки callback функції, яку теж приймає через пропси.

const SearchForm = ({searchQuery,setSearchQuery}) => {
  return (
    <InputGroup className="mb-3 mt-3">
        <FormControl
          placeholder="Пошук"
          aria-label="Пошук"
          aria-describedby="basic-addon2"
          value={searchQuery}
          onChange={e => setSearchQuery(e.target.value)}
        />
        <Button variant="outline-secondary" id="button-addon2">
          Пошук
        </Button>
    </InputGroup>
  )
}

export default SearchForm
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Рисунок 3.15 Kobza, Пошук
Кожна стаття в списку – це посилання, за яким знаходиться сторінка конкретної статті рисунок 3.13.
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Рисунок 3.13 Kobza, Сторінка статті

Можливості з додавання контенту, публікацій користувацьких добірок літературної критики винесено в окремий компонент Sidebar. Перейти на сторінку публікації авторизований користувач може з будь якої сторінки сайту.

import classes from './Sidebar.module.css'
import { ListGroup} from 'react-bootstrap'
import { Link } from 'react-router-dom'

const Sidebar = () => {
  return (
    <>
      <ListGroup className = {classes.sidebar}>
        <ListGroup.Item variant="light">
          <Link to="/articles/create-article" className={classes.sidebarLink}>Додати статтю</Link>
        </ListGroup.Item>
        <ListGroup.Item variant="light">
          <Link to="/" className={classes.sidebarLink}>Додати обговорення</Link>
        </ListGroup.Item>
        <ListGroup.Item variant="light">
          <Link to="/" className={classes.sidebarLink}>Додати рецензію</Link>
        </ListGroup.Item>
        <ListGroup.Item variant="light">
          <Link to="/" className={classes.sidebarLink}>Додати есе</Link>
        </ListGroup.Item>
      </ListGroup>
    </>
  )
}

export default Sidebar
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Рисунок 3.14 Kobza, Сайдбар

Створення статті відбувається в простому і зрозумілому форматі. Стаття відразу відправляється та записується в базу даних на сервері.

import { Form, Button } from 'react-bootstrap';
import { postArticle } from '../REST/articles';

const CreateArticle = () => {

  async function createArticle(e){
    e.preventDefault();
    await postArticle(title,body);
  }

  return (

    <>
      <h1>Створення статті</h1>
      <Form onSubmit={(e)=>createArticle(e)}>
        <Form.Group className="mb-3" controlId="formBasicTitle">
          <Form.Label>Назва статті</Form.Label>
          <Form.Control type="text" placeholder="Введіть назву"/>
        </Form.Group>
        <Form.Group className="mb-3" controlId="formBasicBody">
          <Form.Label>Стаття</Form.Label>
          <Form.Control as="textarea" rows={12}/>
        </Form.Group>
        <Button type="submit">Створити</Button>
      </Form>
    </>
  )
}

export default CreateArticle;
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Рисунок 3.15 Kobza, створення статті

Розглянемо приклади відправлення REST запитів. Файл authorization.js відповідальний за авторизацію користувача. В ньому реалізовані 2 асинхронні функції відповідно для входу та для реєстрації. Для створення запиту використано бібліотеку axios та API які надає Strapi. В запиті необхідно вказати ідентифікатор та пароль. Ідентифікатором, що дуже зручно, може виступати як логін(username) так і електронна пошта. Присутня вбудована валідація, яка не дозволить ввести некоректну електронну адресу та закороткий пароль.

import axios from 'axios';

// Request API.
export async function getAuth(identifier,password){
    return axios.post('http://localhost:1337/api/auth/local', {
        identifier,
        password
    })
    .then((response) => {
        // Handle success.
        console.log('Well done!');
        console.log('User profile', response.data.user);
        console.log('User token', response.data.jwt);
        localStorage.setItem('kobza-jwt',response.data.jwt);
        localStorage.setItem('kobza-user',response.data.user);
        return response.data.user;
    })
    .catch((error) => {
    // Handle error.
        localStorage.removeItem('kobza-jwt');
        console.log(localStorage.getItem('kobza-jwt'));
        console.log('An error occurred:', error.response);
    });

}

export async function registration(username,email,password){
    axios.post('http://localhost:1337/api/auth/local/register', {
        username,
        email,
        password
    })
    .then((response) => {
        // Handle success.
        console.log('Well done!');
        console.log('User profile', response.data.user);
        console.log('User token', response.data.jwt);
        localStorage.setItem('kobza-jwt',response.data.jwt);
        localStorage.setItem('kobza-user',response.data.user);
        return response.data.user;
    })
    .catch((error) => {
    // Handle error.
        console.log('An error occurred:', error.response);
        return null;
    });
}

Асинхронний запит для отримання списку статей, використовується метод GET. Функція повертає масив об'єктів.

const URL = 'http://localhost:1337/api';
const token = localStorage.getItem('kobza-jwt');
console.log(token);
const api = axios.create({baseURL:URL});

export async function getArticles() {
    const response = await api.get(`/articles`);
    return response.data;
}

Асинхронний запит для отримання однієї конкретної статті. Для цього до тіла запиту потрібно додати унікальний ідентифікатор статті. Функція поверне один об'єкт.

export async function getOneArticle(id) {
    const response = await api.get(`/articles/${id}`);
    console.log(response.data);
    return response.data;
}

Запит на публікацію статті. Тут вже використовується метод POST. Також необхідно прописати аргумент "config", де потрібно вказати jwt токен користувача. JWT токен раніше збережено в локальному сховищі, завдяки чому не потрібно знову авторизовуватись після кожного перезавантаження сайту.

export async function postArticle(Title,Body){    
    const config = {
        headers: {Authorization:`Bearer ${token}`}
    };
    const bodyParameters = {
        data:{
            Title,
            Body
        }
    };

    await api.post(`/articles`, 
        bodyParameters,config)
    .then(console.log("well done"))
    .catch((error)=>{
        console.log('An error occurred:', error.response);
    });
}

Додаткова стилізація компонентів в основному була реалізована за допомогою css модулів. CSS модуль — це CSS файл, у якому всі імена класів та анімацій мають локальну область видимості за замовчуванням. Імпортувавши css модуль в js файл, його буде перетворено на об'єкт. CSS класи записані в такому файлі стануть властивостями об'єкта.

import classes from './index.module.css'


Файл index.module.css

.wrap{
    display: flex;
}
.footer{
    display: flex;
    justify-content: center;
    align-items: center;
}
.logo{
    font-family: 'Montserrat', sans-serif;
    font-size: 1.3em;
}



3.3 Подальший розвиток продукту

Це був весь основний функціонал розроблений на момент написання звіту. Але в подальшому можливе додавання більшої кількості функціоналу. Ось малий список того, що планується в майбутньому:
· Значне розширення типів контенту, що відображається та відповідна зміна UI
· Реалізація особистого кабінету, з використанням ідеї накопичення балів за активність на сайті.
· Додання можливості авторизації через облікові записи Google та Facebook 
· Ведення та показ статистки користувачу
· Збільшення інформативності статей
· Додавання тестів для можливості підготовки до ЗНО/ДПА
· Розширення можливостей модераторів та адміністраторів
· Розроблення картки-шпаргалки для стислого викладу основної інформації про відомих письменників, поетів, жанри, епохи і т.д.
· Окрім нового, вже існуючий функціонал теж планується бути покращеним та приведеним в порядок.
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В цьому розділі було розглянуто кінцевий результат розробки веб застосунку, проаналізовано кожну його складову, досліджено їхні сильні сторони та переваги. Також дВ останньому розділі було розібрано програмний продукт на складові, та проаналізовано кожну з них. Також детально розібраний функціонал програмного продукту, розглянутий з точки зору кожної з складових. Наведені уривки коду для кращого розуміння як працює продукт. В кінці була розкрита подальша доля програмного продукту.
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У даній дипломній роботі було представлено процес проектування і розробки веб-сервісу для . Були розглянуті інші сайти з схожою тематикою, проаналізовані їх переваги та недоліки, зроблені висновки та сформовані вимоги щодо функціоналу та інтерфейсу даного програмного продукту.
Були розглянуті особливості веб розробки, стадії, які треба пройти, щоб розробити конкурентоспроможний продукт. Досліджено технологію вікі, яку взято за основу бізнес логіки проекту. Визначений основний стек технологій для розробки, визначені їх переваги та недоліки. Розглянути самі складові програмного продукту, їх структура та зв’язок між собою.
Виконано програмну реалізацію серверної частини, завдяки Headless CMS, для забезпечення основного функціоналу – здатність переглядати, та додавати статті та іншу літературну критику. Створено базу даних, в якій зберігаються, інформація про користувачів та їх облікові записи, їхні публікації, коментарі. Розроблено програмне забезпечення для використання створеного функціоналу. В процесі розробки даного проекту було засвоєно багато корисних навичок для створення веб-сайтів, роботи з React. 
Результуючий програмний продукт хоч являється MVP, і ще не готовий для виходу на ринок, та основний функціонал було реалізовано, і в подальшому буде додана велика кількість нового.
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4 Документація axios - https://axios-http.com/docs/api_intro
5 Що таке веб-сервіси? - https://www.cleo.com/blog/knowledge-base-web-services
6 https://www.docker.com
7 Технологія wiki - https://en.wikipedia.org/wiki/Wiki
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