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РЕФЕРАТ

Бакалаврська кваліфікаційна робота присвячена розробці архітектурної концепції інженерно-виставкового центру в місті Коломия Івано-Франківської області. Актуальність теми зумовлена потребою у створенні сучасного простору для презентації науково-технічних досягнень, популяризації інженерної творчості та проведення культурно-освітніх заходів. Коломия як місто з багатою історією, активним культурним життям та перспективами технічного розвитку потребує інфраструктури, що сприятиме взаємодії між освітніми закладами, підприємцями, молоддю та громадськістю.

У процесі проєктування було здійснено аналіз містобудівної ситуації, враховано функціональні потреби майбутніх користувачів, досліджено аналогічні об'єкти в Україні та за кордоном. Основна увага приділена створенню просторово організованого середовища, яке поєднує виставкові зали, конференц-простори, зони для майстер-класів, інтерактивних демонстрацій та тимчасових експозицій. Також у проекті передбачено адміністративні приміщення, технічні блоки, рекреаційні та озеленені зони для відпочинку відвідувачів.

Проєкт вирізняється сучасними архітектурними підходами, застосуванням енергоефективних технологій, урахуванням принципів інклюзивності та екологічної відповідальності. Особливу увагу приділено інтеграції об’єкта в існуюче міське середовище, забезпеченню зручної транспортної доступності та формуванню позитивного візуального іміджу споруди.

Практична цінність роботи полягає в можливості використання проєктних напрацювань для подальшого впровадження в реальному архітектурному проєктуванні, а також у створенні інфраструктурного об’єкта, що сприятиме розвитку інженерної освіти, технічного підприємництва та науково-дослідної діяльності в регіоні.

Ключові слова: виставковий центр, будівля, енергоефективність, технічний стан, проєктування.

ABSTRACT

Bachelor's qualification work is devoted to the development of an architectural concept for an engineering exhibition center in the city of Kolomyia, Ivano-Frankivsk region. The relevance of the topic is due to the need to create a modern space for the presentation of scientific and technical achievements, the popularization of engineering creativity and the holding of cultural and educational events. Kolomyia, as a city with a rich history, active cultural life and prospects for technical development, needs infrastructure that will facilitate interaction between educational institutions, entrepreneurs, youth and the public.

During the design process, an analysis of the urban planning situation was carried out, the functional needs of future users were taken into account, and similar objects in Ukraine and abroad were studied. The main attention was paid to the creation of a spatially organized environment that combines exhibition halls, conference spaces, areas for master classes, interactive demonstrations and temporary exhibitions. The project also provides for administrative premises, technical blocks, recreational and green areas for visitors to relax.

The project is distinguished by modern architectural approaches, the use of energy-efficient technologies, taking into account the principles of inclusiveness and environmental responsibility. Particular attention is paid to the integration of the facility into the existing urban environment, ensuring convenient transport accessibility and creating a positive visual image of the building.

The practical value of the work lies in the possibility of using design developments for further implementation in real architectural design, as well as in the creation of an infrastructure facility that will contribute to the development of engineering education, technical entrepreneurship and scientific research activities in the region.

Keywords: exhibition center, building, energy efficiency, technical condition, design.
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ВСТУП

Сучасні тенденції розвитку міст вимагають створення інфраструктури, здатної не лише задовольняти побутові потреби населення, а й сприяти інтелектуальному, професійному та творчому зростанню громадян. Особливої актуальності набувають простори, що об'єднують інженерні, наукові, культурні та освітні функції. Інженерно-виставкові центри виступають ефективними комунікаційними платформами для презентації новітніх технологій, обміну ідеями, навчання та демонстрації технічних досягнень.

Місто Коломия, з огляду на його географічне розташування, культурну спадщину та освітній потенціал, має сприятливі умови для створення такого об'єкта. Наявність в місті навчальних закладів технічного спрямування, активної молодіжної спільноти та туристичного потоку формує запит на новий тип простору — відкритого, сучасного, інноваційного.

Метою цієї роботи є розробка архітектурної концепції інженерно-виставкового центру, що відповідає сучасним вимогам функціональності, естетики, енергоефективності та гармонійно вписується в міське середовище. У роботі проаналізовано містобудівні умови, розроблено функціональне зонування об'єкта, визначено архітектурно-просторові рішення та сформовано загальну концепцію забудови з урахуванням соціальних, економічних і екологічних чинників.

РОЗДІЛ 1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ

1.1 Вихідні дані

В регіоні, у якому споруджується будівля яскраво простежено дефіцит інженерно-інноваційних і офісних майданчиків. Тому для розвиту Коломийщини  важливим буде розвиток таких центрів. Крім цього досить важливою є комерційна складова розвитку.

Розважаючі, офісні  та виставкові громадські споруди давно уже стали невід’ємною частиною архітектурних форм міста. Окремо розвиваються інженерно виставкові споруди, щоб популяризувати новітні методи роботи та. Крім цього розташування комерційної нерухомості у споруджуваному приміщенні надає сталості центру. У споруджуваному виставковому центрі «Pochatok Space” також проглядаються й елементи бізнес-центру. А вони є  одним із головних сегментів ринку комерційної нерухомості. Орендування приміщень і офісів є актуальним не тільки для великих компаній, але і для підприємців, малого бізнесу, а також різних організацій.
 «Інженерно-виставковий центр «Pochatok Space» в місті Коломия» відповідає актуальним нормативним документам, що стосуються спорудження будівель в Україні. 
Проєктна документація узгоджується та затверджується відповідно до р. 9 ДБН А.2.2-3:2014 «Склад, порядок розроблення, погодження та затвердження проєктної документації для будівництва» та Постанові КМУ №483 від 11.04.2002 р.

Споруджувана будівля, має прямокутну форму, із наступними розмірами: 
- вісь 1-8 -33300 мм; 
- вісь 5-11 - 24750 мм, 
- вісь А’’-Г – 22100мм.

Висота поверху становить - 3,6 м;

Площа будівлі становить – 690,25 м2.

Об`єм будівлі становить – 13163,07 м 3.

У споруджуваній будівлі 4 надземні поверхи і 1 підземний поверх.

Ступінь вогнестійкості будівлі – IVa.
Вихідними даними для розроблення теми магістерської роботи «Інженерно виставковий центр «Pochatok Space» в місті Коломия» є завдання на проєктування споруджуваної будівлі.

1.2 Основні нормативні документи для проєктування

Для розробки робочого проекту використані такі нормативні документи:

- ДБН А.2.2-3:2014 «Склад та зміст проектної документації на будівництво»;

- Постанова кабінету Міністрів України від 22.02.2008р. №221 (зі змінами від 14.02.2018 № 84).

- ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об'єктів будівництва. Загальні вимоги»;

- ДБН А.3.1-5-2016 «Організація будівельного виробництва»;

- ДБН В.1.2-2:2006 «Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об’єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування. Зміна № 1»;

- ДБН А.3.2-2-2009 (НПАОП 45.2-7.02-12) «Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення.»;

- ДСТУ Б В.2.6-145: 2010 «Захист будівельних конструкцій від корозії»;

- ДБН В.2.2-40:2018 «Інклюзивність будівель і споруд. Основні положення»;

- ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та споруд. Основні положення»;

- ДБН В.2.6-98: 2009. «Конструкції будинків і споруд. Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення»;

- ДБН В.2.6-31:2016 «Конструкції будинків та споруд. Теплова ізоляція будівель»;

- ДБН Б.2.2-12:2019 «Містобудування. Планування і забудова міських і сільських поселень»;
- ДСТУ Б.А.3.1-22:2013 «Визначення тривалості будівництва об’єктів»;

1.3 Характеристика району будівництва.

Площа земельної ділянки на якій споруджується Інженерно-виставковий центр становить - 103761,89 м2. 
Генплан розробляється із врахуванням діючої інфраструктури та меж земельної ділянки.

Ділянка  межує:
- з півночі – житлові будинки.
- з заходу – територія існуючих будівель.
- з півдня – вулиця Мазепи.
- зі сходу – приватний сектор.

Вул. Мазепи є однією із головних вулиць міста Коломия на якій розміщуються багато як житлових так і комерційних будівель.
Пішохідні і транспортні потоки на територію ділянки поступають зі сторони вул. Мазепи. 
Для забезпечення доступу персоналу і відвідувачів споруджуваного центру передбачаються 2 основні входи до будівлі.

Рельєф ні ділянці є рівнинним, та складається із насипних ґрунтів і охарактеризована абсолютними позначками поверхні землі в межах 131,5-132,2 м.

У районі спорудження будівлі у відповідності до ДСТУ-Н Б В.1.1-27: 2010 "Захист від небезпечних геологічних процесів, шкідливих експлуатаційних впливів, від пожежі. Будівельна кліматологія" – ІІ кліматичний район..

Температура найхолоднішої доби -23С0 (ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010)

Грунт промерзає до глибини – 1100 мм.
Зона вологості – суха (ДБН В.2.6-31-2016)
Вітрове навантаження для ІІІ району – 50 кг/м² (ДБН В.1.2-2-2006 «Навантаження і впливи», додаток Е);

Снігове навантаження для V району – 160 кг/м² (ДБН В.1.2-2-2006 «Навантаження і впливи», додаток Е);

Сейсмічність – 5 балів.
Напрямок переважаючих вітрів: взимку - південно-східних; влітку - східних; (ДСТУ-Н Б В.1.1-27:210).
Ступень вогнестійкості споруди – IVа.

У таблиці 1.1 наведені дані для побудови «Рози вітрів»

Таблиця 1.1 – Дані для побудови «Рози вітрів»

	Місяць
	Напрям вітру 

	
	Пн
	Пн-Сх
	Сх
	Пд-Сх
	Пд
	Пд-Зх
	Зх
	Пн-Зх

	Липень 
	13
	18
	4,2
	5
	8,2
	22,6
	9,8
	19,4

	Січень  
	9,4
	22,5
	15
	19,5
	9,4
	10,3
	8,6
	5,7


На рисунку 1.1 зображена «Роза вітрів», по даних, характерних для даної місцевості [25].
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1.4Дані інженерно-геологічних вишукувань
Рельєф ділянки є відносно рівним та створеним насипними ґрунтами і характеризується позначками поверхні землі в межах 131,5-132,2 м [12].
Інженерно-геологічна модель будови ділянки до глибини 9 метрів представлена на рисунку 1.2. 
У геологічному складі території беруть участь еолово-делювіальні (vdIII), верхньо четвертинні елювіальні (еIII) і середньочетвертинні морені (gII) відклади, що перекриваються сучасними утвореннями: ґрунтово- рослинними шарами (еIV) і насипними ґрунтами (tIV) [2]. 
Шари ґрунту залягають похило-горизонтально, подекуди утворюючи лінзоподібні структури.
Гідрологічні умови характеризуються тим, що рівень ґрунтових вод залягає на глибинах, що перевищують забої свердловин. Водночас ґрунти ділянки періодично зволожуються через атмосферні опади та інфільтрацію талих вод. Оскільки існує ймовірність утворення верховодки, передбачені заходи для мінімізації додаткового зволоження ґрунтів [13]. Зокрема, це облаштування твердого покриття на майданчиках та проїздах для ефективного відведення стічних і талих вод, а також додаткова ізоляція водонесучих комунікацій [11].
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Рисунок 1.2 – Фізико-механічні властивості грунтів

1.5 Техніко-економічні показники

У таблиці 1.1 наведені основні техніко-економічні показники споруджуваної будівлі.
Таблиця 1.1 – Техніко-економічні показники

	№
	Назва показника
	Значення 
	Од.вим

	1
	Вид будівництва
	-
	Нове

	2
	Клас наслідків
	-
	СС2

	3
	Поверховість 
	пов
	5

	4
	Площа будівлі
	м2
	690,25

	5
	Площа ділянки
	м2
	4364

	6
	Корисна площа
	м2
	2412,33

	7
	Загальна площа приміщень
	м2
	2579,02

	8
	Розрахункова площа
	м2
	2142,24

	9
	Ступінь вогнестійкості споруди
	-
	ІІ

	10
	Загальний об’єм
	м3
	13163,07

	
	- надземної частини
	м3
	10781,71

	
	- підземної частини
	м3
	2381,36

	11
	Тривалість спорудження
	міс
	8

	12
	Кількість створених робочих місць
	шт
	30

	13
	Трудомісткість спорудження
	Люд/дн
	2270


1.6 Архітектурні рішення
1.6.1 Генеральний план

Генеральний план розроблено з урахуванням нормативних вимог, оптимального функціонального зонування та організації автомобільних проїздів відповідно до ДБН 360-92**.

Територія навколо будівлі облаштовується асфальтовим покриттям і зовнішнім освітленням. Використання ділянки відповідає генеральному плану розвитку міста [2].

Громадська будівля Інженерно-виставкового центру “Pochatok Space” розташована в центральній частині міста Коломия. Ділянка має прямокутну форму.

Площа забудови Інженерно-виставкового центру “Pochatok Space” становить 0,4364 га.

Генеральний план і проєкт інженерних мереж розроблено на основі топографічної зйомки в масштабі 1:500. Використовуються Балтійська система висот і місцева система координат.

Зона відпочинку представлена майданчиком для тихого відпочинку з розміщенням малих архітектурних форм.
Розміри майданчиків для облаштування території в цьому дипломному проєкті визначено відповідно до всіх чинних нормативних документів, зокрема вимог ДБН Б.2.2-12:2019 «Містобудування. Планування і забудова міських і сільських поселень».

Поруч із об'єктом будівництва розташовані ключові міські споруди.
Для забезпечення належного санітарного стану території передбачено встановлення сміттєвих контейнерів. Покриття під’їзних шляхів і проїздів виконується з асфальтобетону та обмежується бордюрним каменем, а пішохідні доріжки вимощено плиткою ФЕМ. Конструкція дорожнього покриття розрахована на навантаження від пожежного автомобіля з вагою 16 тонн на вісь [3].

Під час будівництва всі існуючі зелені насадження зберігаються або компенсуються новими посадками. У межах благоустрою території передбачено облаштування твердого покриття тротуарів із врахуванням мережі міських вулиць і доріг. Заплановано створення квітників, озеленення газонів із висадкою квіткових композицій та засівом трав.

Проєкт також включає встановлення зовнішнього освітлення території. Малі архітектурні форми представлені урнами для сміття, які розміщуються біля входів у будівлю. Обсяги робіт з благоустрою відображені в графічній частині проєкту, а площа забудови визначена в межах території благоустрою.

Вертикальне планування території виконано з використанням проєктних горизонталей, враховуючи природні умови, будівельні та технологічні вимоги, а також розташування транспортних шляхів та інженерних комунікацій [4].

Атмосферні опади з території, що проектується, відводяться вздовж проїзної частини до понижених ділянок рельєфу, що запобігає утворенню заболочених зон на прилеглій території.

Відмітки підлог будівель і споруд узгоджені з рівнями покриття тротуарів та проектованого дорожнього покриття, що забезпечує плавний перехід між елементами благоустрою.
Основні техніко-економічні показники генерального плану:

Площа ділянки  - 0,4364  га;

Площа будівлі – 0,069 га;

Площа покриття – 0,3426  га;

Площа зелених насаджень – 0,0947 га;

Відсоток озеленення – 21,71 %;

Щільність забудови – 15,82 %.

1.6.2 Об’ємно-планувальні рішення

 Споруда інженерно-виставкового центру «Pochatok Space» має багатокутну П-подібну форму в плані. Її розміри по повздовжніх осях «1»-«8» становлять 33,3 м, а по поперечних осях «А’’»-«Г» – 22,1 м. Загальна висота будівлі складає 18,0 м від відносної позначки ±0,000 і 18,92 м від рівня землі.

Відносна позначка ±0,000 відповідає рівню чистої підлоги першого поверху, який за генеральним планом розташований на абсолютній висоті 134,3 м.

На першому поверсі передбачено один виставковий зал і один інженерний зал, який виконаний у вигляді прибудови та має друге світло [6].

Будівля складається з чотирьох надземних поверхів і підвального рівня. Чиста висота надземних поверхів (від підлоги до рівня підвісної стелі) становить 3,0 м, а висота підвального поверху – 2,6 м.
Центральне сполучення між поверхами здійснюється через сходові клітини. Евакуація людей організовується сходовими клітинами через виходи першого поверху. Шляхи евакуації спроєктовані відповідно до вимог ДБН В.1.1-7:2002 «Захист від пожежі. Пожежна безпека об’єктів будівництва» та інших нормативних документів із пожежної безпеки.

Для зручного доступу відвідувачів і персоналу центру до надземних поверхів, а також для забезпечення потреб маломобільних груп населення в будівлі передбачено ліфт.
Аерація приміщень та всієї будівлі здійснюється через вікна зовнішніх стін і систему примусового повітрообміну. Розміри віконних прорізів визначено з урахуванням оптимальної природної освітленості та інсоляції приміщень [7].

У підвальному поверсі розміщені електрощитова та складські приміщення.

На першому поверсі розташовані:

- інженерний простір;
- виставковий зал;
- індивідуальний тепловий пункт;
- гардероб;
- санвузли для відвідувачів.

Другий поверх містить:

- приміщення дирекції центру з приймальнею;
- конференц-зал;
- багатофункціональний «вільний простір»;
- санвузли.

Третій поверх включає:

- офісні приміщення;

- адміністративні приміщення та кабінети персоналу;
- санвузли;
- конференц-зал.
Четвертий поверх передбачає:

- офісні приміщення;
- санвузол;
- літню терасу.
Конструктивна схема будівлі виконана у вигляді каркасної монолітної залізобетонної системи, що включає ребристе покриття, ребристі перекриття та колони. 
Просторова жорсткість і стійкість забезпечується за рахунок несучої здатності монолітного каркасу, інтегрованого з плитним монолітним фундаментом. Усі конструктивні елементи утворюють просторову раму, яка ефективно сприймає та передає навантаження на ґрунт основи [4]. 
У частині будівлі, що охоплює інженерний простір і виставковий зал першого поверху, несучі конструкції представлені металевими колонами та балками покриття, які передають навантаження на монолітні залізобетонні фундаменти стовпчастого типу.
1.6.3 Фундамент
Фундамент під основною частиною будівлі виконано у вигляді монолітної плитної конструкції товщиною 700 мм, армованої плоскими зварними сітками.

Як робочу арматуру верхньої зони використано гарячекатану сталь періодичного профілю Ø28 А400С згідно з ДСТУ 3760:2019 з кроком 200 та 300 мм по всьому полю плити, з додатковими сітками в місцях розташування колон (Ø22 А400С, крок 200×200 мм).

Нижня зона плити армована гарячекатаною сталлю Ø20 А400С за ДСТУ 3760:2006 з кроком 200×200 мм по всій площині, а також додатковими стрижнями Ø12 А400С за ДСТУ 3760:2019 з таким самим кроком. Захисний шар бетону для арматури становить 25 мм.

Під металевими колонами передбачено монолітні стовпчасті фундаменти з підошвою розміром 1,8×2,1 м і висотою 2,6 м, виконані з бетону класу С25/30. Армування підколонника цих фундаментів здійснюється окремими стрижнями зі сталі періодичного профілю Ø18 А400С за ДСТУ 3760:2019, які скріплюються хомутами Ø8 А240 із подальшим зварюванням.
Армування стовпчастих фундаментів виконується у вигляді просторового каркаса, сформованого з окремих стрижнів Ø18 А400С, обв’язаних хомутами Ø8 А240.

Для армування підошви стовпчастого фундаменту використовуються плоскі зварні сітки з арматури Ø14 А400С за ДСТУ 3760:2019 з кроком 200×200 мм. Загальна кількість стовпчастих фундаментів – 8 штук.

Під усіма фундаментами передбачена підготовка з щебеню завтовшки 100 мм.

Горизонтальна гідроізоляція зовнішніх і внутрішніх стін на відмітці -0,05 м виконується у два шари руберойду на бітумній мастиці. Вертикальна гідроізоляція стін підвалу здійснюється двошаровим обмазуванням гарячим бітумом [9].

Для відведення атмосферних опадів уздовж зовнішніх стін будівлі передбачено вимощення з фігурних елементів мощення (ФЕМ) шириною 1 м та ухилом -0,2%.

1.6.4 Колони
Колони будівлі виконані з монолітного залізобетону, мають поперечний переріз 400×400 мм і армовані окремими стрижнями, які обв’язуються хомутами, утворюючи просторовий каркас.

Як робочу арматуру використано стрижні класу Ø20 А400С за ДСТУ 3760:2019. Хомути виготовлені з гарячекатаної сталі Ø8 А240 за ДСТУ 3760:2019 та встановлені з кроком 100 мм у зонах підвищеного навантаження та 300 мм у стандартних зонах.

Захисний шар бетону для колон становить 30 мм.

1.6.5 Перекриття
Перекриття в проєктованій будівлі прийняте монолітним ребристим. Ригелі перекриттів виконані монолітними завширшки 400 мм та висотою, з урахуванням висоти плити 180 мм – 600 мм. Армування ригелів прийнято окремими стрижнями, що обв’язуються хомутами із подальшим зварюванням в просторовий каркас. В якості робочої арматури прийнято гарячекатану сталь періодичного профілю Ø18 А400С за ДСТУ 3760:2019, що обв’язується хомутами із гарячекатаної сталі Ø6 А240 за ДСТУ 3760:2019 з кроком 100 та 300 мм. Захисний шар армування прийнятий рівним 30 мм. Перекриття будівлі виконано монолітним ребристим, завтовшки 180 мм, із армуванням плоскими зварними сітками.

На основі виконаних розрахунків як робочу арматуру верхньої зони використано гарячекатану сталь періодичного профілю Ø10 А400С за ДСТУ 3760:2019 з кроком 150×150 мм.

Нижня зона армована гарячекатаною сталлю періодичного профілю Ø20 А400С за ДСТУ 3760:2019 з кроком 200×200 мм.

Захисний шар бетону для армування прийнято рівним 25 мм.
1.6.6 Покриття
Ригелі покриття виконані монолітними, із шириною 400 мм та висотою, що враховує висоту плити 180 мм. Армування ригелів здійснене за тією ж схемою, що й для ригелів перекриття.

Конструкція плити покриття виконується аналогічно плиті перекриття, забезпечуючи єдність конструктивної схеми та розрахункових параметрів.
1.6.7 Зовнішнє опорядження
В якості зовнішнього опорядження будівлі вище позначки -0,100 прийнято опорядження декоративною силікон-силікатною штукатуркою «Ceresit CT 36» із подальшим фарбуванням фасадними фарбами світлих тонів [9].

В якості зовнішнього опорядження цокольної частини будівлі нижче позначки -0,100 прийнято улаштування додаткового шару гідроізоляції «Ceresit CR 66» із подальшим опорядженням мозаїчною штукатуркою «Ceresit CT 77» темних тонів.
РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ

2.1 Вихідні дані
Споруджувана будівля  має конструктивну схему із монолітним каркасом. Каркас представляється наступними елементами: перекриттям – ребриста плита, що має товщину 180 мм та колон із перетином 400х400 мм. Ригель має висоту - 600 мм. Геометрична незмінність каркасу у горизонтальних площинах забезпечена роботою монолітного перекриття, в якості незмінного жорсткого горизонтального диска, який передає навантаження колонам [1].

Стіни є самонесучими багатошаровими та виконуються з блоків ніздрюватого бетону t=300 мм, утеплюючого шару з мінераловатних плит t=100 мм і опоряджувального шару зі штукатурних сумішей.

Навантаження та впливи, що використовувалися для розрахунку прийняті у відповідності до вимог ДБН В.1.2-2:2006 "Навантаження та впливи":

- коефіцієнт надійності зі відповідальністю γп - 1,0;

- клас наслідків будівлі - СС2, 
- характеристичне значення снігового навантаження S0 - 1480 Па;

- характеристичне значення вітрового навантаження W0 - 470;

2.2 Основи і фундаменти
Інженерно-геологічний розріз представлено на рисунку 1.1 даної роботи.
Глибину промерзання ґрунту розраховуємо за допомогою програмного забезпечення «NormCAD».
Вихідні дані для проведення розрахунку [5]:

- Відстань між зовнішніми гранями стін та краями фундаменту - af = 0,3 м;

- Середньодобова температура в середині приміщеннь, які межують із зовнішнім фундаментом, ti = 21°C;

- Кількість шарів ґрунту - ns = 6;

- Сума значень середньомісячних негативних температур - Mt = 32,9 °C;

- Максимальна товщина шару  - hmax = 4 м;

Параметри шару 1:

- Питома вага шару - g1 = 19,718 кН/м³;

- Товщина шару - h1 = 0,7 м;

- Питома вага частинок ґрунту - gs1 = 26,193 кН/м³;

- Модуль пружності - E1 = 16000 кПа;

- Коефіцієнт пористості - e1 = 0,644;

- Питоме зчеплення, - cI 1 = 8000 кПа;

- Питоме зчеплення - cII 1 = 12000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя - φI 1 = 13 град;

- Кут внутрішнього тертя - φII 1 = 15 град.

Параметри шару 2:

- Товщина шару - h2 = 0,6 м;

- Питома вага частинок ґрунту - gs2 = 25,997 кН/м³;
- Питома вага шару - g2 = 17,56 кН/м³;

- Модуль пружності, E2 = 28000 кПа;

- Коефіцієнт пористості, e2 = 0,636;

- Питоме зчеплення, cII 2 =2000 кПа;

- Питоме зчеплення, cI 2 = 1000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя φII 2 = 32 град;
- Кут внутрішнього тертя, φI 2 = 28 град.
Параметри шару 3:

- Товщина шару, h3 = 2,6 м;

- Питома вага частинок ґрунту, gs3 = 26,389 кН/м³;

- Питома вага шару, g3 = 18,05 кН/м³;

- Модуль пружності, E3 = 3000 кПа;

- Коефіцієнт пористості, e3 = 1,022;

- Питоме зчеплення, cII 3 = 2000 кПа;

- Питоме зчеплення, cI 3 = 1000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя φII 3 = 16 град;
- Кут внутрішнього тертя, φI 3 = 15 град.
Параметри шару 4:

- Товщина шару, h4 = 0,7 м;

- Питома вага шару, g4 = 18,639 кН/м³;

- Питома вага частинок ґрунту, gs4 = 26,781 кН/м³;

- Коефіцієнт пористості, e4 = 0,945;

- Модуль пружності, E4 = 3000 кПа;

- Питоме зчеплення, cI 4 = 5000 кПа;

- Питоме зчеплення, cII 4 = 8000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя, φI 4 = 12 град;

- Кут внутрішнього тертя φII 4 = 14 град.

Параметри шару 5:

- Товщина шару, h5 = 0,9 м;
- Питома вага частинок ґрунту, gs5 = 26,291 кН/м³;

- Питома вага шару, g5 = 19,032 кН/м³;

- Модуль пружності, E5 = 4500 кПа;

- Коефіцієнт пористості, e5 = 0,82;

- Питоме зчеплення, cII 5 = 3000 кПа;

- Питоме зчеплення, cI 5 = 2000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя φII 5 = 17 град;
- Кут внутрішнього тертя, φI 5 = 14 град.
Параметри шару 6:

- Товщина шару, h6 = 4 м;

- Питома вага частинок ґрунту, gs6 = 26,291 кН/м³;

- Питома вага шару, g6 = 19,718 кН/м³;

- Модуль пружності, E6 = 16000 кПа;

- Коефіцієнт пористості, e6 = 0,668 ;

- Питоме зчеплення, cII 6 = 13000 кПа;

- Питоме зчеплення, cI 6 = 8000 кПа;

- Кут внутрішнього тертя φII65 =24 град;

- Кут внутрішнього тертя, φI 6 = 20 град.
Визначення нормативної глибини промерзання [2]:

Значення d0 для ґрунту неоднорідних складів визначаються як средньовизначені у межах глибини промерзання.

Приймається глибина промерзання для визначення середньовизначених значень у межах глибин промерзання [12]:
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Визначимо нормативну глибину промерзання грунту:
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Так як dfn=1,60604 м>dfn1=1,31925 м, то:
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Нормативна глибина промерзання грунту становить:
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(2.4)

При dfn>2,5 м глибину промерзання визначаємо  за допомогою теплотехнічного розрахунку, відповідно до ДБН В.2.1-10:2018 «Основи і фундаменти будівель та споруд».
 dfn<2,5 м (64,2416% - від граничного значення) - умова виконана. 
Визначаємо розрахункову глибину промерзання грунту: 
Так як аf < 0,5 м, коефіцієнт, який враховує вплив температурного режиму споруди приймаємо – kh = 0,7, то розрахункова глибина промерзання грунту становить: 
df(kh(dfm(0,7(1,60604(1,12423 м


(2.5)

Розрахунковий опір грунту теж визначаємо за допомогою програмного забезпечення «NormCAD». 
Розрахунковий опір ґрунту  [24]: 
R = (gc1gc2/k)(MgkzbgII+Mqd1g'II+(Mq-1)dbg'II+MccII)=(1,1·1/1)·(0,72·1·0,4·19,718+ +3,87·6·18,05005+(3,87-1)·0·18,05005+6,45·13000)=92702,28115 кПа

(2.6)

Розрахунок фундаментної плити здійснювався за допомогою ПК «Пруск».

Розрахункову схему фундаментної плити наведено на рисунку 2.1.

Геометричні показники і характеристики для розрахунків:

- Ширина плити – ly = 19,3 м;

- Товщина плити – h = 70 см;

- Довжина плити – lх = 33,7 м;

- Номінальний розмір кінцевих елементів – 6,3 м;

- Вирізи в плиті: – х = 7,6 м; y = 13,0 м; lх = 18,5 м; ly = 6,3 м;

- Вид бетону – важкий, класу С25/30;

Рисунок 2.1 – Розрахункова схема фундаментної плити
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Характеристика грунтів для одержання вихідних даних наведена у таблиці 2.1 і таблиці 2.2. 
Схема прикладення навантажень на плиту наведена на рисунку 2.2 [27].

Таблиці 2.1 – Характеристики грунту
	Шар грунту
	Потужність шару
	Кут  внутрішнього тертя, φ, град.
	Модуль дефор-мації, Е, МПа
	Питоме зчеплення, с, МПа

	1
	2,27
	17
	4,60
	4,0

	2
	0,60
	15
	4,60
	8

	3
	0,40
	17
	4,50
	3

	4
	4,00
	21
	16,00
	13


Таблиця 2.2 – Похідні дані (навантаження)

	№ діл
	Комбінація навантаж
	Координати центру
	Вид навантаження
	Р, кН
	lх, см
	ly, см

	
	
	Х, м 
	У, м
	
	
	
	

	1
	1
	0,2
	0,2
	постійне
	774,6
	40
	40

	2
	1
	7,4
	0,2
	постійне
	1215
	40
	40

	3
	1
	13,7
	0,2
	постійне
	1215
	40
	40

	4
	1
	20
	0,2
	постійне
	1215
	40
	40

	5
	1
	26,3
	0,2
	постійне
	1215
	40
	40

	6
	1
	33,5
	0,2
	постійне
	774,6
	40
	40

	7
	1
	0,2
	6,5
	постійне
	1215
	40
	40

	8
	1
	7,4
	6,5
	постійне
	2145,1
	40
	40

	9
	1
	13,7
	6,5
	постійне
	2145,1
	40
	40

	10
	1
	20
	6,5
	постійне
	2145,1
	40
	40

	11
	1
	26,3
	6,5
	постійне
	2145,1
	40
	40

	12
	1
	33,5
	6,5
	постійне
	1215
	40
	40

	13
	1
	0,2
	12,8
	постійне
	1215
	40
	40

	14
	1
	7,4
	12,8
	постійне
	1860,8
	40
	40

	15
	1
	13,7
	12,8
	постійне
	1215
	40
	40

	16
	1
	20
	12,8
	постійне
	1215
	40
	40

	17
	1
	26,3
	12,8
	постійне
	1860,8
	40
	40

	18
	1
	33,5
	12,8
	постійне
	1215
	40
	40

	19
	1
	0,2
	19,1
	постійне
	774,6
	40
	40

	20
	1
	7,4
	19,1
	постійне
	774,6
	40
	40

	21
	1
	26,3
	19,1
	постійне
	774,6
	40
	40

	22
	1
	33,5
	19,1
	постійне
	774,6
	40
	40


Рисунок 2.2 – Схема прикладання навантажень до плити
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Рисунок 2.3 – Осідання, см
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Рисунок 2.4 – Момент Мх, кНм/м.
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Рисунок 2.5 – Момент Му, кНм/м.
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Рисунок 2.6 – Момент Мху, кНм/м.
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Рисунок 2.7 – Тиск, кПа
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Рисунок 2.8 Максимальне значення просідань, см.
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Значення просідань грунту на ділянці спорудження інженерно-виставкового центру у місті Коломия:
Просідання:

Wmах =   3,84 см;

Wmin = 2,85 см.

Тиск:

Pmax =231,1 кПа;

Рmin = 39,5 кПа.

Відповідно до рисунку 2. 8 значення максимальних осідань плити, Wмах=4,22 см не є вищими за гранично допустимі - 10 см. Значення максимального тиску Рмах=54,2 кПа.

РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА

3.1 Організація будівництва

До основних видів робіт, передбачених цим проєктом, входять [27]:

- Земляні роботи;

- Підготовчі роботи;

- Влаштування фундаменту і монолітного залізобетонного каркасу;

- Зведення перегородок і стін;

- Проведення монтажу сходових маршів;

- Влаштування покрівлі;

- Виконання внутрішніх оздоблювальних робіт;

- Влаштування підлог;

- Заповнення дверних і віконних прорізів;

- Будівництво ганків;

- Улаштування вимощення;

- Монтаж внутрішніх мереж водопостачання та каналізації;

- Монтаж систем опалення та вентиляції;

-  Влаштування внутрішніх мереж електропостачання, автоматизації і зв’язку;

-  Влаштування зовнішніх інженерних мереж;

- Благоустрій ділянки.

Під час підготовчого періоду виконуються роботи з освоєння будівельного майданчику, облаштування під’їзних шляхів і доріг, організації будівельного майданчика та виконання загальномайданчикових розбивочних робіт.

В основний період здійснюється комплекс будівельно-монтажних робіт для реалізації проєкту.
3.2 Організація майданчика будівництва та будівельний генеральний план
Організація будівельної ділянки охоплює комплекс робіт, які виконуються як перед початком будівельно-монтажних робіт, так і протягом усього будівництва до моменту здачі об’єкта в експлуатацію [29].

При в’їзді на будівельний майданчик встановлюється схема руху автотранспорту, а вздовж доріг у видимих місцях — дорожні знаки і пояснювальні написи.

Зони роботи будівельних механізмів повинні бути огороджені переносною інвентарною сигнальною огорожею відповідно до ГОСТ 23407-78 та позначені знаками безпеки згідно з ГОСТ 12.4.026-76.

Відповідно до вимогами ДБН А.3.2-2-2009 «ССБП. Охорона праці та промислова безпека у будівництві», зони з небезпечними виробничими факторами поблизу споруджуваних будівель також мають бути позначені переносною сигнальною огорожею за ГОСТ 23407-78.

Для забезпечення роботи в темний час доби будівельний майданчик оснащується освітлювальними щоглами та пересувними прожекторними вишками.

Детальна організація будівельної ділянки розроблена у проєкті виробництва робіт.

Складання матеріалів здійснюється у існуючих господарських будівлях.У зоні дії вантажопідйомних кранів і підвісних люльок передбачено витратні майданчики для тимчасового складування матеріалів і конструкцій.

Подавання вантажів до тимчасових місць складування і до зони роботи крану виконується автотранспортом. Проміжні вантажно-розвантажувальні роботи виконуються за допомогою автокранів.

Будгенплан розроблено на період зведення каркасу будівлі центру «Pochatok Space». Його основне призначення – організація будівельного процесу таким чином, щоб забезпечити належні умови праці та відпочинку робітників, механізацію робіт, приймання, зберігання та укладання матеріалів і конструкцій, а також постачання об’єкта водними та енергетичними ресурсами.

Генеральний план це частина комплексної будівельної документації та розробляється у відповідності до затвердженої технології виконання робіт і встановлених термінів будівництва.

При його розробці враховано вимоги ДБН А.3.2-2-2009 «ССБП. Охорона праці та промислова безпека в будівництві». Для створення належних побутових умов та зниження вартості тимчасових будівель і споруд їх розміщують на територіях, не призначених для забудови до завершення будівництва.

Для уникнення проміжних розвантажень масових вантажів, усі відкриті склади розташовуються в зоні дії монтажного крану.

Цеглу зберігають на піддонах і в контейнерах.
Лісоматеріали, металеві елементи, віконні та дверні блоки зберігаються під навісами.

Кількість і склад тимчасових будівель і споруд визначається розрахунком. Дорожня мережа будівельного майданчика розроблена з урахуванням безперешкодного проїзду автотранспорту:

- тимчасові дороги – шириною 3,5 м;
- постійні дороги – шириною 6 м;
- на поворотах передбачені розширення на 1 м;
- радіус повороту – 12 м;
- ухили доріг враховують рельєф місцевості.

Система каналізації та водопостачання спроєктована для забезпечення будівельного процесу, протипожежних і господарсько-побутових потреб.
Гідранти розташовані на відстані не більше 150 м один від одного і не далі ніж 2 м від дороги, що забезпечує ефективний доступ до джерел водопостачання у разі пожежної небезпеки [30].

Для електропостачання від існуючих мереж передбачено встановлення комплектної трансформаторної підстанції (КТП) потужністю 180 кВт. Надійне живлення забезпечується за допомогою кільцевої системи електропостачання.

Повітряні лінії прокладені вздовж проїздів, що дозволяє використовувати опори для світильників зовнішнього освітлення, полегшуючи їхню експлуатацію. У зонах роботи будівельного крана передбачена прокладка кабелів для безпечного електропостачання.

Будівельний майданчик по всьому периметру огороджений вертикальною конструкцією із профільованого настилу. На в’їздах і виїздах передбачені ворота для контролю доступу. По всьому периметру майданчика прокладена освітлювальна мережа з прожекторами, що забезпечує безпечні умови роботи в темний час доби.
3.3 Вибір основних монтажних механізмів
Для виконання основних будівельно-монтажних робіт здійснюється підбір відповідного монтажного крана.

Вибір крана проводиться на основі:

- Характеристик монтажних конструкцій (їх ваги, розмірів та висоти підйому).

- Умов будівельного майданчика (доступності, радіусу дії, вантажопідйомності).

З урахуванням цих параметрів визначаються необхідні технічні характеристики крана, які забезпечать ефективність та безпеку виконання будівельно-монтажних робіт.
Конструкції характеризуються монтажною висотою Нм, необхідним вильотом стріли крану Lм та монтажною масою Qм.
Визначимо монтажну висоту за формулою:

Нкр= h0+hв+ hк+ hст



(3.1)
h0 - висота опори, на якій встановлюється вмонтована конструкція;

hк – висота змонтованої конструкції, м;

hст – розрахункова висота стропування, м.

hв – монтажна висота, м;

Звідси:

Нкр =15,22+6,1+2+5=28,32 м.
Вантажопідйомність крана визначається за формулою:

Q=qв+qм+qт



(3.2)
qм – маса вантажозахватного механізму, т;

qт – маса додаткових пристроїв тари;
qв – маса вантажу, що піднімається, т.
Звідси:
Q=1,5+0,2+0,5=2,2т.
З урахуванням наведених вище даних і максимального вильоту стріли для виконання будівельно-монтажних робіт обрано автомобільний кран КС-6476 «Івановець» (таблиця 3.1).

Характеристики крану КС-6476 «Івановець»:

- Вантажопідйомність – 50 т.
- Шасі – МЗКТ-69234 (8×4).
- Привід механізмів – гідравлічний, працює від насоса, який приводиться в дію двигуном шасі.
- Телескопічна стріла – три секції, висувається за допомогою гідроциліндрів та поліспастів.
Подовжувач стріли (гусьок) – легкий ґратчастий елемент (за особливим замовленням), що збільшує підстріловий простір [34].
Гідропривід крана забезпечує:

- Можливість поєднання кранових операцій;
- Широкий діапазон робочих швидкостей;

- Плавність роботи механізмів;
- Легкість керування.
Кран оснащений мікропроцесорним обмежувачем вантажопідйомності із цифровою індикацією, що дозволяє контролювати:

- Довжину та виліт стріли;
- Ступінь завантаження крана;
- Фактичну масу вантажу на гачку;

 - Висоту підйому;
- Максимальну вантажопідйомність на певному вильоті.
Обмежувач також дозволяє автоматично контролювати зону роботи крана при виконанні завдань у стиснених умовах.
Таблиця 3.1 – Технічні характеристики крану КС-6476 «Івановець»
	№
	Характеристика
	Показник
	Одиниці виміру

	1
	Максимальний вантажний момент
	тм
	151,5

	2
	Максимальна вантажопідйомність
	т
	50,5

	3
	Виліт стріли
	м
	3-26

	4
	Довжина стріли
	м
	11,4-34

	5
	Довжина гуська
	м
	9-14,5

	6
	Максимальна висота підйому вантажу:

- основною  телескопічною стрілою;
- основною стрілою та гуськом.
	м

м
	48,6

34,4

	7
	Максимальна швидкість підйому вантажу:
- пустого гака та вантажу до 4,5 т;

- номінального вантажу
	м/хв

м/хв
	9,5

3

	8
	Швидкість руху крану
	км/год
	50

	9
	Швидкість посадки
	м/хв
	0,1

	10
	Габаритні розміри у транспортному положенні
	14160х2500х3837
	мм

	11
	Повна маса із основною стрілою
	т
	39,7

	12
	Марка двигуна
	
	ЯМЗ-238ДЕ2

	13
	Потужність двигуна
	кВт
	243

	14
	Базове шасі
	
	МЗКТ-69234


На рисунках 3.1, 3.2, 3.3 та 3.4 зображені загальний вигляд, габаритні розміри  і вантажні характеристики крану КС-6476 «Івановець».

Рисунок 3.1 - Кран КС-6476 «Івановець»
[image: image16.png]licrosoft Word (CGoii akmueauuy.
@ Kearici X i1 Mpodin X | k@l #Fash X | @ warGPT x

Thasas

Braska  Pamerca cipauus  Ccuncw  Paccncn  Peuewawposadie

ﬁ % Times New Roman v - A A C @ oaiin | Dy/maricrepcei/e%20npoueci/e%2.. Q & 4 ® O & i
semmm, | X A e x x| [ETpp——
U A¥-A-M AN - %
Eyoep o6mena 1 wonor 5
7 R A S R TR R TR AT TR TR R AR K TR A U S A |
- mycToro raxa Ta BasTaEY 20 4,5 T wxs 95
- HoMiBaTEROTO BaRTAZY wxs 3

§ | Memasicts pyxy mpany TOToR 50

| Miemaicrs mocam AE 01
g 0| Tabaputei posips y 7pamcuopracyy | 14160x2500x3837 e
B nonoxenzi
g 17 | TTosma aca s 0CHORHO CIDiTon T 397
] 12 [ Mapra asarysa NE-2380E2
- T3 | Tloryasicrs asaryaa BT 73
3 T4 | Basose mact VBKT-69234
| Ha prcyaxax 3.1, 3.2 12 3.3 300paA<H SaraTsAAA BHIIAA, T20ADHTH PoSipH |
2| ‘BaHTaXHi XapaKTepHCTEKE Kpary KC-6476 «[3aH0BemE.
5 Prcysox 3.1 - Kpan KC-6476 «[zasozems»
| Puic. 7.1. Kpan KC-6476 lanopetts». 3aramsHnii surian
< T m I3
Crpanma: 20 w329 | Hncno cnos: 4392 | CF  ywpancunii | IEEES v o)




Рисунок 3.2 – Габаритні розміри крану КС-6476 «Івановець»
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Рисунок 3.3 – Вантажні характеристики крану КС-6476 «Івановець» із противагою 4,6 т.
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Рисунок 3.4 – Вантажні характеристики крану КС-6476 «Івановець» із противагою 13 т.
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3.4 Визначення складу та площ тимчасових споруд
Склад і площу тимчасових споруд та будівель визначаються на основі розрахункової кількості працівників, зайнятих в одну зміну, з урахуванням пікового навантаження на будівельний майданчик.

Тип тимчасових споруд обирається залежно від терміну їх експлуатації на об'єкті.

Передбачені наступні приміщення на будівельному майданчику для спорудження проектованої будівлі [37]:

- Кімната для навчання персоналу;
- Приміщення прораба;
- Гардеробна;
- Медичний пункт;
- Приміщення для прийому їжі та відпочинку;
- Приміщення для обігріву персоналу та сушіння одягу;
- Санвузли;
- Душові з умивальниками.
Місця розташування всіх тимчасових приміщень зазначені в будівельному генеральному плані. Відомість забезпечення спорудами і  будівлями наведена у таблиці 3.2.
Таблиця 3.2 – Забезпечення спорудами і будівлями

	Назва будівлі
	К-сть 
	Кількість   працюючих
	Розрах. площа, м2
	Прийнята площа, м2
	Розмір 
	Норма на 1 працівника

	Приміщення

навчання персоналу та

медичний

пункт
	1
	40
	-
	36
	4х9
	-

	Приміщення

для обігріву

персоналу та

сушіння

одягу
	1
	40
	4
	18
	3х6
	1 м2/10 чол


Продовження таблиці 3.2

	Приміщення

прораба
	1
	14
	7
	66
	4х9
	5 м2/10 чол

	Гардеробна
	1
	40
	13,6
	18
	3х6
	3,4 м2/10 чол

	Приміщення

душових з

умивальниками
	2
	40
	21,6
	36
	3х6
	5,4 м2/10 чол

	Санвузли
	2
	40
	4
	36
	3х6
	1 м2/10 чол

	Приміщення

прийому їжі

та відпочинку
	2
	40
	40
	36
	3х6 
	10 м2/10 чол


3.5 Визначення потреби в складських приміщеннях та майданчиках.
Для матеріалів, які підлягають зберіганню на будмайданчику, по номенклатурі, яка представляється у графіку надходжень на об'єкт будівельних деталей, конструкцій, матеріалів та устаткування проводиться визначення площ складів [38].
Занесення матеріалів вираховуємо за формулою: 
Р = Q/t n k,

Т – розрахункова тривалість виконання робіт, в днях.

Q – кількість матеріалів, необхідного для здійснення будівництва.

n –норма запасу матеріалів (при перевезенні автотранспортом)

k – коефіцієнт, що враховує нерівномірність постачання до = 1.2

Необхідна площа складу визначається за формулою:

S = p/r Kn,

де Р – кількість матеріалів тих, що підлягають зберіганню.

r – норма зберігання матеріалу на 1 м² площі.
3.6 Інженерне обладнання
Проектування покриття будівлі передбачає використання внутрішнього водостоку з організованим водовідведенням або зовнішнього водостоку, який може бути організованим або неорганізованим [38].

Організований водовідвід забезпечується за допомогою:

- водоприймальних воронок;

- спеціальних водозбірних лотків;

- системи водовідвідних трубопроводів.

Неорганізований водовідвід реалізується через карнизні звиси відповідних розмірів із влаштуванням вимощення шириною не менше 1 м для відведення води від фундаменту.

Розташування водоприймальних воронок внутрішнього водостоку слід передбачати по центральній осі будівлі в найнижчих точках єндов. Мінімальний похил покрівлі по єндовах у напрямку воронок має бути не менше 1%. Лінія стоку води не повинна перетинати парапетні або протипожежні стіни.

На плоских покрівлях з однією єндовою або на ділянках, обмежених парапетами та деформаційними швами, має бути не менше двох воронок. Для житлових і громадських будівель допускається одна воронка на секцію. При площі покрівлі менше 700 м² достатньо однієї воронки діаметром не менше 100 мм. Максимальна площа водозбору на одну воронку Ø100 мм не повинна перевищувати 1200 м². Гранична довжина стоку води у воронку – не більше 24 м. Максимальна відстань між воронками – 48 м.

Не допускається розміщення водоприймальних воронок і стояків у товщі або біля зовнішніх стін. Стояки у холодних приміщеннях потребують утеплення. Не допускається встановлення стояків у житлових приміщеннях.
Вимоги до проектування водостічної системи [40]
1. Загальні вимоги.
Водостічний жолоб не повинен звужуватися у напрямку стоку води. При зовнішньому водостоку організований водовідвід здійснюється за допомогою:

- Закріплювальних деталей

- Прикарнизних жолобів або підвісних лотків

- Водостічних труб

2. Матеріали.
Водостічні жолоби та труби виготовляються з оцинкованої покрівельної сталі товщиною 0,7–0,8 мм. Кріплення виконуються з оцинкованих сталевих смуг перерізом не менше 4×40 мм.

3. Вимоги до розташування водостічних труб.
Відстань між водостічними трубами не більше 24 м. Зазор між водостічною трубою та стіною не менше 50 мм. Відстань від землі до розтруба водостічної труби не менше 250 мм. План покрівлі наведено на рисунка 3.5.

Рисунок 3.5 – План покрівлі

[image: image20.png][e Keanidicaugiiva pobora Bagws.p X | (@) war GPT - Mepedpasysanms Teke X

C @ aiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/s%20npoveci%201a%20maiibyTe/2025_bakanaepu_suxucr%208ecHa/MensHnk%20Mapis/Keanidikauiina%20pobor.. @ & Y & O &

uiina pobora Babw.pdf 56 /162

s rovptn

KBATIOIKALIHWA IPOEKT13

Puc. 5.1 nan noxpisi

PO3paXyHOK BHTDAT J10UIOBHX BOILJUIA TPOX BOZO3GIPHHX IO





4. Розміри та форма труб.
Поперечний переріз водостічної труби – не менше 100 см² (визначається за розрахунками). Форма труб – кругла або прямокутна, без різких перегинів.

5. Гідравлічні розрахунки.
Розрахункова витрата дощових вод на одну воронку або водостічний стояк не повинна перевищувати значень із Таблиці 9 ДБН В.2.6-220:2017.

Визначення витрати води проводиться за відповідними розрахунковими формулами:

- для покрiвель з ухилом 1,5 % і більше

𝑄розр=𝐹∙𝑞5/10000




(3.3)
F – водозбірна площа, м²;

𝑞5 - інтенсивність дощу, л/с з 1 га для даної місцевості тривалістю 5 хв.

𝑞5=4∙𝑛∙𝑞20=4∙0,64∙100=256 (л/с )

n – коефіцієнт, прийнятій згідно. таб. 4;

𝑞20 – для міста Коломия = 100 л/с з 1га.
Розрахуємо витрату дощових вод для 3 водозбірних площ:
𝑄1=𝐹1∙256/10000=324∙256/10000=8,3 (л/с)

𝑄2=𝐹2∙256/10000=324∙256/10000=8,3 (л/с)

𝑄3=𝐹3∙256/10000=324∙256/10000=8,3 (л/с)

Для частин над балконами

𝑄4=𝐹3∙256/10000=18∙256/10000=0,46 (л/с)

Згідно даних таблиці 9 ДБН В.2.6-220:2017 діаметр водоприймальної воронки 100мм, водостічного стояка 100мм.
Специфікація будівельний матеріалів:

Муфта жолоба – 5 шт;

Жолоб  L=6м – 5 шт;

Воронка жолоба - 5 шт;

Кронштейн жолоба – 15 шт;

Заглушка жолоба права – 5 шт;

Заглушка жолоба ліва – 5 шт;

Муфта труби - 30 шт;

Кронштейн труби - 100шт;

Гвинт-шуруп із дюбелем – 100 шт;

Водостічна труба L=3 м.

РОЗДІЛ 4 ОХОРОНА ПРАЦІ
4.1 Оцінка впливу на навколишнє середовище

Завданням на магістерський проект передбачено проведення оцінки впливів на навколишнє середовище під час експлуатації об’єкту в наступному об’ємі [8]:

1) Оцінка впливу на атмосферне повітря;

2) Оцінка впливу на водне середовище (розрахунок кількості господарсько-побутових стоків і інформація про їх передачу);

3) Оцінка впливу на літосферу (розрахунок кількості твердих побутових відходів і контейнерів для них).
4.1.1 Загальна характеристика об’єкту

Ділянка проектування знаходиться в м. Коломия та ділянка забудови знаходиться на території, на якій ведеться регулювання забудови. Ділянка для «Інженерно-виставкового центру «Pochatok Space» в місті Коломия» знаходиться поряд з вул. Мазепи.

У відповідності до існуючих на даний час планувальних обмежень, територія проєктуємої ділянки, не потрапляє до санітарно-захисних зон промислових підприємств міста Коломиї та інших стаціонарних джерел забруднення. Територія не потрапляє в зону, яка може зазнавати підтоплення. Зсувонебезпечні процеси на території ділянки не спостерігаються.

Земельна ділянка має спокійний рельєф, спланований з ухилом в південному напрямку. Абсолютні відмітки території ділянки знаходяться в межах 130–135м.

Відкриті водойми і водотоки в межах території, що розглядається, відсутні.

Вздовж обраної ділянки для забудови проходить лінії міського електротранспорту та маршрутних таксі, які дають змогу мешканцям зручно діставатись до інших районів міста [18].
Територія ділянки проектування забезпечена всіма необхідними системами міських інженерних мереж (водопостачання і водовідведення, електромереж, лінії зв'язку) які транзитом проходять вздовж вул. Мазепи.
4.1.2 Оцінка впливу на водне середовище

Під час експлуатації виробничих стічних вод не утворюється.

Стічні дощові води від будівлі відводяться самопливом в існуючу каналізацію. З метою зменшення потрапляння атмосферних вод в грунт проектом передбачено: пристрій вимощення відведення дощових і талих вод, від випуску зовнішнього водостоку по спеціальним залізобетонним лоткам, за якими води відводяться в загальну систему зливостоки [10].

Під час експлуатації господарсько-побутові стічні води потрапляють до системи міського централізованого водовідведення. Водовідведення в місті здійснюється системою напірно-самопливних колекторів, з подальшим очищенням стоків на очисних каналізаційних спорудах [19].

ВИСНОВОК: негативний вплив планованої діяльності за рахунок скидів забруднюючих речовин в водні об’єкти на довкілля не передбачається.
4.1.3 Оцінка впливу на атмосферне повітря

Під час зведення «Інженерно-виставкового центру «Pochatok Space» в місті Коломия» шкідливі викиди в атмосферу визначено для наступних джерел: вихлопна труба трактору, вихлопна руба навантажувача (1 т), вихлопна труба навантажувача (2 т), вихлопна труба автогрейдера.
Інші джерела викидів є неорганізованими.

Приймаємо елементарний склад палива: вуглець – 85% за масою, водень – 15 % за масою. Приймаємо коефіцієнт надлишку повітря – 1,0. Приймаємо температуру викиду 700С [17].
Таблиця 4.1 – Вихідні дані і результати розрахунку обсягу викидів  у повітря

Обсяги викиду, м3/с

	

	Навантажувача (1 т)
	4,08
	0,017

	Навантажувача (2 т)
	5,7
	0,024

	Трактору
	7,44
	0,031

	Вихлопна труба автогрейдера
	13,17
	0,056


Визначення кількості викидів при роботі будівельної техніки при спорудженні спроектованої будівлі [20].
Визначення обсягів викидів визначаємо відповідно до Методики розрахунку викидів забруднюючих речовин та парникових газів у повітря від транспортних засобів (Затверджено Наказом Держкомстату від 13.11.2008 р. №452).

Похідні дані та результати визначення наведено в табл. 4.2 – 4.5.
Таблиця 4.2 – Похідні дані викидів при роботі будівельної техніки на будівельному майданчику

Обсяги викиду, м3/с

	

	Навантажувача (1 т)
	Дизель
	4,08
	0,017

	Навантажувача (2 т)
	Дизель
	5,7
	0,024

	Трактору
	Дизель
	7,44
	0,031

	Автогрейдер
	Дизель
	13,17
	0,056


Таблиця 4.3 - Похідні дані для розрахунку кількості викидів при роботі техніки
	Найменування шкіливої речовини
	
Дизельне паливо

	
	Кг/т
	ктс

	Оксид вуглецю
	36,2
	1,5

	Діоксид азоту
	31,4
	0,95

	Діоксид сірки
	4,3
	1,0

	Метан
	0,083
	1,4

	Оксид азоту
	0,165
	1 

	Аміак
	-
	1 

	Сажа
	3,85
	1 

	Бенз(а)пірен
	0,03
	1 


Таблиця 4.4 - Результати визначення потужності викидів, г/с
	Назва шкідливої речовини
	Назва джерела викиду

	
	Навантажувач (1 т)
	Навантажувач (2 т)
	Трактор
	Автогрейдер

	Оксид вуглецю
	0,1012
	0,0615
	0,1124
	0,0861

	Діоксид азоту
	0,0556
	0,0338
	0,0617
	0,0473

	Діоксид сірки
	0,008
	0,0049
	0,0089
	0,0068

	Метан
	0,0002
	0,0001
	0,0002
	0,0002

	Оксид азоту
	0,0003
	0,0002
	0,0003
	0,0003

	Сажа
	0,0072
	0,0044
	0,008
	0,0061

	Бенз(а)пірен
	0,00006
	0,00003
	0,00006
	0,00005


Таблиця  4.5   - Результати підсумкового викиду техніки, за період будівництва, т
	Назва шкідливої речовини
	Назва джерела викиду

	
	Навантажувач (1 т)
	Навантажувач (2 т)
	Трактор
	Автогрейдер

	Оксид вуглецю
	0,0199
	0,1064
	0,0024
	0,0035

	Діоксид азоту
	0,0109
	0,0584
	0,0014
	0,0019

	Діоксид сірки
	0,0016
	0,0084
	0,0002
	0,0003

	Метан
	0,00004
	0,0002
	0,000005
	0,000007

	Оксид азоту
	0,00006
	0,0003
	0,000007
	0,00001

	Сажа
	0,0014
	0,0075
	0,00017
	0,0002

	Бенз(а)пірен
	0,00001
	0,000007
	0,0000014
	0,000002


Визначення кількості діоксиду вуглецю, що надходить в атмосферне повітря при виконанні будівельних робіт [21]
Кількість діоксиду вуглецю:

𝐺𝐶𝑂2=(𝐾𝐶𝑂2′∙𝐺б+𝐾𝐶𝑂2′′∙𝐺ДТ)10−3, т
𝐺б, 𝐺ДТ – відповідно кількість бензину та дизпалива, що передбачено використати під час будівельних робіт, т; 𝐺б =0,52, 𝐺ДТ = 2,711

𝐾𝐶𝑂2′, 𝐾𝐶𝑂2′′– відповідно питомий викид діоксину вуглецю для бензину і дизпалива, кг/т; 𝐾𝐶𝑂2′ = 3183, 𝐾𝐶𝑂2′′=3138 (Методика розрахунку викидів забруднюючих речовин та парникових газів у повітря від транспортних засобів (Затверджено Наказом Держкомстату від 13.11.2008 р. №452)).

𝐺𝐶𝑂2=(0,52 ∙ 3183 + 2,711 ∙ 2138)10−3=10,62, т
4.2 Основні засоби захисту органів слуху

Виробничий шум — одна з поширених причин погіршення або втрати слуху працівниками. Як несприятливий чинник виробничого середовища шум наявний у промисловості, на транспорті (залізничному, автомобільному), у сільському господарстві. Його створюють двигуни, насоси, компресори, турбіни, пневматичні інструменти, молоти, дробарки, верстати й інші установки, які містять рухомі механізми та обертові деталі [14].

Сьогодні у зв’язку з масовою механізацією і автоматизацією виробничих процесів та переходом все більшої кількості виробництв на нове високопродуктивне устаткування шкідливий вплив шуму на організм зростає. Через шум часто знижується працездатність, підвищується рівень загальної і професійної захворюваності, частота виробничих травм. Тож на підприємствах, де на працівників впливає цей шкідливий виробничий фактор, необхідно організувати заходи, щоб захистити їх від нього.

4.2.1 Засоби колективного захисту органів слуху

Щоб зменшити згубний вплив  шуму на підприємствах використовуються різноманітні організаційно-технічні засоби колективного захисту органів слуху. Це, зокрема [15]:

· застосування архітектурно-планувальних рішень;

· удосконалення конструкції устаткування та впровадження малошумних технологічних процесів;

· застосування засобів звукоізоляції та звукопоглинання;

· створення шумозахисних зон;

· оснащення устаткування засобами дистанційного керування;

· дотримання правил технічної експлуатації обладнання, своєчасне проведення його планово-попереджувальних оглядів та ремонтів тощо.

4.2.2 Засоби індивідуального захисту органів слуху

У випадку, коли заходами колективного захисту не вдається знизити рівень шуму на робочих місцях до допустимих значень, застосовуються засоби індивідуального захисту органів слуху (3І3 органів слуху), основне призначення яких полягає у тому, щоб перекрити головний канал, через який звук проникає в організм, — зовнішнє вухо людини  [16].

Практично в усіх галузях промисловості використання засобів індивідуального захисту органів слуху є затребуваним. Ці засоби також вкрай необхідні для працівників музичної сфери та для працівників (службовців), професії яких пов’язані зі стрільбою: військові, працівники полігонів, тренери зі стрільби та інші. Не обійтися без засобів захисту органів слуху і працівникам, робота чия робота пов’язана з тривалим перебуванням у воді: плавцям, водолазам, адже їм необхідний захист вух від води, яка шкідлива для слухової системи.

Як правило, вибір  конкретного засобу індивідуального захисту органів слуху обумовлюється видом та характеристикою шуму на робочому місці, зручністю використання ЗІЗ при виконанні конкретної робочої операції, кліматичними умовами та іншими чинниками.

4.2.3 Види засобів індивідуального захисту органів слуху

Згідно з  ДСТУ 7239:2011 «Система стандартів безпеки праці» засобами індивідуального захисту органів слуху є:  

· вкладки для вух та аналогічні засоби (протишумові вкладки);

· звукозахисні шоломи;

· протишумові навушники;

· протишумові навушники, які можна кріпити до касок і шоломів;

· протишумові захисні пристрої з електронним приймачем;

· протишумові захисні пристрої з телефонним зв’язком.

Між собою вони різняться конструктивними особливостями та різним ступенями захисту.

Протишумові навушники, наприклад, захищають органи слуху від дії середнього та високочастотного шуму з рівнем до 115 децибелів. Вони складаються з чашечок і оголів’я. Корпус чашечки виготовляють, як правило, з пластмаси і заповнюють його звукопоглиначем. Для забезпечення щільного прилягання чашечки до привушної ділянки на її внутрішній стороні, зверненої до голови, встановлюють м’які ущільнювачі (протектори), заповнені еластичним пористим матеріалом (наприклад, поролоном), або рідинним наповнювачем (наприклад, гліцерином або вазеліном).

Протишумові вкладки типу беруші, які вставляються у зовнішній слуховий прохід, повинні щільно блокувати вушний канал, не шкодячи йому. Як правило, вони виготовляються у формі квадратів з двошарового волокнистого матеріалу та обмежуються  з двох сторін марлевими прокладками, які безпосередньо перед використанням видаляються. Беруші є різних розмірів і форм, а також одноразового і багаторазового використання.

4.2.4 Вимоги безпечності до засобів індивідуального захисту органів слуху

До засобів індивідуального захисту органів слуху встановлені вимоги щодо їх безпечності, зокрема вони повинні:

· забезпечувати належний ступінь захисту органів слуху;

· матеріали, з яких вони виготовляються, не повинні негативно впливати на здоров’я користувачів;

· поверхня засобу, яка торкатиметься до тіла користувача, має бути гладенькою та не повинна спричиняти подразнення шкіри або травми;

· захисні властивості засобу не повинні погіршуватись під час його обслуговування та ремонту;

· виробник повинен надати експлуатаційні документи, в яких має бути вказано призначення та термін придатності використання засобу, а також правила його застосування і зберігання.

Важливо пам’ятати про те, що від вибору засобів захисту органів слуху залежить здоров’я і самопочуття працівника. Тому ці засоби завжди повинні відповідати певним встановленим стандартам, добре ізолювати шум, бути безпечними і комфортними, а також підходити тому працівнику, який їх використовує.

В Україні з 2020 року діє низка національних нормативних документів, гармонізованих із європейськими нормативними документами, в яких встановлено вимоги до засобів індивідуального захисту органів слуху. 
Це, зокрема, такі стандарти:

ДСТУ EN 352-1:2018 (EN 352-1:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 1. «Навушники протишумові»;

ДСТУ EN 352-2:2018 (EN 352-2:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 2. «Викладки протишумові»;

ДСТУ EN 352-3:2018 (EN 352-3:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 3. «Навушники протишумові з кріпленням на промислову захисну каску».

Найбільш надійним засобом захисту органів слуху є зниження шуму інженерними методами, але якщо реалізувати їх неможливо, на допомогу приходять індивідуальні засоби захисту органів слуху [22]. 
За потреби їх можна використовувати в комплексі з іншими засобами, забезпечуючи максимальний рівень безпеки під час роботи.

4.3 Як надати домедичну допомогу при обмороженні

Взимку на працівників, які виконують роботи на відкритому повітрі, чекають складні погодні умови — низька температура, сильний вітер, вологе повітря, сніг або дощ. Отже є ймовірність переохолодитися або навіть відморозити певні ділянки тіла.

Якщо людина довгий час перебуває в умовах зниженої температури та втрачає набагато більше тепла, ніж виробляє, відбувається переохолодження. Температура тіла падає нижче необхідної для підтримки нормального обміну речовин і функцій організму.

Обмороженням називають ушкодження тканин організму, що виникає під дією холоду.

4.3.1 Як відбувається обмороження

Часто обмороження супроводжується загальним переохолодженням організму і здебільшого вражає вушні раковини, ніс, недостатньо захищені кінцівки, зокрема пальці рук і ніг.

Внаслідок тривалого впливу низьких температур в організмі скорочується подача крові до судин, розташованих близько до поверхні тіла. Водночас тепло зберігається біля життєво важливих внутрішніх органів, однак тканини біля поверхні можуть сильно переохолоджуватися.

Якщо відбулося обмороження в тяжкій формі, у тканинах починають утворюватися кристали льоду. Після цього людина перестає відчувати обморожені ділянки. Як наслідок — можливе відмирання тканин, що навіть призводить до смерті.

4.3.2 Хто у зоні ризику

Найчастіше переохолодження та обмороження загрожують працівникам, які за професійними обов’язками виконують роботи на відкритому повітрі у морозну погоду. Щоб захистити таких працівників їх забезпечують за встановленими нормами спецодягом, спецвзуттям та іншими засобами індивідуального захисту.

Показники мікроклімату для відкритих територій у холодну пору року регламентують Державні санітарні норми таправила «Гігієнічна класифікація праці за показниками шкідливості та небезпечності факторів виробничого середовища, важкості та напруженості трудового процесу», затверджені наказом МОЗ від 08.04.2014 № 248.

Необхідно також скоротити час перебування працівників на вулиці. Роботодавці повинні подбати про:

· передбачені законодавством перерви у роботі для обігріву;
· виділення спеціальних місць для обігріву працівників.

Працівникам, які займаються експлуатацією, обслуговуванням та ремонтом обладнання і механізмів, що розташовані поза приміщеннями або в неопалюваних приміщеннях, важливо не допустити контакту відкритих частин тіла з металевими елементами цих об’єктів. Це може призвести до прилипання шкіри та її обмороження.

4.3.3 Ступені, ознаки та перша допомога при обмороженні шкіри

Здебільшого обмороження відбувається, коли температура повітря опускається нижче –10 градусів С. Однак сильний вітер і висока вологість можуть сприяти обмороженню навіть за плюсових температур. Відмороження спричиняє і носіння тісного чи мокрого взуття за низької температури повітря, тривале нерухоме положення (наприклад, через алкогольне сп’яніння чи поранення). Також обмороження може виникнути, якщо на морозі торкатися до металу голими частинами тіла [23].

4.3.4 Ознаки

Виділяють такі ознаки переохолодження, як озноб, тремтіння, блідість, а потім і посиніння шкіри, біль у пальцях рук та ніг, сонливість, м’язова слабкість, сповільнене дихання та серцебиття. Температура тіла знижується до 36 °С і нижче (якщо температура нижче 24 °C, зміни в організмі стають незворотними). Постраждалий скаржиться на оніміння та поколювання в ділянці, яка зазнала впливу низької температури, зазвичай — у верхніх або нижніх кінцівках, вухах, щоках, носі тощо.

Якщо ділянки тіла бліді, не чутливі на дотик, а при зігріванні в них з’явився сильний біль та набряк — це означає, що у потерпілого, окрім загального переохолодження організму, ще й відмороження.

Заходи домедичної допомоги при обмороженні залежать від того, наскільки серйозного постраждав працівник.

4.3.5 Cтупені обмороження

Існує чотири ступені обмороження. Детальніше розповімо про кожен із них.

Перший ступінь.  Шкіра постраждалого в ділянці впливу низької температури блідне, трохи набрякає. При цьому знижується чи повністю зникає чутливість.

Якщо людина зазнала обмороження другого ступеня, на шкірі з’являються пухирі, з яких виділяється прозора або біла рідина. У постраждалого підвищується температура тіла.

Про третій ступінь обмороження говорять тоді, коли в людини спостерігається омертвіння ділянок шкіри, не захищених одягом. Як під час обмороження другого ступеня, із уражених ділянок сочиться рідина, але тепер її колір варіюється вже від темно-червоного до темно-бурого. 
Внаслідок запального процесу у постраждалого розвивається інтоксикація, проявами якої є похолодіння кінцівок, підвищена пітливість. Людина перебуває в стані апатії.

Найнебезпечніший — четвертий ступінь обмороження. На цьому етапі в постраждалого виникає шок. Уражені ділянки шкіри вкривають пухирі чорного кольору.

Короткий опис кожного зі ступенів обмороження наведено у таблиці 4.1, а на рисунку 4.1. наглядно зображені усі чотири ступені обмороження рук. 

Таблиці 4.1. Ступені обмороження за глибиною ураження

	Ступінь обмороження
	Опис

	І ступінь
	шкіра потерпілого бліда, незначний набряк, зниження або відсутність чутливості

	ІІ ступінь
	пухирі в ураженій ділянці; шкіра навколо них — синьо-червоного кольору

	ІІІ ступінь
	наявні ділянки відмерлої шкіри, вкриті пухирями; спостерігається епізодичне відмирання тканин

	IV ступінь
	стан шоку; на шкірі наявні пухирі чорного кольору — змертвіння м’яких тканин, а також — кісток


Рисунок 4.1. Ступені обмороження рук
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4.3.6 Домедична допомога при обмороженні

Одразу визначити ступінь відмороження неможливо. Ознаки того чи того ступеня виникають через 12-24 год з моменту, як потерпілий зігрівся. Тож першим кроком має бути транспортування в тепле приміщення.

За першої ж нагоди викличіть швидку медичну допомогу.

До прибуття швидкої потрібно діяти так. Насамперед важливо переконатися, що ні вам, ні постраждалому нічого не загрожує. Далі потрібно перевірити, чи при тямі потерпілий та чи дихає він. Якщо дихання не прослуховується, необхідно провести серцево-легеневу реанімацію.
Коли постраждалий вже перебуває в теплому приміщенні, потрібно обережно (не докладаючи зайвої сили) зняти з нього мокрий одяг та взуття. Дуже важливо не пошкодити уражені холодом ділянки!

Коли переконалися, що постраждалий при тямі, почніть його зігрівати: запропонуйте гарячі безалкогольні напої.

Уражені ділянки потрібно обмити теплою (але не гарячою!) водою, щоб налагодити роботу судин. Потім на відморожені ділянки накладають чисту пов’язку з бавовняних або ватно-марлевих матеріалів.

Постраждалого треба накрити ковдрою, за наявності — термопокривалом. Це всі можливі заходи першої допомоги при обмороженні. Лишається тільки чекати медиків, які відвезуть постраждалого до медичного закладу, де призначать подальше лікування від обмороження. До того часу постійно стежте за станом особи і не залишайте її на самоті.

Перша допомога при обмороженні кінцівок

На обморожені кінцівки рекомендовано накласти чисту бинтову пов’язку. Якщо обморожені верхні чи нижні кінцівки — пальці та кисті необхідно знерухомити. Для цього потрібно накласти шини — спеціальні або з підручних матеріалів.

Багато людей мають помилкове уявлення про те, як надавати домедичну допомогу при обмороженні. Їхні знання є сумішшю з інформації, яку отримали у школі, з чуток і стереотипів, рецептів «народної медицини» тощо. Якщо такі знання застосовувати на практиці, стан потерпілого може погіршитися. Розвінчуємо такі міфи далі.

При обмороженні категорично не можна:

· розтирати чи масажувати ушкоджені холодом ділянки. Це діє тільки тоді, коли потрібно запобігти обмороженню, а не тоді, коли цей стан уже настав. Крім того через пошкоджену шкіру до організму може потрапити інфекція;

· натирати онімілі ділянки тіла спиртом, снігом, рослинною олією чи іншими жирами; 

· пропонувати/вливати силоміць постраждалому алкогольні напої;

· якщо з’явилися пухирі, їх не можна зрізати.

Правильно надана домедична допомога пришвидшує реабілітацію людини, що отримала обмороження.

4.3.7 Як запобігти переохолодженню та обмороженню

Роботодавці мають забезпечите постійний контроль з питань охорони праці та активізувати профілактичну роботу серед працівників щодо попередження нещасних випадків через складні погодні умови.

Уникнути обмороження та переохолодження можна, якщо дотримуватися простих правил. Передусім важливо звернути особливу увагу на свій одяг. Він має бути багатошаровим, теплим, бажано з натуральних тканин і хутра. Штани, взуття не повинні щільно прилягати до ніг (має бути місце для повітря).

У взуття варто вкласти теплі устілки, а замість бавовняних шкарпеток одягати вовняні, які поглинають вологу, у результаті ноги залишаються сухими. Не варто сильно затягувати шнурки чи застібки на взутті, інакше це може перешкоджати кровообігу.

Перебуваючи на вулиці, потрібно стежити за обличчям, особливо за носом, вухами та щоками. Першою стадією замерзання є озноб. Коли відчуватимете, що починаєте замерзати, негайно зайдіть до теплого приміщення. Якщо такої можливості немає, робіть інтенсивні фізичні вправи: розмахуйте руками, присідайте тощо [42].

Скористайтесь також такими рекомендаціями:

· не виходьте на відкрите повітря спітнілим. Зайшовши навіть на короткий час до приміщення, знімайте верхній одяг: перегрівшись, ви ризикуєте швидко замерзнути і навіть застудитися, коли повернетеся на вулицю;

· утримуйтесь від тривалого перебування на відкритому повітрі, особливо при сильному вітрі та високій вологості;

· не стійте на одному місці, намагайтеся рухатися;

· не виходьте на мороз без рукавичок і шарфу. Якщо мерзнуть шия, вуха, ступні, кисті рук, вам буде холодно, незважаючи на найтеплішу шубу;

· не куріть на морозі та не вживайте алкогольних напоїв;

· у вітряну погоду відкриті ділянки тіла змащуйте захисним кремом;

· не виходьте на мороз голодним;

· уникайте надмірних фізичних навантажень.

Ці прості дії можуть зберегти ваше здоров'я та життя, тож не нехтуйте ними у зимовий період.

4.4 Запобіжний пояс для проведення робіт на висоті

Важливо не лише забезпечити працівників, які виконують роботи на висоті, запобіжними поясами, а й подбати про правильну експлуатацію цих засобів захисту. Адже лише за такої умови вони допоможуть зберегти життя та здоров’я працівників.

Запобіжний пояс — це обов’язковий елемент індивідуального захисту особи, яка залучена до висотних робіт. У статті розповімо, під час яких робіт використовують запобіжні пояси, які види запобіжних поясів існують та як обрати потрібний, як правильно зберігати та обліковувати запобіжні пояси.

4.4.1 Нормативна база

Вимоги до рівня безпеки засобів захисту визначає Технічний регламент засобів індивідуального захисту, затверджений постановою КМУ від 27.08.2008 № 761 (далі — Технічний регламент ЗІЗ).

Вимоги до засобів захисту від падіння з висоти регламентують державні стандарти.

Як експлуатувати запобіжні пояси на об’єктах будівництва визначають ДБН А.3.2-2-2009 «Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення» та Правила охорони праці під час виконання робіт на висоті, затверджені наказом Держгірпромнагляду від 27.03.2007 № 62 (НПАОП 0.00-1.15-07).

Особливості використання запобіжних поясів на об’єктах електрогосподарства (монтерські пояси) урегульовані в розділі 17.2 Правил експлуатації електрозахисних засобів, затверджених наказом Мінпраці від 05.06.2001 № 253 (НПАОП 40.1-1.07-01).

У документації до засобу захисту від падіння повинні бути вказані дані про результати його випробувань, а також вимоги до періодичного огляду засобу захисту та його випробувань.

4.4.2 Як використовувати запобіжні пояси

Перед початком використання запобіжного поясу користувач повинен ознайомитись із особливостями експлуатації цього засобу. Якщо запобіжний пояс не зазначений у Нормах безоплатної видачі ЗІЗ, але передбачений іншими нормативно-правовими актами з охорони праці, його необхідно видавати працівникам залежно від характеру й умов робіт [41].

На запобіжні пояси мають бути сертифікати (декларації) відповідності виробника ЗІЗ чинним державним стандартам. Також на ці засоби захисту необхідно розробити інструкції з їх безпечної експлуатації.

Згідно з п. 12 розділу ІІ Мінімальних вимог безпеки і охорони здоров’я при використанні працівниками засобів індивідуального захисту на робочому місці, затверджених наказом Мінсоцполітики від 29.11.2018 № 1804, строк використання (носіння) запобіжного пояса — до зношення, але не більше граничного строку використання, вказаного у сертифікаті (декларації) відповідності виробника ЗІЗ.

Запобіжні пояси та страхувальні канати необхідно зберігати у підвішеному стані або розкладеними на полицях в один ряд у сухих провітрюваних приміщеннях. Після закінчення роботи, а також перед зберіганням їх потрібно очистити від забруднень, просушити, металеві деталі протерти, а шкіряні — змастити жиром.

Заборонено зберігати пояси поруч із пристроями, що виділяють тепло, а також поблизу кислот, лугів, розчинників, бензину та мастил.

4.4.3 Види запобіжних поясів

В Україні найбільш розповсюдженими є ПЛ (лямковий) та ПБ (безлямковий). Безлямковий пояс споряджують карабінами, запобіжним стропом, регулятором довжини стропа, лямковий — верхніми (наплічними) та нижніми (стегновими) лямками, ременем, спинним ременем (кушаком), D-кільцями, карабінами, амортизатором, регулятором довжини стропа.

Аби забезпечити надійніше страхування працівника під час роботи на висоті, можна використовувати додаткове спорядження, зокрема стропи, фали, карабіни, мотузки тощо.

Пояс запобіжний лямковий

Лямковий запобіжний пояс використовують, коли є ризик впасти з висоти, а також у резервуарах, колодязях та інших замкнених просторах. Його застосовують й під час висотно-верхолазних робіт методом промислового альпінізму.

Лямковий пояс обладнується наплічними та стегновими лямками, пасками, спинним ременем, D-кільцями, затискувачем, амортизатором, регулятором розширення стропа.

Як правило, обладнання лямкового типу використовують при роботах, що супроводжуються ризиком зриву співробітника з висоти (наприклад, промисловий альпінізм), а також в сховищах, криницях та інших замкнених приміщеннях, де ймовірність вертикального падіння співробітника є досить високою.

Пояс запобіжний безлямковий

Безлямковий пояс призначений для страхування особи на робочому місці, що не передбачає раптове падіння співробітника. У будь-якому випадку, пояс необхідно закріплювати таким чином, щоб висота вертикального падіння особи не перевищувала 50 сантиметрів. Якщо ж розрахована величина вільного падіння з висоти є більшою ніж 50 сантиметрів, необхідно видати особі пояс з посиленим амортизатором.

Безлямковий пояс обладнується затискувачами, запобіжним стропом, регулятором розширення стропа.

Аналогом запобіжного поясу у сфері електроенергетики, нафтогазового обслуговування та залізничному транспорті є монтерський пояс, що використовується на монтажних та ремонтних роботах. Загальні вимоги щодо експлуатації монтерських поясів є такими ж як, зазначені вище.

Зверніть увагу, виробник або його уповноважена особа чи постачальник повинні проводити оцінку відповідності засобів захисту вимогам Технічного регламенту. Під час проведення оцінки відповідності виробник або його уповноважена особа чи постачальник має складати декларацію про відповідність згідно з додатком, яку пред’являє на вимогу призначених органів державної влади.
4.4.4 Як обліковувати видачу запобіжних поясів

Запобіжні пояси та страхувальні канати повинні мати інвентарні номери. При цьому можна використовувати заводські номери (п. 4.4.1 НПАОП 40.1-1.07-01).

Інвентарний номер потрібно наносити на засіб захисту будь-яким способом, який не погіршує його механічних властивостей.

Номер наносять фарбою або вибивають на металі безпосередньо на засобах захисту або на спеціальній бирці, яку кріплять до засобу захисту.

Для обліку результатів огляду та випробування запобіжних поясів і страхувальних канатів використовують «Журнал обліку та зберігання засобів захисту».

Засоби захисту можуть проходити позачергові випробування після ремонту, заміни будь-яких деталей або за наявності ознак несправності.

РОЗДІЛ 5 ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗРАХУНОК

ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

Інженерно-виставковий центр у місті Коломия

	Будівництво розташоване на території Івано-Франківської області.

	Кошторисна документацiя складена iз застосуванням [26, 28, 33, 36]:

	- Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на монтаж устаткування, технологічних трубопроводів, контроль якості зварних з'єднань. КНУ РЕКНму;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на пусконалагоджувальні роботи. КНУ РЕКНпн;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на ремонтно - будівельні роботи. КНУ РЕКНр;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи. КНУ РЕКНб;

	 - Будівельні матеріали, вироби і конструкції;

	 - Перевезення ґрунту і сміття;

	 - Каталог поштучних виробів, конструкцій, типових вузлів і деталей;

	 - Устаткування і матеріали;

	Вартість матеріальних ресурсів і машино-годин прийнято за регіональними поточними цінами станом на дату складання  документації та  за усередненими

даними Мінрегіонбуду України .

	Загальновиробничі витрати розраховані відповідно до показників Додатка 18 Настанови з визначення вартості будівництва

	При складаннi розрахункiв iнших витрат прийнятi такi нарахування:

	Показник лiмiту коштiв на зведення та розбирання титульних тимчасових будiвель i споруд

(С15 = 1), Настанова [4.18 - 4.23]
	0,95000
	%

	Показник лiмiту коштiв на додатковi витрати при виконаннi будiвельних робiт у зимовий перiод

(К = 0,9), Настанова [4.25]
	0,45000
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на утримання служби замовника, Настанова [4.32]
	1,00
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на здійснення технічного нагляду, Настанова [4.32]
	1,50
	%

	Показник для визначення вартості проектних робiт, Настанова [4.34]
	3,80
	%

	Показник витрат на покриття ризиків усіх учасників будівництва, Настанова [4.40]
	2,50
	%

	Кошти на покриття витрат, пов'язаних з iнфляцiйними процесами, визначенi з розрахунку закiнчення будiвництва у
	 
	 

	Прогнозний рiвень iнфляцiї в будiвництвi першого року будiвництва, коефiцiєнт, Настанова [4.41]
	1,322
	 

	Показник для визначення розмiру кошторисного прибутку, Настанова [4.38]
	18,11
	грн./люд.год

	Показник для визначення розмiру адмiнiстративних витрат, Настанова [4.39]
	5,06
	грн./люд.год


	Загальна кошторисна трудомiсткiсть
	53,2395
	 
	тис.люд.год

	Нормативна трудомiсткiсть робiт, яка передбачається у прямих витратах
	45,3315
	 
	тис.люд.год

	Загальна кошторисна заробiтна плата
	3998,8605
	 
	тис.грн.

	Середньомiсячна заробiтна плата на 1 робiтника в режимi повної зайнятостi:
	 
	 
	 

	Тарифна сiтка для будiвельних, монтажних i ремонтних робiт при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17

люд.год та розрядi робiт 3,8
	15000
	 
	грн.

	Тарифна сiтка для пусконалагоджувального персоналу при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17 люд.год

та розрядi робiт 4
	15000
	 
	грн.

	Всього за зведеним кошторисним розрахунком:

  у тому числi:
	31703,868
	 
	тис.грн.

	  будiвельнi роботи -
	24432,1005
	 
	тис.грн.

	  iншi витрати -
	1987,7895
	 
	тис.грн.

	  податок на додану вартiсть -
	5283,978
	 
	тис.грн.


	Зведений кошторисний розрахунок у сумі  31703,868 тис. грн.  

	В тому числі зворотних сум  22,3575тис. грн.  

	   

	     
	 

	ЗВЕДЕНИЙ КОШТОРИСНИЙ РОЗРАХУНОК ВАРТОСТІ ОБ`ЄКТА БУДІВНИЦТВА  

	     
	 

	Інженерно-виставковий центр у місті Коломия



	     
	 

	Складений за поточними цінами станом на 22 січня 2024  р.  

	№

Ч.ч
	Номери

кошторисів і

кошторисних

розрахунків
	Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів інженерно-

транспортної інфраструктури, робіт і витрат
	Кошторисна вартість, тис.грн.

	
	
	
	будівельнихробіт

	устаткування,

меблів та

інвентарю
	інших

витрат
	загальна

вартість

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	  
	 
	Глава 2. Об'єкти основного призначення

	 
	 
	 
	 

	1
	02-01
	Інженерно-виставковий центр у місті Коломия
	12166,026
	  -    
	  -    
	12166,026

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 2:
	12166,026
	  -    
	  -    
	12166,026

	  
	 
	Глава 6. Зовнiшнi мережi та споруди водопостачання,

водовідведення, теплопостачання та газопостачання

	 
	 
	 
	 

	2
	06-01
	Зовнішні мережі водопостачання

	221,5065
	  -    
	  -    
	221,5065

	3
	06-02
	Зовнішні мережі каналізації ( водовідведення)
	247,1085
	  -    
	  -    
	247,1085

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 6:
	468,6159
	  -    
	  -    
	468,6159

	  
	 
	Глава 7. Благоустрiй та озеленення територiї


	 
	 
	 
	 

	4
	07-01
	Мережа зовнішнього освітлення

	237,7395
	  -    
	  -    
	237,7395

	5
	07-02
	Благоустрій території 
	2817,351
	  -    
	  -    
	2817,351

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 7:

	3055,0905
	  -    
	  -    
	3055,0905

	 
	 
	Разом по главах 1-7:
	13597,7686
	  -    
	  -    
	13597,7686

	  
	 
	Глава 8. Тимчасовi будiвлi i споруди


	 
	 
	 
	 

	6
	Настанова [4.18 -

4.23]
	Кошти на зведення та розбирання тимчасових будiвель i споруд

виробничого та допомiжного призначення, передбачених  проектом

(робочим проектом)
	149,052
	  -    
	  -    
	149,052

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 8:

	149,052
	  -    
	  -    
	149,052

	 
	 
	Разом по главах 1-8:
	15838,785
	  -    
	  -    
	15838,785

	  
	 
	Глава 9. Кошти на іншi роботи та витрати


	 
	 
	 
	 

	7
	Настанова [4.25]
	Кошти на виконання будiвельних робiт у зимовий перiод (0,5Х0,9)%
	71,274
	  -    
	  -    
	71,274

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 9:
	71,274
	  -    
	  -    
	71,274

	 
	 
	Разом по главах 1-9:
	15910,059
	  -    
	  -    
	15910,059

	  
	 
	Глава 10. Утримання служби замовника та інжинірінгові послуги


	 
	 
	 
	 

	8
	Настанова [4.32]
	Кошти на утримання служби замовника (1 %)


	  -    
	  -    
	159,1005
	159,1005

	9
	Настанова [4.32]
	Кошти на здійснення технічного нагляду (1,5 %)
	  -    
	  -    
	238,6509
	238,6509

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 10:
	  -    
	  -    
	397,752
	397,752

	  
	 
	Глава 12. Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та

авторський нагляд

	 
	 
	 
	 

	10
	Настанова [4.34]
	Вартiсть проектних робiт

	  -    
	  -    
	1327,8945
	1327,8945

	11
	Настанова [4.34]
	Вартiсть експертизи проектної  документацiї (К=1,1)


	  -    
	  -    
	48,7605
	48,7605

	12
	Настанова [4.35]
	Кошти на здійснення авторського нагляду
	  -    
	  -    
	  -    
	  -    

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 12:

	  -    
	  -    
	1376,655
	1376,655

	 
	 
	Разом по главах 1-12:

	15910,059
	  -    
	1774,407
	17684,4675

	 
	Настанова [4.38]
	Кошторисний прибуток (П)

	604,9395
	  -    
	  -    
	604,9395

	 
	Настанова [4.39]
	Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних

організацій (АВ)

	  -    
	  -    
	169,0215
	169,0215

	 
	Настанова [4.40]
	Кошти на покриття ризику всiх учасникiв будiвництва


	397,752
	  -    
	44,3595
	442,1115

	 
	Розрахунок

N П-145
	Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з iнфляцiйними

процесами (І)

	7519,3485
	  -    
	  -    
	7519,3485

	 
	 
	Разом

	24432,1005
	  -    
	1987,7895
	26419,89

	 
	Настанова [4.43]
	Податок на додану вартість

	  -    
	  -    
	5283,978
	5283,978

	 
	 
	Всього по зведеному кошторисному розрахунку


	24432,1005
	  -    
	7271,7675
	31703,868

	 
	 
	Зворотнi суми

  у тому числi:


	  -    
	  -    
	  -    
	22,3575

	 
	Настанова [3.39]
	- вiд тимчасових будiвель i споруд(15 %)
	  -    
	  -    
	  -    
	22,3575


ВИСНОВОК

У результаті виконання бакалаврської роботи було розроблено архітектурну концепцію інженерно-виставкового центру в місті Коломия, що відповідає сучасним вимогам функціональної організації, містобудівної інтеграції та архітектурної естетики.

Проведений аналіз містобудівного середовища дозволив обґрунтувати вибір земельної ділянки для розміщення об'єкта. Запропоновані архітектурно-планувальні рішення враховують специфіку функціонування виставкового комплексу, включають гнучкі простори для експозицій, лекційні та демонстраційні зали, рекреаційні та допоміжні приміщення. Особлива увага приділена питанням інклюзивності, енергоефективності та екологічної сталості.

Реалізація такого центру у місті Коломия сприятиме розвитку інженерної творчості, підтримці наукових ініціатив, активізації молодіжної технічної освіти, а також підвищенню інвестиційної привабливості регіону. Отримані результати можуть бути використані як концептуальна основа для подальшого проєктування, містобудівного планування та реалізації об'єкта на практиці.
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