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Робота містить 88 сторінки, 18 таблиць, 16 рисунків, список літератури з 26 

найменувань. 

У бакалаврській роботі розглянуті можливості підвищення ефективності і 

якості  робіт по технічному обслуговуванню та поточному ремонті тролейбусів 

шляхом оптимізації вдосконалення процесів ТО і ПР автомобілів. 
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ПР, розрахована економічна ефективність запропонованих заходів.  

Проведено патентний пошук та запропоновано конструкцію візка для 

демонтажу та транспортування великовагових коліс. 

Одержані результати можуть бути використані підприємствами  

пасажирського автотранспорту як один  із напрямів підвищення економічної 

ефективності роботи підприємства. 
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ABSTRACT 

 

Bodnarchuk T.V. 

Increasing the efficiency of rolling stock maintenance work by mechanizing the 

process of removing and transporting heavy wheels in the conditions of the municipal 

enterprise "Electroavtotrans", Ivano-Frankivsk. 

Specialty 274 "Automobile Transport". 

Educational institution Ivano-Frankivsk National Technical University of Oil and 

Gas. 

Ivano-Frankivsk, 2025. 

The work contains 88 pages, 18 tables, 16 figures, a list of literature with 26 titles. 

The bachelor's thesis considers the possibilities of increasing the efficiency and 

quality of maintenance and current repair of trolleybuses by optimizing the improvement 

of the processes of MOT and PR of vehicles. 

The work was carried out on the basis of the KP "Electroavtotrans", Ivano-

Frankivsk. 

The paper analyzes the features of maintenance and repair of passenger urban 

transport, provides a description of the enterprise. 

Based on the results of the study, proposals for the reorganization of maintenance 

and repair were developed, the economic efficiency of the proposed measures was 

calculated. 

A patent search was conducted and a design of a trolley for dismantling and 

transporting heavy wheels was proposed. 

The results obtained can be used by passenger transport enterprises as one of the 

directions for increasing the economic efficiency of the enterprise. 
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Перелік основних позначень, скорочень, символів і одиниць 
 

ВТТ – відділення технологічного транспорту; 

АТЗ – автотранспортний засіб; 

ПР – поточний ремонт; 

ТО-1 – технічне обслуговування №1; 

ТО-2 – технічне обслуговування №2; 

СО – сезонне обслуговування; 

ЩО – щоденне обслуговування; 

КР – капітальний ремонт; 

Д-1 – діагностування №1; 

Д-2 – діагностування №2; 

км – кілометр; 

м – метр; 

мм – міліметр; 

см – сантиметр; 

м2 – квадратний метр; 

га – гектари; 

кг – кілограм; 

год – години; 

хв – хвилини; 

с – секунди; 

с. – сторінка; 

т – тони; 

чол – чоловік;  

годлюд   – людино години ; 

годмото – мотогодини; 

Н – ньютони; 

Па – паскалі. 
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Вступ 
Зручність громадського транспорту – це, в першу чергу, його швидкість і 

доступність. Міський транспорт має вирішувати наступну задачу: люди повинні 

добиратися з однієї точки міста в іншу, роблячи найменшу кількість пересадок та 

очікувань. Чим швидше можливо це зробити, тим більша активність населення 

міста, відповідно, і бізнес-активність містян зростає, бо час – це гроші.  

Громадський транспорт є однією з найважливіших галузей життєдіяльності 

та функціонування міста. Від його комфорту та зручності залежить якість життя 

мешканців. Міський транспорт впливає на наше життя більше, ніж здається на 

перший погляд. 

В умовах ринку кожний його учасник намагається не тільки 

утриматися на ньому, а й розширити сферу своєї діяльності. Одночасно на 

ринку з'явились нові його учасники. 

На утримання автотранспортних засобів у технічно справному стані, 

що забезпечує ефективний транспортний процес, галузь здійснює великі 

ресурсні витрати. Так, ускладнення конструкції автомобілів зумовлює, як 

правило, збільшення обсягу робіт з технічного обслуговування і ремонту, 

зростання затрат на забезпечення працездатності. 

Збільшення кількості автомобілів на дорогах нашої країни веде до 

забруднення навколишнього середовища відпрацьованими газами, а 

зниження токсичності відпрацьованих газів значною мірою забезпечується 

справністю системи живлення і запалювання та рівнем технології 

технічного обслуговування, засобів і методів діагностування цих систем. 

Зі зростанням швидкостей та інтенсивності руху підвищуються вимоги 

до надійності автотранспортних засобів, оскільки несправні автомобілі є 

джерелом дорожньо-транспортних пригод. 

Економія паливних, енергетичних, матеріальних і сировинних 

ресурсів у процесі експлуатації автомобілів істотно залежить від їхнього 

технічного стану, рівня організації матеріально-технічного постачання і 
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процесів перевезення, зберігання і нормування витрат автоексплуатаційних 

матеріалів та запасних частин на автотранспортних підприємствах.  

Збереженість автотранспортних засобів та готовність їх здійснювати 

перевезення багато в чому залежать від організації, методів і засобів 

міжзмінного зберігання. 

На рівень технічної готовності автотранспортних засобів і обсяг 

одночасних і поточних матеріальних затрат на їх утримання істотно 

впливають методи проектування нових об'єктів автомобільного транспорту, 

а також реконструкції і технічного переоснащення діючих 

автотранспортних, автообслуговуючих і авторемонтних підприємств. 

Отже, у процесі технічної підготовки автотранспортних засобів до 

транспортування процесу забезпечуються їх надійність і передумови 

ефективної експлуатації. 

Актуальність теми. 

Організація ТО і ПР дуже складна і відповідальна справа. Організація ТО на 

науковій основі дозволить оптимізувати затрати робочого часу і значно знизити 

собівартість технологічних операцій. 

Демонтаж коліс тролейбусів є трудомістким процесом. Складність викликає 

процес їх трнспортування на шиноремонтну дільницю.      

Пропонується розробити конструкцію для транспортування 

великогабаритних коліс. 

Враховуючи наведені факти можна зробити висновок, що завдання, 

поставлені в магістерській роботі актуальні і своєчасні. 

Враховуючи наведені факти можна зробити висновок, що завдання, 

поставлені в бакалаврській роботі актуальні і своєчасні. 

Мета і задачі дослідження 

Запропонувати ряд інноваційних рішень пов’язаних з організацією ТО і ПР. 

Також ропонується розробити конструкцію для транспортування 

великогабаритних коліс. 
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Об’єкт дослідження – об’єктом дослідження є ТО і ПР автомобільного 

транспорту.  

Предмет дослідження – Конструкція пристрою для демонтажу та 

транспортування коліс. 

Методи дослідження – аналіз наявних літературних досліджень, проведення 

математичних розрахунків та розробка конструкції візка. 

Практичне значення одержаних результатів 

Запропоновані в бакалаврській роботі заходи інноваційного характеру, а саме 

розроблений план реконструкції підприємства та його переоснащення новим 

обладнанням, заходи з охорони праці, безпеки руху запропоновані керівництву 

підприємства для впровадження. 

Результати наведені в роботі будуть корисні при виконанні робіт на 

підприємстві під час проведення процесу напилення покриття, що допоможе 

збільшити довговічність використання колінчастих валів автотранспорту. 

Запропоновані зміни в конструкцію обладнання для демонтажу колоіс 

автобусів. 
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1 Експлуатаційна частина 

 

1.1 Призначення підприємства – КП «Електроавтотранс»  

Підприємство створене з метою самостійної господарської комерційної 

діяльності для досягнення економічних і соціальних результатів та отримання 

прибутку. 

Предметом діяльності Підприємства є: надання послуг з перевезення 

пасажирів електротранспортом; надання послуг з перевезення пасажирів і вантажів 

автомобільним транспортом, в тому числі із залученням додаткових одиниць 

транспорту на міських маршрутах, що передані підприємству в обслуговування;         

діяльність, пов’язана з будівництвом ліній енергозабезпечення; технічне 

обслуговування та ремонт електро- і автотранспорту, контактних і кабельних ліній, 

тягових підстанцій та іншого технологічного обладнання; надання послуг 

юридичним та фізичним особам з ремонту та технічного обслуговування 

транспортних засобів, електрообладнання та апаратури; надання рекламних 

послуг; виконання столярних, слюсарних та сантехнічних робіт, випробувальних 

та вимірювальних робіт електрообладнання і апаратури; організація громадського 

харчування на підприємстві; оптова та роздрібна торгівля продовольчими та 

непродовольчими товарами; реалізація проїзних, абонементних та електронних 

квитків; друк проїзних та абонементних квитків, виготовлення транспортних 

карток; організація автостоянок, надання платних послуг з відповідального 

зберігання; здійснення професійно-технічної освіти на базі підприємства з метою 

підготовки кваліфікованих кадрів водіїв пасажирських тролейбусів, слюсарів з 

ремонту рухомого складу і діючого обладнання та інших професій (згідно єдиного 

тарифно-кваліфікаційного довідника); розробка технічної документації і 

виготовлення запасних частин до тролейбусів та контактної мережі; надання 

медичних послуг (стоматологія та здійснення передрейсового медичного огляду 

водіїв транспортних засобів); ведення автоматизованих  системи обліку та 

інформації. 
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Повне найменування Підприємства: «Комунальне підприємство 

«ЕЛЕКТРОАВТОТРАНС» Івано-Франківської міської ради».  

Скорочене найменування Підприємства: КП «Електроавтотранс» та КП 

«ЕАТ». 

Місцезнаходження Підприємства: 76008, м. Івано-Франківськ, вул. 

Тролейбусна, будинок 40. 

Режим роботи підприємсва: 

- кілкість днів роботи на рік 365; 

- час в наряді 12 годин; 

 

1.2 Технічна характеристика рухомого складу КП «Електроавтотранс»  

Рухомий склад підприємства є різномарковий і включає в себе автобуси та 

тролейбуси (див додаток А1).  

Технічний стан рухомого складу складає в середньому 0,1 пробігу до 

капітального ремонту (КР). Категорія умов експлуатації І. Природно-кліматичні 

умови – помірного типу. 

Режим роботи рухомого складу підприємства складає 365 днів в році. Типові 

маршрути по яких здійснюється експлуатація автомобілів: 

Маршрути перевезення пасажирів автомобілів в місті і за межами міста (села 

Івано-Франківської ОТГ). 

Для проекту вдосконалення автотранспортного підрозділу КП «ЕАТ» 

вибираються дві моделі рухомого складу транспорту, які приймаються за базові. В 

даному проекті задані наступні моделі: тролейбус АКСМ321-000000.000-22ПС і 

тролейбус «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16». 
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1.2.1 Технічна характеристика тролейбус АКСМ321-000000.000-22ПС 

Таблиця 1.1 – Технічна характеристика автобуса тролейбуса АКСМ321-

000000.000-22ПС * 

Основні дані Числове значення 

Загальні характеристики 

Пасажиромісткість, чол.  

Кількість місць для сидіння  

Маса спорядженого тролейбуса, кг  

Максимальна технічна маса, кг  

Напруга в мережі, В  

Висота підлоги над дорогою, мм  

Кількість дверей  

Довжина кузова (без струмоприймачів), мм  

Ширина кузова (без дзеркал), мм  

Потужність електродвигуна, кВт  

Максимальна швидкість, км / год 

 

101 

26 

11100 

18000 

550 

340 

3 

11935 

2550 

150 

60 

 

* https://bkm.by/catalog/product-1/ 

 

Рисунок 1.1 – Габаритні розміри тролейбуса АКСМ321-000000.000-22ПС 

 

1.2.2 Технічна характеристика тролейбуса «GRAF & STIFT» «GS GE 112 

M 16». 

https://bkm.by/catalog/product-1/
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Таблиця 1.3 – Технічна характеристика тролейбус «GRAF & STIFT» «GS GE 

112 M 16».* 

Основні дані Числове значення 

Габаритні розміри, мм 

довжина  

ширина  

висота з опущеними струмоприймачами  

база головної частини вагона 

(між першою і другою осями)  

відстань між другою і третьою осями  

передній звис 

задній звис  

кути переднього і заднього звиса  

Спорядження маса, кг 

Повна маса, кг 

Навантаження на передню вісь, кг 

Навантаження на середню вісь, кг 

Навантаження на задню вісь, кг 

Двигун:  

номінальна потужність, кВт  

номінальна напруга, В 

номінальний струм, А 

номінальна частота, Гц 

число полюсів  

маса (вага), кг 

розміри, мм 

 

17447 

2500 

3362 

 

5600 

6000 

2600 

3200 

70 

15560 

27600 

6900 

10000 

11500 

 

149 

420 

255 

50 

4 

600 

420x420x805 

* https://bus-ew.de/r221311.htm  

 

Рисунок 1.2 – Габаритні розміри тролейбуса «GRAF & STIFT» «GS GE 112 

M 16». 
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1.3 Обгрунтування доцільності проекту удосконалення організації і 

технології технічного обслуговування і поточного ремонту рухомого складу 

КП «Електроавтотранс» 

На підприємстві спостерігається невідповідність наявної рембази вимогам, 

що пред’являються до обслуговування сучасних автобусів, і в першу чергу 

обладнання для технічного обслуговування і поточного ремонту автотранспортних 

засобів. Тому підбір необхідного технологічного обладнання, його розміщення на 

технологічних дільницях у відповідності до передових методів організації 

технологічного процесу ТО і ПР є актуальним.  

Рухомий склад підприємства на даний час є активно експлкатується, 

виробничі площі підприємства не відповідають вимогам експлуатації 

великогабаритного і складного за своєю будовою рухомого складу.  

В наслідок цих та інших, вказаних вище факторів удосконалення організації 

і технології технічного обслуговування і поточного ремонту рухомого складу КП 

«Електроавтотранс» є нагальниим і необхідним. 

 

1.4 Приведення різномаркового парку  КП «Електроавтотранс» до 

основних марок  

Приведення проводимо для двох основних моделей: АКСМ321-000000.000-

22ПС (тролейбуси зборки країн СНД) та «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16» 

(імпортні тролейбуси).  

1.4.1 Приведена сумарна трудомісткісті ТО і ПР АТЗ обчислюється за 

формулою: 

СД
ПР

СДСДЩОспр L
t

L
l

t
L

l

t
tt

10002

2

1

1 . ,                                          (1.1) 

де ЩОt , 1t , 2t , ПРt  - питомі трудомісткості відповідно ЩО, ТО-1, ТО-2 в 

люд·год, ПР в люд·год/1000км; 

1l , 2l , СДL  - відповідно періодичність ТО-1, ТО-2 та середньодобовий 

пробіг, км. 

 

1.4.2 Коефіцієнт приведення обчислюється за формулою: 
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ОСНспр

спр

пр
t

t
K

..

.
  ,                                                          (1.2) 

де ОСНспрt ..  - приведена сумарна трудомісткість основної марки. 

1.4.3 Приведена кількість автомобілів обчислюється за формулою: 

прiпр KAA   ;                                                          (1.3) 

де iA  - інвентарна кількість автомобілів даної марки. 

Результати розрахунку приведення різномарочного парку до основних 

моделей приведені в додатках А і Б.  

Приведення автобуса ЛАЗ Е 183Д1 до основної моделі АКСМ321-

000000.000-22ПС: 

123,1115
1000

3,5
115

16000

10
115

4000

7,1
6,0. спрt  люд∙год, 

992,0
1,132

1,123
прK , .96,45992,0 прA  

При збільшенні кількості тролейбусів на 20% – 29,97. Приймаємо для 

подальших розрахунків кількість тролейбусів АКСМ321-000000.000-22ПС – 30 

штук. 

Приведення тролейбуса ШКОДА-15Т Р до основної моделі «GRAF & STIFT» 

«GS GE 112 M 16»: 

264,1110
1000

4
110

16000

10
110

4000

2
7,0. спрt  люд∙год, 

992,0
1,274

1,264
прK , 992,0992,01 прA . 

          При збільшенні кількості автомобусів на 20% – 33,13,  

Приймаємо для подальших розрахунків кількість автобусів «GRAF & STIFT» 

«GS GE 112 M 16» – 33 штук. 
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                        2 Технологічний розрахунок 

 

2.1 Особливості роботи автомобільної техніки 

Робота автомобільної техніки КП «Електротранс» полягає  в перевезенні 

пасажирів автобусами і оцінюється пробігом автобусів в тисячах кілометрів. 

 

2.2 Вихідні дані для розрахунку виробничої програми 

Вихідними даними для розрахунку виробничої програми є: 

а) моделі рухомого складу, взяті за базові згідно завдання: АКСМ321-

000000.000-22ПС, «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16» ; 

б) кількість рухомого складу: АКСМ321-000000.000-22ПС 30іА  одиниць, 

«GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16»  33іА  одиниці; 

в) технічний стан рухомого складу – 90 % до капітального ремонту ; 

г) середньо-добовий пробіг автомобілів (для АКСМ321-000000.000-22ПС 

117сдL  км, для «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16» 112сдL  км); 

д) категорія умов експлуатації –І; 

е) природно-кліматичні умови – помірного типу  

 

2.3 Розрахунок виробничої програми з КР і ТО АТЗ 

 Для зручності проведення розрахунку приймаємо такі умовні індексні 

позначення: для АКСМ321-000000.000-22ПС, «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 

16» .  

2.3.1 Тривалість роботи автобуса до КР, КРL , км, обчислюється за 

формулою: 

321
kkkLL Н

КРКР
 ,                                                                        (2.3) 

де Н

КРL  - нормативний пробіг  до КР;  

1k  - коефіцієнт, який враховує умови експлуатації; 11 k  [1, с.16]; 
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2
k  - коефіцієнт який враховує тип і модифікацію рухомго складу 1

2
k [1, 

с.16]; 

3
k  - коефіцієнт який враховує природно-кліматичні умови: 1

3
k [1, с.16]; 

      2400001114000001 Н
КРL км,    2400001112400002 Н

КРL  км. 

2.2.2 Тривалість роботи автобуса до ТО-1, 1L , км  обчислюється за 

формулою: 

3111
kkLL Н  ,                                                                       (2.4) 

де НL1  - нормативний пробіг до ТО-1,  40001
1 НL км,  40002

1 НL км,[1, с.8]. 

                       40001140001
1 L  км, 00041140001

2 L  км. 

2.3.3 Пробіг до ТО-2, 2L , км обчислюється за формулою: 

3122
kkLL Н  ,                                                                       (2.5) 

де НL2  - нормативний пробіг  до ТО-2, км , 160001

2
НL  км, 160002

2
НL  км                                            

[1, с.8]. 

    0000211160002
1 L  км,                    0001611160002

2 L  км. 

 

2.4 Розрахунок кількості КР, ТО-2, ТО-1 і ЩО за цикл 

2.4.1 Кількість КР на один АТЗ за цикл, КРN , обчислюється: 

КРN1 КРN 2

КР

КР

L

L
 ,                                                           (2.6) 

                               1
240000

2400001 КРN ;  

                     1
240000

2400002 КРN . 

2.4.2 Кількість ТО-2 на один АТЗ за цикл 2N , обчислюється: 

КР

КР N
L

L
N 

2

2
                                                                   (2.7) 

                      141
16000

240000
2

1 N ; 
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                      411
16000

140000
2

2 N . 

2.4.3 Кількість ТО-1 на один АТЗ за цикл 1N , обчислюється: 

КР

КР NN
L

L
N 

2

1

1
,                                                           (2.8) 

                       54141
4000

240000
1

1 N ; 

                       54141
4000

240000
1

2 N . 

2.4.4 Кількість ЩО на один АТЗ за цикл, ЩОN , обчислюється: 

СД

КР

ЩО
L

L
N  ,                                                                        (2.9) 

де СДL  - середньодобовий пробіг автобуса, год; 

                       2051,28
117

2400001 ЩОN ; 

                       2142,86
112

2400002 ЩОN . 

 

2.5 Розрахунок коефіцієнта технічної готовності                  

       

2.5.1 Коефіцієнт технічної готовності за цикл на один АТЗ T ,      

обчислюється: 

РЦЕЦ

ЕЦ

T
ДД

Д


 ,                                                              (2.10) 

де ЕЦД  - кількість днів знаходження АТЗ в експлуатації,       

2051,2811  ЩОЕЦ NД ; 2142,8622  ЩОЕЦ NД . 

РЦД  - кількість днів знаходження АТЗ в ТО і ремонті; 

/

1000
ч

КР

ТОіПРКРРЦ
k

L
ДДД  ,                                                  (2.11) 



 

19 

 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 БР.АТ - 67.00.00.000 ПЗ 

де КРД  - кількість днів знаходження в КР, 151 КРД ; 152 КРД  [2, с.50]; 

ТОіПРД   - кількість днів простою АТЗ в ТО і ремонті, 2,0
1
ТОіПРД ; 

2,0
2
ТОіПРД , [2, с.55]; 

/

чk  - коефіцієнт, який враховує простої в ТО і ПР, 70,/ 
ч

k , [1, с.19]; 

                    6,487,0
1000

240000
2,0151 РЦД , 

                    6,487,0
1000

240000
2,0152 РЦД , 

                    0,977
6,482051,28

2051,281 


T , 

                    0,978
6,482142.86

2142.862 


T . 

2.5.2 Річний пробіг одного автобуса, РL , км  обчислюється: 

ТСДРРР
LДL  ,                                                             (2.12) 

 де РРД  - кількість днів роботи в році підприємства, 365
РР

Д  днів. 

41716,63977,01173651 РL  км, 39973,4978,01123652 РL  км. 

2.5.3  Коефіцієнт переходу від циклу до року  , обчислюється: 

КР

Р

L

L
  ,                                                                          (2.13) 

                   0,174
240000

41716.631  ,           0,167
240000

39973,42  . 

2.6  Визначення кількості ТО і КР на весь парк за рік 

2.6.1 Кількість КР за рік 
Р

КРN ,  обчислюється за формулою: 

іКР

Р

КР
АNN   ,                                                             (2.14) 

                   5,21300,17411 
Р
КРN , 5,5330,16712 

Р
КРN . 

2.6.2 Кількість ТО-2  за рік 
РN2 ,  обчислюється за формулою: 

і

Р АNN  
22

,                                                               (2.15) 
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       37300,174411
2 
РN , 76,95330,167142

2 
РN . 

2.6.3 Кількість ТО-1  за рік 
РN1 ,  обчислюється за формулою: 

і

Р АNN  
11

 ,                                                             (2.16) 

            234,6630174,0451
1 
РN , 247,3433167,0452

1 
РN . 

2.6.4 Кількість ЩО  за рік 
Р

ЩОN ,  обчислюється за формулою: 

іЩО

Р

ЩО АNN   ,                                                          (2.17) 

10696,5730174,02051.281 
Р
ЩОN ,  11777,8833167,02142.862 

Р
ЩОN . 

2.6.5 Кількість СО  за рік 
Р

СОN ,  обчислюється за формулою: 

і

Р

СО
АN  2                                                                     (2.18) 

                    603021 
Р
СОN , 663322 

Р
СОN . 

2.6.6 Кількість діагностувань Д-1 за рік  

Р

ДN 1 ,  обчислюється за формулою: 

РР

Д
NN

11  


 ,                                                                (2.19) 

                   234,661
1

1
1  

РР
Д NN , 247,342

1
2

1  
РР

Д NN . 

2.6.7 Кількість діагностувань Д-2 за рік  

Р

ДN 2 ,  обчислюється за формулою: 

РР

Д
NN

22  


  ,                                                               (2.20) 

                   371
2

1
2  

РР
Д NN ,  76,952

2
2

2  
РР

Д NN . 

 

2.7 Розрахунок на парк за добу 

2.7.1 Кількість ТО-2 за добу дN 2 , обчислюється за формулою: 

РР

Р

д

Д

N
N


 2

2
,                                                                     (2.21) 

де , РРД  - кількість днів роботи в році зон ТО-1 – 305, ТО-2 – 305, ЩО – 365.  

                   0,24
305

731
2 дN , 0,25

305

76,952
2 дN . 

2.7.2 Кількість ТО-1 за добу дN1 , обчислюється за формулою: 
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РР

Р

д

Д

N
N




1

1 ,                                                                      (2.22) 

                   0,77
305

234,661
1 дN , 0,81

305

247,342
1 дN . 

2.7.3 Кількість ЩО за добу д

ЩОN , обчислюється за формулою: 

РР

Р

ЩОд

ЩО
Д

N
N


 ,                                                                   (2.23) 

                  29,31
365

10696,571 д
ЩОN ,  32,27

365

11777,882 д
ЩОN . 

2.7.4 Кількість Д-2 за добу д

ДN 2 , обчислюється за формулою: 

24,01
2

1
2 

дд
Д NN ,   0,252

2
2

2 
дд

Д NN .                                    (2.24) 

2.7.5 Кількість Д-1 за добу д

ДN 1 , обчислюється за формулою: 

      77,01
1

1
1 

дд
Д NN ,   0,812

1
2

1 
дд

Д NN .                                     (2.25) 

 

2.8 Розрахунок річного об’єму робіт по ТО і ПР АТЗ 

2.8.1 Розрахункова питома трудомісткість ЩО, ТО-1, ТО-2 і ПР відповідно 

ЩОt , 1t , 2t , люд∙год, і ПРt , люд∙год/1000км [1, с.8]. 

                 6,01 ЩО
Нt ; 7,11

1 Нt ; 102
1 Нt ; 5,31 ПР

Нt ; 

                 7,02 ЩО
Нt ; 21

2 Нt ; 102
2 Нt ; 42 ПР

Нt . 

52
kktt ЩО

Н
ЩО  ,                                                     (2.26) 

5
k  - коефіцієнт технологічної сумісності рухомого складу, 15 k . 

годлюдt ЩО  6,0116,01
,           годлюдt ЩО  7,0117,02 . 

5211 kktt Н  ,                                                     (2.27) 

годлюдt  7,1117,11
1 ,       годлюдt  21121

2 . 

5221 kktt Н  ,                                                     (2.28) 

годлюдt  0111102
1 ,       годлюдt  0111102

2 . 

54321
kkkkktt ПР

Н
ПР   ,                                                    (2.29) 
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4
k  - коефіцієнт який враховує пробіг від початку експлуатації, 15 k . 

годлюдt ПР  41111141 , годлюдt  41111142
2 . 

2.8.2 Річна трудомісткість ЩО, ЩОТ , люд-год, обчислюється за формулою: 

 
ЩО

Р

ЩОіЩО
tNТ ,                                                              (2.30) 

                 годлюдТ ЩО  14662,467,011777,886,010696,57 . 

2.8.3 Річна трудомісткість СО, СОТ , люд-год, обчислюється за формулою: 

 
др

Р

СОСО
КtNТ

2
,                                                            (2.31) 

де дрК  -  коефіцієнт додаткових робіт ( 2,0дрК ), [4, с.33]; 

                 годлюдТСО  25210662,010602,0 . 

2.8.4 Річна трудомісткість ТО-1, 1Т , люд-год, обчислюється за формулою: 

 
111

tNТ Р
 ,                                                                     (2.32) 

                 годлюдТ  893,592247,347,1234,661 . 

2.8.5 Річна трудомісткість ТО-2, 2Т , люд-год, обчислюється за формулою: 

  222 tNТ Р ,                                                                     (2.33) 

                 годлюдТ  1499,531095,6710372 . 

2.8.6 Річна трудомісткість робіт ПР ПРТ , люд-год, обчислюється за 

формулою: 

і

Р

ПРПР
А

L
tТ

1000
                                                                   (2.34) 

                  годлюдТ ПР  9656,7433
1000

39973,4
430

1000

41716,63
5,3 . 

2.8.7 Загальна річна трудомісткість профілактичних робіт ТО, ТОТ , люд-год, 

обчислюється за формулою:  

СОЩОТО ТТТТТ  21
,                                                      (2.35) 

                  годлюдТТО  17307,572521499,53893,5914662,46 . 

2.8.8 Загальна річна трудомісткість виробничих робіт, вирТ , люд-год, 

обчислюється за формулою:  
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ПРТОвир ТТТ  ,                                                                  (2.36) 

                   годлюдТвир  26964,319656,7417307,57 . 

2.8.9 Загальна річна трудомісткість допоміжних робіт, допТ , люд год, 

обчислюється за формулою:  

вирдоп
ТbТ  ,                                                                    (2.37) 

де b  - коефіцієнт допоміжних робіт, 200,b ; 

                    годлюдТдоп  5392,8626964,312,0 . 

2.8.10 Загальна сумарна трудомісткість робіт, які виконуються в АТП, АТПТ ,  

люд-год, обчислюється за формулою:  

допвирАТП
ТТТ  ,                                                                 (2.38) 

                    годлюдТАТП  32357,175392,8626964,31 . 

2.8.11 Трудомісткість постових робіт, ПвирТ , люд-год, обчислюється за 

формулою:  

ПРпрСОЩОПвир
ТсТТсТТТ 

221
,                                (2.39) 

де 2с  - частка постових робіт при ТО-2, 8,0
2
с , [3, с.59]; 

прс  - частка постових робіт при ПР, 55,0
пр

с , [3, с.59];            

.21353,29656.7455,02521499.538,0893.5914662.46 годлюдТ Пвир 

 2.8.12 Трудомісткість дільничних робіт, вирдТ _ , люд-год, обчислюється за 

формулою:  

    
ПРпрвирд

ТсТсТ  11
22_

,                                         (2.40) 

    годлюдТ вирд  5611,119656,7455,011499,538,01_  

 2.8.13 Річна трудомісткість робіт по самообслуговуванню, самТ , люд-год, 

обчислюється за формулою: 

5,0
допсам

ТТ ,                                                                (2.41) 

                      годлюдТсам  2696,435,05392,86 . 
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Розподіл трудомісткості виробничих робіт по видах виконується по відсотках 

від трудомісткості ЩО, ТО-1, ТО-2, ПР. Розподіл трудомісткості показаний в 

таблиці 2.1. 

 

2.9 Розрахунок кількості виробничих робітників, допоміжних робітників 

та управлінського персоналу 

2.9.1 Кількість явочних робітників ЯР , чол., обчислюється за формулою: 

Я

Я
Ф

Т
Р  ,                                                                   (2.42) 

де ЯФ  - фонд часу явочного робітника, год, годФ
Я

2070 . 

2.9.2 Кількість штатних робітників, ШР , чол., обчислюється за формулою: 


Я

Ш

Р
Р  ,                                                                  (2.43) 

де   - коефіцієнт штатності, 9,0 . 

Результати розрахунку зводимо в таблиці. 

Розрахунок розподілу трудомісткості допоміжних робітників по видах робіт 

та визначення кількості явочних та штатних допоміжних робітників проводиться 

аналогічно до розрахунку розподілу трудомісткості ремонтних робітників по видах 

робіт та визначення кількості явочних та штатних ремонтних робітників. 

Результати розрахунку занесені в таблицю 2.2. 

Розрахунок розподілу трудомісткості по самообслуговуванню підприємства 

по видах робіт та визначення кількості явочних та штатних робітників проводиться 

аналогічно до розрахунку розподілу трудомісткості ремонтних робітників по видах 

робіт та визначення кількості явочних та штатних ремонтних робітників. 

Результати розрахунку занесені в таблицю 2.1.  
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Таблиця 2.1 – Результати розрахунку кількості явочних і штатних 

виробничих робітників по видах робіт ТО і ПР 

Назва робіт 
Від-

соток 

Т , люд-

год 
ЯФ , 

год 
ЯР , 

чол. 

ЯР , чол. 

  ШР , 

чол. 
1-а 

змін

а 

2-а 

зміна 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ЩО: 

Туалетні: 

Прибиральні 

Мийні 

 

 

15 

85 

 

 

2199,37 

12463,09 

 

 

2070 

2070 

 

 

1,06 

6,02 

 

 

0,53 

3,01 

 

 

0,53 

3,01 

 

 

0,9 

0,9 

 

 

1.18 

6.69 

Разом 100 14662,46 2070 7,08 3,55 3,55 0,9 7.87 

ТО-1: 

Діагностичні 

Кріпильні 

Регулювальні  

Мастильнi 

 

10 

40 

18 

32 

 

89,36 

357,43 

160,85 

285,95 

 

2070 

2070 

2070 

2070 

 

0,04 

0,17 

0,08 

0,14 

 

0,02 

0,09 

0,04 

0,07 

 

0,02 

0,09 

0,04 

0,07 

 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0.05 

0.19 

0.09 

0.15 

Разом 100 893,59 2070 0,43 0,21 0,21 0,9 0.48 

ТО-2: 

Діагностичні  

Кріпильні 

Регулювальні  

Мастильно-

заправні 

 

10 

38 

30 

 

22 

 

149,95 

569,82 

449,86 

 

329,9 

 

2070 

2070 

2070 

 

2070 

 

0,07 

0,28 

0,22 

 

0,16 

 

0,04 

0,14 

0,11 

 

0,08 

 

0,04 

0,14 

0,11 

 

0,08 

 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0,9 

 

0,08 

0,31 

0,24 

 

0,18 

Разом 100 1499,53 2070 0,72 0,36 0,36 0,36 0,8 

ПР: 

Постові роботи: 

Діагностичні 

Поглиблене 

діагностування 

Регулювальні, 

розбирально-

складальні 

Зварювально-

бляхарські 

 

 

2 

 

1,5 

 

 

35,5 

 

2 

 

 

193,13 

 

144,85 

 

 

3428,14 

 

193,13 

 

 

2070 

 

2070 

 

 

2070 

 

2070 

 

 

0,09 

 

0,07 

 

 

1,66 

 

0,09 

 

 

0,05 

 

0,03 

 

 

0,83 

 

0,05 

 

 

0,05 

 

0,03 

 

 

0,83 

 

0,05 

 

 

0,9 

 

0,9 

 

 

0,9 

 

0,9 

 

 

0,1 

 

0,08 

 

 

1,84 

 

0,1 
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Закінчення таблиці 2.1 

Малярні 4 386,27 2070 0,19 0,09 0,09 0,9 0,21 

Разом 45 4345,53 2070 2,1 1,05 1,05 0,9 2,33 

Дільничні роботи: 

Агрегатні 

Слюсарно-

механічні 

Електротехнічні 

Акумуляторні 

Ремонт приладів 

системи живлення 

Шиномонтажні 

Вулканізаційні 

Ковальсько-

ресорні 

Мідницькі 

Зварювальні 

Бляхарські  

Арматурні 

Оббивні 

 

18 

 

13 

6 

2 

 

4 

1 

1 

 

3 

2 

1 

1 

1 

2 

 

 

1738,21 

 

1255,38 

579,4 

193,13 

 

386,27 

96,57 

96,57 

 

289,7 

193,13 

96,57 

96,57 

96,57 

193,13 

 

2070 

 

2070 

2070 

2070 

 

2070 

2070 

2070 

 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

 

 

0,84 

 

0,61 

0,28 

0,09 

 

0,19 

0,05 

0,05 

 

0,14 

0,09 

0,05 

0,05 

0,05 

0,09 

 

0,42 

 

0,3 

0,14 

0,05 

 

0,09 

0,02 

0,02 

 

0,07 

0,05 

0,02 

0,02 

0,02 

0,05 

 

0,42 

 

0,3 

0,14 

0,05 

 

0,09 

0,02 

0,02 

 

0,07 

0,05 

0,02 

0,02 

0,02 

0,05 

 

0,9 

 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

 

 

0,93 

 

0,67 

0,31 

0,1 

 

0,21 

0,05 

0,05 

 

0,16 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

Разом 55 5311,2 2070 2,57 1,28 1,28 0,9 2,85 

До розрахунку 14 

 

Таблиця 2.2 – Результати розрахунку кількості явочних і штатних 

допоміжних робітників по видах робіт 

Назва робіт % 
Т, люд-

год 

Фя, 

год. 

Ря, 

чол.. 

Ря, чол...  
  

Рш, 

чол.  1 зм. 2 зм. 

Самообслуговування 

Транспортні 

Перегін автомобілів 

Прийом і видача 

матеріальних цінностей 

Прибирання приміщень 

і території 

50 

10 

20 

 

10 

 

10 

2696,43 

539,29 

1078,57 

 

539,29 

 

539,29 

2070 

2070 

2070 

 

2070 

 

2070 

1,3 

0,26 

0,52 

 

0,26 

 

0,26 

0,65 

0,13 

0,26 

 

0,13 

 

0,13 

0,65 

0,13 

0,26 

 

0,13 

 

0,13 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0,9 

 

0,9 

1.45 

0.29 

0.58 

 

0.29 

 

0.29 

Разом 100 5392,86 2070 2,61 1,31 1,31 0,9 2,89 

До розрахунку 3 
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Таблиця 2.3 – Результати розрахунку кількості явочних і штатних 

допоміжних робітників по самообслуговуванню підприємства 

Назва робіт % 
Т, люд-

год 

Фя, 

год 

Ря, 

чол. 

Ря, чол.  
  

Рш, 

чол.  1 зм. 2 зм. 

Електротехнічні 

Механічні 

Слюсарні 

Ковальські 

Зварювальні 

Бляхарні 

Мідницькі 

Трубопровідні 

Ремонтно-будівельні і 

деревообробні 

25 

10 

16 

2 

4 

4 

1 

22 

 

16 

674,11 

269,64 

431,43 

53,93 

107,86 

107,86 

26,96 

593,21 

 

431,43 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

 

2070 

0,33 

0,13 

0,21 

0,03 

0,05 

0,05 

0,01 

0,29 

 

0,21 

0,16 

0,07 

0,1 

0,01 

0,03 

0,03 

0,01 

0,14 

 

0,1 

0,16 

0,07 

0,1 

0,01 

0,03 

0,03 

0,01 

0,14 

 

0,1 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

 

0,9 

0,46 

0,18 

0,29 

0,04 

0,07 

0,07 

0,02 

0,4 

 

0,29 

Разом 100 2696,43 2070 1,3 1,65 1,65 0,9 1.45 

До розрахунку 2 

 

2.10 Визначення ритму виробництва і такту поста 

          2.10.1 Ритм зони, ЩОR , хв, обчислюється за формулою: 

д
ЩО

З
ЩО

і

і N

с60Т
R


 ,                                                            (2.44) 

де ЗТ  - тривалість зміни, годТЗ 12 ; 

с – кількість змін; 

д

ЩОN  - добова програма ЩО,; 

хвRЩО 32,76
29,31

2608
1




 , 

хвRЩО 29,75
32,27

2608
2




 . 

2.10.2 Ритм зони, 1R , хв., обчислюється: 

                     
1д
і1

З
1

N

с60Т
R

і


                                                 (2.45) 
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.1183,82
0,81

2608

,1247,78
0,77

2608

2

1

1

1

хвR

хвR











 

2.10.3 Ритм зони, 2R , хв., обчислюється: 

1

2

2

60
д

з

і

і N

сТ
R


  ,                                              (2.46) 

.3805,13
0,25

2608

,4010,73
0,24

2608

2

1

2

2

хвR

хвR











 

2.10.4 Ритм зони діагностування Д-1 і Д-2, 1ДR  і 2ДR , хв.: 

,1183,82

,1247,78

22

11

11

11

хвRR

хвRR

Д

Д




 

.3805,13

,4010,73

22

11

22

22

хвRR

хвRR

Д

Д




 

2.10.5 Такт поста ЩО, ЩО , хв., обчислюється за формулою: 

пер

n

що

ЩО t
Р

с60t
і

і



 ,                                                       (2.47) 

де пР  - середня кількість робітників на посту, чолРп 2 , 

перt  - час переміщення з поста на пост (2-3 хв.), приймаємо 2,5 хв. 

                                     5,025,2
2

1606,0
1




ЩО хв, 

5,325,2
2

1607,0
2




ЩО хв. 

2.10.6 Такт поста ТО-1, 1 , хв., обчислюється за формулою: 

пер

n

1

1 t
Р

с60t
і

і



 ,                                                            (2.48) 
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                         хв104,55,2
1

1607,1
11




 , 

                         хв122,55,2
1

1602
21 


 . 

2.10.7 Такт поста ТО-2, 2 , хв., обчислюється за формулою: 

пер

n

2

2 t
Р

с60t
і

і



                                                             (2.49) 

                         

.602,55,2
2

16001

,602,55,2
1

16001

2

1

2

2

хв

хв















 

2.10.8 Такт поста Д-1, 1Д , хв., обчислюється за формулою: 

і

і

і

і

і

пД

Д

Д
Р

сt

Р

сt 











601,060 1

1

1

1 ,                                          (2.50) 

                         

.14,55,2
1

16021,0

,12,75,2
1

1607,11,0

2

1

1

1

хв

хв

Д

Д



















 

2.10.9 Такт поста Д-2, 2Д , хв., обчислюється за формулою: 

пД

Д

Д
Р

сt

Р

сt
і

і

і

і













601,060 2

2

2

2 ,                                          (2.51) 

                         хвД 62,55,2
1

1011,0
2 


 . 

                         хвД 62,55,2
1

1011,0
2 


  

2.10.10 Визначення кількості постів ТО, ПР і діагностування Д-1, Д-2  

 - пости ЩО: 

і

і

і

ЩО

ЩО

ЩО
R

Х


 ,                                                                  (2.52) 
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,79,0
29,75

23,5

0,63,
32,76

20,5

2

1





ЩО

ЩО

Х

Х

 

.252,173,069,0ХХ
іЩОЩО   

- пости ТО-1: 

і

і

і

1

1

1
R

Х


 ,                                                                       (2.53) 

                      

0,1.
1183.82

122,5

0,08,
1247.78

104,5

2

1

1

1





Х

Х

 

.118,01,008,0ХХ
і11   

- пости ТО-2: 

і

і

і

2

2

2
R

Х


 ,                                                                        (2.54) 

                     

0,16.
3805,13

602,5

0,15,
4010,73

602,5

2

1

2

2





Х

Х

 

.131,016,015,0ХХ
і22   

- пости Д-1: 

і

і

і

1Д

1Д

1Д
R

Х


 ,                                                                      (2.55) 

                     

.0,01
1183,82

14,5

0,01,
1247,78

12,7

2

1

1

1









Д

Д

Х

Х

 

.10,0201,001,0ХХ 1Д1Д     

- пости Д-2: 
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і

і

і

2Д

2Д

2Д
R

Х


 ,                                                                     (2.56) 

                    

0,02.
3805,13

62,5

0,02,
4010,73

62,5

2

1

2

2









Д

Д

Х

Х

 

104,002,002,0ХХ
і2Д2Д    

Оскільки 3
R


, то приймається обслуговування на універсальних постах. 

З технологічних міркувань діагностику проводимо на однойменних постах 

ТО.  

2.10.11 Кількість постів ПР, прХ , обчислюється за формулою: 










пЗРР

пр

пр
РcТД

Т
Х ,                                                       (2.57) 

де 
прТ  - трудомісткість ПР; 

  - коефіцієнт нерівномірності завантаження поста ( 2,1 ); 

РРД  - кількість днів роботи зони; 

c  - кількість змін; 

пР  - кількість робітників на посту; 

  - коефіцієнт використання робочого часу (0,95); 

0,65.
9,0128305

2,12374,42

0,54,
9,0128305

2,11971,11

2

1













ПР

ПР

Х

Х

 

219,165,054,0ХХ
іПРПР   

2.10.12 Загальна кількість постів, загХ , обчислюється за формулою: 

2121 ДДПРЩОзаг
ХХХХХХХ  ,                                 (2.58) 

Виходячи з міркувань технологічної доцільності пости діагностики 

суміщаємо з відповідними постами ТО. 
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Зона ЩО, згідно будівельних вимог виноситься за межі виробничого 

корпусу і проектується в окремому корпусі. 

82222Хзаг  . 

Загальна кількість робочих постів – 8. 

  

2.11 Розрахунок кількості водіїв та управлінського  

        персоналу 

 2.11.1 Явочна кількість водіїв, ЯР ,  розраховується за формулою: 

    
Я

рвізм

Я
Ф

ДАct
Р





,                                                             (2.59) 

де змt  - тривалість робочої зміни, год; 

с - кількість змін; 

іА  - кількість автомобілів; 

в  - коефі цієнт випуску автомобілів на лінію; 

ПР

РР

Тв
Д

Д
  ;                                                                              (2.60) 

              0,977
365

365
977,01 в ,      978,0

365

365
0,9782 в ,       

         62,01
2070

365977,0301121 


ЯР ,   68,28
2070

365978,0331122 


ЯР . 

Штатна кількість водіїв: 

             68,9,
9,0

62,211 ШР                      75,86.
9,0

68,282 ШР  

Приймаємо до розрахунку 145 водіїв тролейбусів. 

2.11.2 Кількість службовців 

Чисельність службовців КП «ЕАТ» приймаємо по даних переддипомної 

практики. Сумарна кількість службовців   .29чолРС  

2.11.3 Кількість персоналу експлуатаційної виробничо-технічної служби 

обчислюється за формулою: 
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100

іЕ

Е

АВ
Р


 ,                                                                          (2.61) 

де ЕВ  - коефіцієнт, який враховує чисельність персоналу експлуатаційної 

(виробничо-технічної) служби, в залежності від кількості автомобілів та 

коефіцієнта випуску (чисельності виробничих робітників), при 6,0
в

  %9,4
Е

В  

при 119іА  і чисельності виробничих робітників від 50 до 120 %2,4
ВТ

В ; 

           .чол308,3
100

639,4
РЕС 


 ,        .чол363,2

100

632,4
РВТС 


 . 

Сумарна чисельність персоналу експлуатаційної і виробничо-технічної 

служб 6Р п   чол. 

 

2.12 Розрахунок виробничих і допоміжних приміщень АТП 

2.12.1 Площі зон ЩО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, ПР і зон очікування 

розраховується за формулою: 

ЩіаЗі
КХfF  ,                                                                         (2.62) 

де і  - індекси відповідно зони ЩО, ТО-1, ТО-2, ПР, Д-1, Д-2 і очікування; 

а
f  - площа АТЗ в плані, 2м , 

25,42 мfа  ; 

ЩК  - коефіцієнт щільності, ЩК  на універсальних постах 5...4
Щ

К  при 

односторонньому розміщенні, 7...6ЩК  при двохсторонньому, вибираю 4
Щ

К , 

[3, с.202]. 

 2

ЩО м340425,42F  , 
2

1 м340425,42F  , 
2

2 м340425,42F  ,         

2

ПР м340425,42F  .  Сумарна площа зон 
2

З м1360F  . 

2.12.2 Площа дільниць 

Площу виробничих дільниць визначаємо по площі обладнання та коефіцієнті 

щільності. [3,с.80]. Вибираємо технологічне устаткування для дільниць з метою 

визначення площ цих дільниць. Представляємо це обладнання у відомості 

технологічного устаткування 

Дані розрахунку занесені в таблицю 2.4. 
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2.12.2 Площа дільниць 

Площу виробничих дільниць визначаємо по площі обладнання та коефіцієнті 

щільності. [3,с.80]. 

Дані розрахунку занесені в таблицю 2.17. 

Вибираємо технологічне устаткування для дільниць з метою визначення 

площ цих дільниць. 

Представляємо це обладнання у відомості технологічного устаткування 

 

Таблиця 2.4 – Площі дільниць 

П
о

зи
-

ц
ія

 

Назва дільниці 

Площа 

обладнання, м2 

 

Коефіцієнт 

щільності 

Площа 

дільниці, 

м2 

1 Електротехнічна 4,01 3,5 14 

2 Акумуляторна 3,98 3,5 14 

3 Мідницька 5,63 4 22,5 

4 Шинне віділення  5,06 4 18 

5 Оббивна 5,13 3,5 18 

6 Фарбувальна 13,5 4 54 

7 Ковальсько-ресорна 7,5 4,5 33,75 

8 Агрегатна 9,00 4 36 

9 Зварювальна 5,00 4,5 22,5 

10 
Ремонту приладів 

системи живлення 
6,75 4 27 

11 Моторна 9 4 36 

12 Слюсарно-механічна 6 4 24 

Разом 349,25 
 

 

2.12.3 Площа зони відкритого зберігання обчислюється за формулою: 

ВaвзВЗ
KfZF  ,                                                                          (2.63)       

де взZ  - кількість місць для відкритого зберігання, 50
вз

Z ; 

ВК  - коефіцієнт щільності розміщення АТЗ при відкритому зберіганні, 

3
В

К , [2,с.202]; 

2

ВЗ м5,803235,4263F  . 
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2.12.4 Площа складських приміщень, склF , 2м , обчислюється за формулою: 

 
4321

610 kkkkfАLF
штiРскл

  ,                                                (2.64) 

де штf  - питома площа складських приміщень на 105 км пробігу; 

1k , 2k , 3k , 
4k  - коефіцієнти, які враховують відповідно чисельність 

технологічно сумісного рухомого складу, тип рухомого складу, висоту 

складування, категорію умов експлуатації, 0,1
1
k , 0,1

2
k , 8,0

3
k , 1,1

4
k , 

[2,с.86]. 

Результати розрахунків зводимо в таблицю 2.5. 

Таблиця 2.18 – Розрахунок площі складських приміщень 

Назва складу штf , 

кмм 52 10/  
1k  2k  3k  

4k  склF , 
2м  

Запасні частини, деталі 

Двигуни, агрегати, вузли 

Матеріали: 

експлуатаційні 

мастильні 

лакофарбові 

інструменти 

Кисень і ацетилен у 

балонах 

Пиломатеріали 

Метал, металобрухт, 

цінний брухт 

Шини нові, відремонтовані 

і ті, які підлягають 

відновленню 

Запасні частини і матеріали 

дільниці відділу головного 

механіка 

3,4 

 

3,8 

 

2,6 

2,4 

0,7 

0,2 

 

0,25 

0,5 

0,35 

 

 

2,4 

 

 

0,7 

1,0 1,2 0,8 1,1 20,12 

 

22,49 

 

15,39 

14,2 

4,14 

1,18 

 

1,48 

2,96 

2,07 

 

 

14,2 

 

 

4,14 

Разом 17,3     102,39 

 

2.12.5 Площа виробничого корпусу, ВКF , 2м , обчислюється за формулою: 

                 
СКЛПРДLдВК

FFFFFFFF 
 2121

,                            (2.65) 

2

ВК м25,242420525,3491870F  . 

Приймаємо площу існуючої будівлі 5508 м2. 
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2.13 Загальна кількість робітників, загP , чол., обчислюється за формулою: 

.ВодЕКСПЛІТРдопТОіПРзаг
PPPPPP                                                (2.66) 

   .чол197145629314Pзаг   

2.14 Площа допоміжних приміщень (адміністративно-побутовий корпус), 

допF ,  2м , обчислюється за формулою: 

питзагдоп
fРF  ,                                                                         (2.67) 

де питf  - площа на одного робітника (по найбільш завантаженій зміні), м2, 

6
пит

f ; 

2

доп м9006150F  . 

2.18 Площа території, ТЕРF , 2м , обчислюється за формулою: 

К

FFFFF
F

КТПВЗдопЩОВК

ТЕР


 ,                                     (2.68) 

де K  - коефіцієнт щільності забудови, 5,0K ; 

.га1,1м09731
5,0

649005,151725508
F 2

ТЕР 


  
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3 Технологічний план підприємства  

 

3.1 Виробничий процес підприємства 

КП «ЕАТ» займає площу 1,1 га. На його території розміщений виробничий 

корпус, адміністративний корпус, приміщення зон ТО і діагностики, виробничі 

склади, КТП, площадка для відкритого зберігання автобусів та тролейбусів та 

допоміжні приміщення. 

Виробничі процеси обслуговування рухомого складу характеризують зміст і 

порядок виконання робіт по кожному виду дій у відповідності з призначенням і 

типом рухомого складу. 

Організація виробничого процесу обслуговування  обумовлена 

технологічним вмістом дій і виробничою програмою, тобто кількістю даних 

однойменних операцій, які підлягають виконанню за визначений проміжок часу. 

Схема виробничого процесу різних видів дій показана на рисунку 3.1. 

У виробничий процес обслуговування включається діагностика (Д-1 і Д-2) 

технічного стану автомобілів, мета якої полягає в швидкій перевірці і об’єктивній 

оцінці стану агрегатів, систем і механізмів без їх відкриття, розбирання чи зняття з 

автомобіля. По результатах діагностики роблять прогнози про технічний стан, 

терміни безвідмовної роботи агрегатів і т. д. 

Організація обслуговування рухомого складу (рис. 3.1) дуже зручна, так як 

всі виробничі приміщення і зони розміщені послідовно і дозволяють незалежне 

проходження автомобілями ТО і ПР. Зв’язок між зонами забезпечується по 

зовнішніх переїздах. Зони ТО-1 і ТО-2  розташовані одна біля одної але далеко від 

головного виробничого корпусу що дещо ускладнює можливість спільного 

використання технологічної оснастки та збільшує трудомісткість проведення ТО.  
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               Рисунок 3.1 – Функціональна схема виробничого 

процесу в  автотранспортній ділниці 

 

При вдосконаленні організації ТО і ПР даним проектом пропонується 

розмістити зони ТО-1 і ТО-2 в головному виробничому корпусі, де розміщені 

основні виробничі дільниці і майстерні. 

Зона ПР розташована в головному виробничому корпусі, який в свою чергу 

розташований біля бокової межі території що дає змогу не перешкоджати рухові 

автомобілів в середині колони.  

Заправний пункт дещо відокремлений від  інших виробничих і невиробничих 

приміщень, що позитивно впливає на пожежну безпеку на підприємстві та не 

ускладнює маневрування автомобілів по території колони. 

Адміністративний корпус та зона відпочинку розміщені ближче до фронтової 

стіни на шумоізоляційній відстані від виробничих корпусів, біля них присутні 

зелені насадження, що позитивно впливає психо-фізичний стан працюючих. 

Стоянка автомобілів 

КТП 

ЩО 

Д-1 Зона очікування Д-2 

ПР ТО-2 ТО-1 
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Відкрита стоянка транспортних засобів займає більшість площі підприємства 

і розміщена так, щоб не створювати перешкод при русі транспортних засобів. За 

кожним автомобілем закріплено автомобілемісце на стоянці.   

 

3.2 Будівельна частина 

КП ЕАТ розташована в західній частині м. Івано-Франківська. В’їзд на 

територію підприємства проходить із центральної дороги загального користування, 

вздовж якої проходять інженерні сітки для забезпечення електроенергією, теплом, 

водою та газом, скидання каналізаційних і стічних вод. Цех знаходиться поблизу 

нафтогазовидобувних свердловин, підприємств та нафтопереробного заводу.  

Ділянка підприємства має прямокутну форму в плані. Рівень ґрунтових вод 

знаходиться на відстані 0,5 метрів нижче рівня підлоги оглядових канав, що є в 

межах норми, рельєф місцевості – рівний.  

Густина забудови підприємства рівна 50%, площа забудови 0,55 га , 

коефіцієнт озеленення – 0,15. З усіх сторін транспортна дільниця огороджена 

плитами висотою 1,6 м. Крім робочих воріт (КТП) для в’їзду і виїзду з території 

дільниці, передбачено запасні ворота, які забезпечують в’їзд транспорту на той же 

самий проїзд, а відстань між робочими і запасними воротами складає 80 м. 

Ширина проїздів на території автоколони рівна 7 м при двохсторонньому 

проїзді. Мінімальна відстань від краю проїжджої частини до зовнішньої стіни 

споруди складає 1,5 м. До всіх будівель забезпечений проїзд пожежних 

автомобілів.  
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4 Технологічний проект зон та виробничих дільниць 

 

4.1 Технічний проект зони ПР 

На робочому місці слюсаря-авторемонтника в зоні ПР здійснюється заміна 

агрегатів АТЗ відремонтованими або новими агрегатами і ремонт агрегатів без 

зняття їх з АТЗ, коли заміна агрегатів є недоцільною. Крім того тут здійснюється 

заправка автомобілів технічними рідинами. 

Заміну агрегатів і їх ремонт без зняття їх з АТЗ проводять на оглядовій канаві, 

або на підйомниках з використанням відповідних установок і пристроїв.  

Коефіцієнт щільності розміщення обладнання в зоні ПР рівне 4. 

Виконавець робіт – слюсар-авторемонтник 4-го розряду.  

Обладнання використовується з неповним навантаженням і тому підбираю 

його по технічній необхідності згідно табелю обладнання для даної зони. 

Зона має прямокутну форму, плошею 680 м2. Двері з метою забезпечення 

заїзду автомобілів двостворчаті, шириною 4 м, висотою 2,4 м.     

Підлога в приміщенні зроблена з покриттям із керамічних плит на бетонній 

основі. Висота приміщення 6 м. Відстані між обладнанням, елементами будівлі і 

обладнанням відповідає нормам. 

Специфікація основного обладнання і виробничого інвентаря зони ПР та її 

планування ділянки подане в графічній частині МР.АТ – 53.01.02.000ТП. 

4.1.1 Аналіз потенційних небезпек  і шкідливостей  виробничого процесу  

Згідно завдання  здійснимо  аналіз зони поточного ремонту 

Аналіз травматизму під час праці робітників  у  зоні  поточного ремонту 

показав,що  основними причинами виникнення травматизму є: 

- отримання травм  при роботі слюсаря  на слюсарному верстаті 

- падіння деталей, інструментів, вузлів та агрегатів 

- використання  несправного інструменту 

- не прибирання  оливи із гладкої поверхні 

- ураження  електричним  струмом 
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- наявність в робочій зоні шкідливих речовин ( пари бензину, 

газу, дизельного палива). 

- недостатнє освітлення 

- підвищений рівень  шуму і відповідно вібрації. 

Перелік небезпек та їх характеристики наведені  в таблиці 1 

 

Таблиця 4.1 – Аналіз потенційних небезпек  та  виробничих факторів   

Джерело небезпеки Характеристика потенційно-

небезпечних факторів та їх допустимі 

значення 

Підставка Rjs-1T Падіння агрегатів, вузлів,  коробок 

передач 

Електропідіймач LR-60P Двохстійковий, вантажопід’ємність 

27 т  

Падіння автомобіля, агрегатів та 

вузлів, ураження  електричним 

струмом 

Стелаж для деталей Падіння  вузлів та агрегатів 

Стенд для перевірки 

електрообладнання Е 205 

Електричний струм U=12 / 24 B 

I= 65-90 A 

Підвісна  кран-балка 

Q=0,5 т 

Електричний струм U= 380 А,  f=50 

Гц, ураження електричним струмом , 

падіння агрегатів. 

Стенд  «Розвал сходження» 

Hofman 6027443 

U= 220 Вт, ураження електричним 

струмом 

Пристрій для заміни  гальмівних 

колодок в супорті 

При розтисканні  поршня  супорта 

можливе потрапляння  гальмівної 

рідини на шкіру і в очі. 

 

Постійні  небезпеки  при роботі в зоні поточного ремонту  пов’язані з : 

- небезпека  ураження  електричним струмом від стенду «Розвал 

сходження» Hofman 6027443 та підвісної кран-балки. 

- недотримання вимог безпеки з експлуатації  електроінструменту 

( згідно СТУ 12.2. 013-01 ). 

- при підіймальних або опускальних  роботах , а також при 

переміщенні  вузлів та агрегатів. 
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- небезпека попадання  етолованого бензину на шкіру та в очі. 

- небезпека потрапляння  металевої стружки  під шкіру під час  

роботи з пристроєм для спресовки  підшипників генератора. 

- небезпека потрапляння  гальмівної рідини в очі та на шкіру  при 

роботі  з пристроєм  для заміни  колодок супорта. 

Перелік джерел  шкідливих речовин та їх перелік наведені в таблиці 6.2, 

які розповсюджуються  в зоні поточного ремонту з допустимими нормами 

СТУ 12.1005-86. 

 

Таблиця 4.1 – Характеристика  шкідливих речовин, які використовуються  

в зоні ПР 

Назви шкідливих 

речовин 

Гранично допустима концентрація  

шкідливих речовин 

Перша допомога 

при отруєнні 

В робочій зоні В атмосфері 

населеного 

пункту 

Бензин 100 5 Свіже повітря , 

20-30 крапель 

валеріани  

Мінеральні масла 5 -  (1) Свіже повітря, 

промивання 

шлунка 

Гальмівна рідина 5 -  (1) Свіже повітря, 

молоко, чай, кава. 

Дизельне паливо 300  5 Промивання 

шлунка, розчин 

5% соди , молоко, 

чай. 

Пил 2-10 - Свіже повітря, 

молоко. 

 

4.2 Технічний проект зварювальної дільниці  

Призначення і системний розклад. 

Зварювальна дільниця призначена для виконання зварювальних робіт з 

використанням відповідних установок, стендів і пристроїв.  
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Роботи на дільниці виконуються одним зварювальником 4-го розряду. 

Коефіцієнт щільності обладнання – 4,5. 

Підбір обладнання. 

Обладнання яке використовується на дільниці працює періодично з 

неповним навантаженням. Тому підбираю його по технічній необхідності згідно 

табелю обладнання для заданого виробничого відділення. 

Планувальне рішення дільниці. 

Двері двохстворчаті, шириною 2,4 м, висотою 3,0 м. 

При плануванні даного відділення використовувалась маршрутна технологія. 

Розташування обладнання відповідає технологічному процесу переміщення 

працівників при виконанні робіт у відповідності з технологічним процесом. 

Верстаки і стелажі розміщені впритул до стін. До стаціонарного обладнання 

забезпечено доступ з потрібних сторін. Відстань між елементами обладнання, 

обладнанням і елементами будівлі відповідає нормативам. З метою видалення з 

атмосфери зварювальних аерозолів дільниця обладнана місцевою вентиляцією.  

Технологічний процес дільниці. 

Технологічний процес дільниці є частиною загального технологічного 

процесу технічної підготовки автомобілів. 

Специфікація основного обладнання і виробничого інвентаря зварювальної  

дільниці та іі планування ділянки подане в графічній частині БР.АТ – 

67.01.11.000ТП. 

 

4.3 Технічний проект шиномонтажної дільниці 

Призначення і системний розклад. 

Шинна дільниця призначена для ремонту і обстеження коліс автомобілів 

підприємства. Роботи на дільниці виконуються одним шиномонтажником 3 

розряду. На даній дільниці здійснюється монтаж і демонтаж коліс, відбір 

покришок, камер, ободних стрічок, дисків і замочних кілець, правка дисків коліс ї 
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замочних кілець, очищення ободів і кілець від корозії і фарби. Коефіцієнт щільності 

обладнання – 4,5.  

Підбір обладнання. 

Обладнання яке використовується у відділі працює періодично з неповним 

навантаженням. Тому підбираю його по технічній необхідності згідно табелю 

обладнання для заданого виробничого дільниці. 

Планування рішення дільниці. 

Дільниця в плані має прямокутну форму зі сторонами 6×2,5 м. Двері 

одностворчаті, висота дверей стандартна – 2,4 м. Підлога покрита лінолеумом. 

При плануванні даної дільниці використовувалась маршрутна технологія. 

Розташування обладнання відповідає технологічному процесу переміщення 

працівників при виконанні робіт у відповідності з технологічним процесом. 

Верстаки і стелажі розміщені впритул до стін. До стаціонарного обладнання 

забезпечено доступ з потрібних сторін. Відстань між елементами обладнання, 

обладнанням і елементами будівлі відповідає нормативам. 

Технологічний процес дільниці. 

Технологічний процес дільниці є частиною загального технологічного 

процесу технічної підготовки автомобілів. 

Специфікація основного обладнання і виробничого інвентаря шинної 

дільниці та її планування ділянки подане в графічній частині БР.АТ – 

67.01.16.000ТП. 
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5 Організація і управління виробництвом ТО і ПР 

 

5.1 Призначення системи управління виробництвом 

На систему організації і управлінням виробництвом та АТП покладають 

виконання ТО і ПР рухомого складу при мінімальних витратах і простоях 

автомобілів і проведення заходів по підвищенню ефективності виробництва. 

Організація виробництва повинна забеспечити ефективне використання робочого 

часу, матеріалів, запасних частин і виробничої бази підприємства. Покращення 

організації і управління виробництвом – головний резерв підвищення якості 

проведення ТО і ПР. 

Однією із основних завдань технічної експлуатації є визначення шляхів і 

методів найбільш ефективного управління технічним станом і працездатністю 

автомобільного парку, тому управління є однією із основних функцій інженера. 

Технічна служба АТП в своїй вирішує ряд питань планування і управління 

виробництвом, та здійснює наукову організацію праці по технічному 

обслуговуванню та ремонту рухомого складу, а також в її обов’язки входить: 

- визначення програми робіт, тобто кількості автомобілів, що планується 

на діагностування і ТО, і об’ємів робіт; 

- розподіл належних запасних частин і матеріалів по автомобілях, 

агрегатах, постах і поновлення їх запасів; 

- розподіл автомобілів по виробничих постах в залежності від 

спеціалізації, оснастки і зайнятості; 

- розподіл завдань між ремонтними робітниками і працівників між 

постами та відділеннями. 

Схема управління КП «ЕАТ» представлена на рисунку 5.1. 
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Рисунок 5.1 – Схема транспортного господарства комунального підприємства 

«Електроавтотранс» Івано-Франківської міської ради 



 

47 

 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 БР.АТ - 67.00.00.000 ПЗ 

5.2 Структура управління виробництвом 

 Під організаційно-виробничою структурою служби розуміють склад і 

взаємопідпорядкованість керівних ланок і виробничих підрозділів. Організаційна 

структура уравління виробництвом технічного обслуговування і поточного 

ремонту рухомого складу КП «ЕАТ» представлена на рисунку 5.2.  

Очолює управління виробництвом ТО і ПР начальник колони через 

підпорядкованих йому старшого механіка, механіка по ремонту. 

 

5.3 Організація праці ремонтних робочих 

Праця ремонтних робочих на підприємстві організована методом 

спеціалізованих бригад. Для виконання ЩО, ТО-1, ТО-2, ПР автомобілів 

сформовані окремі спеціалізовані бригади. На кожну бригаду покладено завдання 

своєчасного і якісного виконання відповідного виду ТО чи ПР по всьому парку 

рухомого складу. Вузли і агрегати, зняті з транспортного засобу, ремонтують 

робітники, які входять в склад виробничих відділів. Очолюють бригади і відділи 

Головний інженер 

Старший механік 

Механік по ремонту 

Зона ПР Зона ТО 

Рисунок 5.2 – Організаційна структура управлінням ТО і ПР           

                     рухомого складу КП «ЕАТ» 
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бригадири, які безпосередньо підпорядковуються механіку по ремонту чи 

старшому механіку. 

 

5.4 Функції і задачі основних виробничих підрозділів і керівників 

Головний інженер несе відповідальність за технічний стан рухомого складу, 

розвиток і стан технічної бази виробництва, матеріально-технічне забезпечення, 

формує виробничо-технічний персонал, розробляє міроприємства по підвищенню 

ефективності виробництва, зменшенню простоїв автомобілів, витрат робочого 

часу, матеріалів, і запасних частин. 

Старший механік здійснює керівництво виробництвом всіх робіт по 

обслуговуванню і ремонту рухомого складу, здійснює його планування, аналіз і 

удосконалення, приймає участь у розробці і впроваджує міроприємства по 

підвищенню ефективності виробництва. 

Механік по ремонту здійснює безпосередній контроль за виконанням робіт, 

пов’язаних з ТО та ПР автотранспортних засобів, контролює якість проведення 

даних робіт, приймає заявки возіїв на проведення ТО і ПР. 

Контролер КТП здійснюють прийом і випуск автомобілів, перевірку їх 

технічного стану, контроль якості виконання ТО і ПР рухомого складу. 
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6 Науково-дослідницька частина 

6.1 Вдосконалення пересувного засобу для демонтажу коліс 

6.1.1 Призначення пристрою 

Пристрій для зняття коліс автомобіля призначений для зняття, установки і 

транспортування коліс великого діаметра. 

Візок-підйомник розробляється з метою полегшення обслуговування 

автомобілів в автоцехах і майстернях. Суть задуму полягає в тому, щоб полегшити 

процес монтажу і демонтажу великовагових коліс автомобілів і транспортування їх 

в потрібному напрямку. 

Актуальність розробки полягає в слідуючому. Відомо, що підіймальні 

операції при ТО і ПР становлять біля 30% часу та трудомісткості від всього обсягу 

робіт. Застосування спеціальних засобів  дозволить значно скоротити витрати часу 

на монтаж і демонтаж важковагових коліс автомобілів. 

6.1.2 Будова пристрою 

До складу пристроїв, входить несуча рама 1, яка установлюється на двох 

поворотних і двох нерухомих  колесах. По направляючих несучої рами на чотирьох 

роликах переміщається рухома рама 2. В рухомій рамі встановлені два трубчасті 

кронштейни 15, які служать опорами коліс автомобіля при їх знятті, установці і 

транспортуванні. Трубчасті кронштейни можуть обертатися навколо осей, 

полегшуючи тим самим установку коліс на опору (ступицю). 

На осях кронштейна встановлені обмежувачі 1, які утримують колесо на 

пристрої. Поворот обмежувачів здійснюється ручками 4.  

Додаткова фіксація колеса на рухомій рамі здійснюється за допомогою 

ланцюга 5. 

Рухома рама шарнірно з’єднана зі штоком гідроциліндра. Корпус 

гідроциліндра з’єднаний з нерухомою рамою. Підйом рухомої рами здійснюється 

нагнітанням масла в корпус гідроциліндра насосом 5 через рукав 13. Нагнітання 

масла здійснюється підняттям і опусканням ручки насоса при закритому запірному 
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вентилі. Опускання рухомої рами проходить під дією її маси при відкритому 

запірному вентилі. 

Фіксація пристрою в потрібному положенні здійснюється за допомогою 

тормозних колодок, які приводяться в дію педаллю 24.     

6.1.3 Принцип роботи пристрою 

Принцип роботи пристрою полягає наступний. 

Під міст автомобіля встановлюють домкрат необхідної вантажопід´ємності 

і здійснюють підняття моста таким чином, щоб колесо автомобіля не торкалося 

землі, а трубчасті кронштейни рухомої рами пристрою можна було б просунути по 

боках нижньої частини колеса.  

Після цього відкручують гайки кріплення колеса.  

Підкочують пристрій до колеса автомобіля, так, щоб воно знаходилося між 

трубчастими кронштейнами і торкалось похилої частини рухомої рами.  

Повертають захвати в робоче положення і заторможують пристрій. 

Переміщенням рукоятки насоса піднімають рухому раму пристрою разом з 

колесом, так, щоб звільнити шпильки його кріплення. При необхідності 

погойдують колесо на рухомих кронштейнах.  

Розторможують пристрій і притримуючи колесо рукою у вертикальному 

положенні відкочують пристрій від автомобіля. Притримувати колесо необхідно 

лише до тих пір, поки воно повністю не зніметься з посадочного місця. В 

подальшому колесо само займе положення на нахиленій частині рухомої рами. 

Після цього колесо охоплюють ланцюгом і транспортують його до місця 

розвантаження з пристрою.  

Далі знімають колесо з пристрою за допомогою талі або гаражного крану. 

Установку колеса проводять в зворотному напрямку.       

6.1.4 Розрахунок пристрою 

6.1.4.1 Проектний розрахунок пристрою. 

Проведемо розрахунок механізму піднімання вантажу пристрою, а саме 

робочого гідроциліндра домкрата.  
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Рисунок 6.1 – Розрахункова схема робочого гідроциліндра 

Необхідне зусилля на штоку гідроциліндра визначаємо за формулою: 

;/gGF                                                    (6.1) 

 де F – зусилля на штоку гідроциліндра; 

      G – маса колеса; 

             η  –  ККД гідроциліндра. 

.19,527493,0/81,9500 HF   

При нагнітанні рідини у штокову порожнину з одностороннім штоком 

зусилля на штоку пов’язане з діаметром гідроциліндра і діаметром штока 

описується залежністю:  

   HðdppdF øòçë ,785,0 22  ;                              (6.2) 

де d – внутрішній діаметр гідроциліндра; 

     dшт – діаметр штока, м; 

    p – тиск робочої речовини у циліндрі, Н/м2; 

   pзл – тиск робочої речовини, яка виливається з циліндра, Н/м2. 

Співвідношення між діаметром штока і діаметром гідроциліндра: 
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dd  ;                                               (6.3) 

При корисному навантаженні до 10 кН 6,0  

З рівняння 9.3, враховуючи 9.4 отримуємо формулу для розрахунку 

внутрішнього діаметра гідроциліндра:  

 

 
.,

,,,,

,

,,

м

ppp

F
d

злзл

0390
100120601001201087850

195274

2507850

6266

2











.                (6.4) 

Діаметр штока 

.,,, ммd
шт

0230023060   

             Приймаємо згідно ГОСТ 6540-78 D=40 мм, d=25 мм.  

6.1.4.2 Перевірочний розрахунок слабкої ланки. 

Слабкою ланкою конструкції є різьбове з’єднання штока пневмоциліндра і 

кронштейна.  

Допустиме напруження при розтягу різьбового стержня визначаємо за 

формулою: 

   2/1803006,06,0 ммН
mp   ;                                   (6.5) 

Визначаємо розрахункове напруження в стержні і порівнюємо його з 

допустимим: 

  .//,
,

, 22

22
180649

36143

19527444
ммНммН

d

F
p 




 


                       (6.6) 

Умова виконується. 

6.1.5 Розрахунок витрат на впровадження  конструкції 

6.1.5.1 Розрахунок вартості пристрою для виваження осі автомобіля 

Вироби та матеріали, які використовуються при виготовленні пристрою 

наведені в таблиці 6.1. 
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Таблиця 6.1 – Вироби та матеріали, використані при виготовлені 

Найменування Кількість 
Ціна, 

грн. 

Прокатна сталь (швелер №4,6) 85 кг 33 

Прокатна сталь (кругляк) 110 кг 20 

Підшипник радіальний 308 4 30 
 

6.1.5.2  Вартість матеріалів пристрою, визначається за формулою: 

)( мНЦМ  , грн,                                                    (6.7) 

де Ц – ціна одиниці матеріалу, грн; 

     Нм – норма витрати матеріалу, 

.грнМ 4440201103385   

6.1.5.3 Заробітна плата по тарифних ставках за виготовлення пристрою, 

визначається за формулою:   

гвигГ
СТЗ  , грн,                                                  (6.8) 

де вигТ  - трудомісткість виготовлення пристрою, грн; 

     гС  - середня годинна тарифна ставка, 

заг

ггг

г
Р

СРСРСР
С 332211


 , 

год
грн   ,                             (6.9) 

                        3327
3

321271231
,




г
С

год
грн  

Отже тарифна заробітна плата 

.66,136633,2750 грнЗ
Г

  

6.1.5.4 Премія за виготовлення пристрою, визначається за формулою:   

грн
Зm

П Г ,
100


 ,                                                        (6.10) 

де m - %  премії (приймається: m=30 40),                  [16, с.29] 

                               грнП 33,478
100

66,136635



  

6.1.5.5 Основна заробітна плата, визначається за формулою:   

грнПЗЗ
ГО

99,184433,47866,1366  .                          (6.11) 
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6.1.5.6 Додаткова заробітна плата, визначається за формулою:   

,89,16701,01,999,184401,0 грнПЗЗ
дзОд

                                 (6.12) 

де Пдз – відсоток додаткової зарплати, Пдз=9,1%.    [16, с.29] 

6.1.5.7  Нарахування на зарплату, визначається за формулою:   

,75,7733844,0)89,16799,1844(3844,0)( грнЗЗН
дОЗ

                 (6.13) 

6.1.5.8  Накладні витрати, визначається за формулою:   

,75,64535,099,1844 грнnЗ
О

                                       (6.14) 

де n – доля накладних витрат, n=0,30,4.                  [16, с.29] 

Кошторис витрат на виготовлення пристрою наведено в таблиці 6.2. 

 

Таблиця 6.2 – Кошторис витрат 

№ п/п Статті витрат Сума витрат, грн. 

1 

2 

3 

4 

5 

Основна і додаткова зарплата 

Нарахування на зарплату 

Вартість покупних вузлів і деталей 

Вартість матеріалів 

Накладні витрати 

1844,99 

773,75 

120 

4440 

645,75 

Всього 7824,49 

 

6.1.5.9 Розрахунок економії за рахунок зменшення трудомісткості 

           при використанні пристрою для ремонту редукторів 

Економія по зарплаті згідно тарифних ставок, 

 2211 ГГТ CtCtNЕ  , грн,                                 (6.15) 

де N – Кількість операцій, з використанням конструкції в рік; 

     t1, t2 – затрати часу на ремонт, до і після впровадження пристрою; 

     СГ1,СГ2 – погодинні тарифні ставки робітників, 

  4,3206248,5246,6167 
Т

Е , грн,                

Кількість операцій, з використанням пристрою, 
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
100

р

і

П
nAN  167

100

20
1944                                  (6.16) 

Економія по премії: 

.24,11224,320635,035,0 грнЕП
Т

                                   (6.17) 

Економія по основній зарплаті: 

ЕО=ЕТ+П=3206,4+1122,24=4328,64 грн.                                    (6.18) 

Економія по накладних витратах: 

ЕН=ЕО=4328,64 грн.                                               (6.19)    

Загальна сума економії по експлуатаційних витратах: 

ЕЕ=ЕО+ЕН=4328,64+4328,64=8657,28 грн.                              (6.20) 

Приводимо капітальні вкладення: 

КП =0,15 ∙ЕН =0,15 ∙ 4328,64 =649,29 грн.                            (6.21) 

Економія по приведених витратах: 

ЕП = ЕО - КП = 4328,64-649,29 =3679,34 грн.                          (6.22)  

Термін окупності капітальних вкладень: 

ЕЕ

К
Т  роки9,0

28,8657

49,7824
 .                                      (6.23)  

Таблиця 6.3 – Зведені показники економічної ефективності 

№ п/п Показники Одиниці виміру Кількість 

1 

2 

 

3 

Капітальні вкладення 

Річна економія по приведених 

 витратах 

Термін окупності 

грн 

грн 

 

роки 

7824,49 

3679,54 

 

 

0,9 

 

Впровадження пристрою, що розроблений в даному дипломному проекті, 

даює економічну ефективность внаслідок значного зменшення трудомісткості 

монтажно-демонтажних робіт при технічному обслуговуванні і поточному ремонті 

автотранспортних засобів, та призводять до підвищення безпеки праці, та 

покращення умов роботи, що не піддається кількісній оцінці, тому економію від 
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впровадження пристроїв, та показники економічної ефективності мають 

другорядне значення. 
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7 Техніко-економічні показники пректу 

 

7.1 Виробнича програма АТП 

Розрахунки проводимо згідно методичних вказівок [40]. 

Позначатимемо індексом 1 тролейбус АКСМ321-000000.00022ПС, 2 – 

тролейбус «GRAF & STIFT» «GS GE 112 M 16».  

7.1.1    Автобусодні   перебування   в   автогосподарстві   АД,   авт.-дні, 

обчислюємо за формулою: 

АД = АС∙ДК,                                                                             (7.1) 

де Дк - календарна кількість днів за рік. 

АД1= 30∙365 = 10950 авт.-днів, 

                                             АД2 =33∙365 = 12045 авт.-днів. 

7.1.2 Тролейбусодні роботи АДР, авт-дні, обчислюємо за формулою:  

АДр=Ас∙Дк ∙ав,                                                                          (7.2) 

де ав - коефіцієнт випуску тролейбусів на лінію. 

АДр1 =10950∙0,977= 10698,15 авт.-днів, 

       АДр2 = 12045∙0,978 = 11780,01 авт.-днів. 

7.1.3 Автомобілегодини роботи АГР, авт.-год, обчислюємо за формулою:  

АГР=АДР∙ Тн,                                                                           (7.3) 

 де Тн - час в наряді, год; приймаємо за даними підприємства 12 год. 

АГР1 =10698,15∙12 = 128378 авт.-год, 

   АГР 2=11780,01∙12 = 141360 авт.-год. 

7.1.4  Загальний пробіг автотранспортних засобів LЗАΓ, км, обчислюємо за 

формулою: 

LЗАΓ=AДP∙LCД,                                                                                  (7.4) 

де LCД - середньодобовий пробіг автотранспортного засобу, км 

LЗАΓ 1=10698,15∙117 = 1251684 км, 

  LЗАΓ2 =11780,01∙112 = 1319361 км. 

Всього по підприємству: LЗАΓ =2605648,86 км. 

7.1.5 Загальний продуктивний пробіг всіх автобусів: 

Lв =  Lзаг∙                                                                        (7.5) 
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де     - коефіцієнт використання пробігу. 

Lв1=1251684∙0,9=1126515,20 км, 

    Lв2=1319361∙0,9=1187425,01 км. 

7.1.6 Кількість їздок з пасажирами: 

їзд = Lв / lсер.                                                                          (7.6) 

де  lсер.їзд    - середня відстань їздок з пасажирами, км 

їзд 1=1126515,20/5= 225303,04, 

     їзд 2=1187425,01/5= 237485,00. 

7.1.7 Річний обсяг перевезення пасажирами, чол.: 

Q = їзд∙q∙,                                                                         (7.7) 

де  q  - пасажировмісткість одного автобуса даної марки,     

 - коефіцієнт використання пасажиромісткості. 

  Q1=225303,04∙106∙0,9=13653364,16пас, 

Q2=237485,00∙98∙0,9=17098920,12 пас. 

7.1.8 Загальний пасажирооборот, ткм: 

P=Q∙lсер.їзд.                                                                                                                     (7.8) 

P1=13653364,16∙5=68266820,82 паскм, 

Р2=17098920,12∙5=85494600,58 паскм. 

 

7.2 Витрати на експлуатацію рухомого складу транспортної дільниці 

 7.2.1 Розрахунок тягової електроенергії: 

Πзaг = АГР1·N/(0,95·0,92),                                                                  (7.9) 

де N – потужність тягового електродвигуна тролейбуса; 

годкВт022032803,2
92,095,0

150128378
1 




LП , 

год.кВт624260890,1
92,095,0

150141360
2 




LП  

7.2.1.6 Загальні затрати на паливо ЗП, грн, обчислюємо за формулою:  

 ЗП=Πзaг∙ЦП,                                                                           (7.10) 

де ЦП - ціна за кВт·год електроенергії для промисловості 

(Прикарпаттяобленерго), 1,92. 

ЗП1= 22032803,20∙1,92= 42523310,18 грн. 
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  ЗП2= 24260890,16∙1,92 = 46823518,01 грн. 

7.2.2    Розрахунок    потреби    паливомастильних    матеріалів    і    інших 

експлуатаційних матеріалів та витрати на них. 

7.2.2.1 Загальна потреба трансмісійної оливи Mтр, л, обчислюємо за 

формулою: 

  
1000100 


 МТРМТРЗАГ

тр

НL
М


                                            (7.11) 

де МТРН  - норма витрати трансмісійної оливи на 10000 км, 0,01л; 

МТР  - густина трансмісійної оливи, МТР =910 кг/м.  

1139,03
10000

91001,01251684
1 


ТРМ кг, 

1200,62
10000

91001,01319361
2 


ТРМ кг. 

7.2.2.4 Суму витрат на трансмісійні  оливи МТРЗ , грн,  обчислюємо за 

формулою: 

МТРТРМТР
ЦМЗ  05,1                                                     (7.18) 

де МТРЦ  - ціна за 1 кг трансмісійної оливи, 45 грн. 

МТРЗ 1 = 1,05∙ 1139,03∙45 = 53819,26 грн, 

МТРЗ 2= 1,05∙ 1200,62∙45 = 56729,23 грн. 

7.2.2.5 Загальну потребу в пластичних мастилах плМ , кг, обчислюємо за 

формулою: 

  
100

Мплзаг

пл

НП
М


                                                               (7.19) 

де МплН , - норма витрати пластичного мастила на 10000 км, 0,009л; 

1042,03
10000

925009,01251684
1 


плМ л, 

1098,37
10000

925009,01319361
2 


плМ л. 

7.2.2.6 Суму витрат на пластичні  мастила 3Мпл, грн, обчислюємо за 

формулою: 
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3Мпл=1,05∙Mпл∙ЦМпл,                                              (7.20) 

де ЦМпл - ціна за 1 кг пластичного мастила, 40 грн, 

3Мпл 1= 1,05∙1042,03∙40 = 32823,84 грн, 

3Мпл 2= 1,05∙1098,37∙40 = 34598,60 грн. 

7.2.2.7    Витрати   на   обтирочні   матеріали   3обт,   грн.,   обчислюємо   за 

формулою: 

3обт=Ac∙Mобт∙Цобт,                                                 (7.21) 

де Цобт - ціна за 1 кг обтирочних матеріалів, Цобт =5 грн;  

Mобт - потреба в обтирочних матеріалах на один автомобіль, Mобт =26 кг.                                                 

3обт1 = 26∙30∙5= 3900 грн, 

3обт2 = 26∙33∙5 = 4290 грн. 

7.2.2.8 Загальні витрати на гас Згaс, грн, обчислюємо за формулою: 

 
гасзаггас

ЦПЗ 
100

5,0
                                                (7.22) 

де Цгас=6 грн. - ціна одного літру гасу.  

1877,536
10000

5,0
12516841 гасЗ грн, 

1979,046
10000

5,2
13193612 гасЗ грн. 

7.2.2.9  Загальні  витрати  на паливно-мастильні  матеріали,   Змзаг,  грн, 

обчислюються за формулою: 

Змзаг = Здв+ Змпр+ Змпл+ Зобт+ Згас                                                          (7.23) 

Змзаг1 = 92420,63 грн, 

  Змзаг2 = 97596,87 грн. 

         Всього по ПММ 190017,49 грн. 

7.2.3 Розрахунок необхідної кількості автомобільних шин Nш, шт, та витрат 

на відтворення їх зношення та ремонт. 

7.2.3.1 Потреба в автомобільних шинах обчислюється за формулою: 

нш

ш

шзалш
L

К
ПLN

.

                                                (7.24) 

де Пш - кількість шин на один АТЗ; 4 штук 
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Кш=1,1 - коефіцієнт, що враховує пробіг шин понад встановлену норму 

пробігу; 

Lш.н - норма амортизаційного пробігу шин, приймаємо 100000 км 

1шN = 1251684∙10∙1,1/100000=137,69 шт. 

2шN = 1319361 ∙10∙1,1/100000=145,13 шт. 

7.2.3.2 Витрати на шини Зш ,грн, обчислюється за формулою:  

3ш= шN ∙ шЦ ∙1,05                                                (7.25) 

шЦ - ціна однієї шини, грн, приймаємо 3000 грн і 3000 грн відповідно. 

           Зш1 = 137,69·3000·1,05 = 433708,35 грн, 

         Зш2 =145,13∙3000∙1,05 = 457158,63 грн. 

Сумарні витрати на шини 890866,98 грн. 

7.2.4 Розрахунок витрат на ТО і поточний ремонт  

7.2.4.1 Витрати на заробітну плату ремонтних робітників, грн, обчислюється 

за формулою:  

    
1000

1

заг

зпзп

L
НКЗ  ,                                                (7.26) 

де зпН   - норма витрат на зарплату ремробітникам, на 1000 км пробігу, грн; 

зпЗ =1,25∙79,2∙1251684/1000= 123916,67 грн, 

2зпЗ =1,25∙79,2∙1319361/1000= 130616,75 грн. 

7.2.4.2 Витрати на запасні частини для поточного ремонту, грн, 

обчислюється за формулою: 

 
1000

1

заг

зчзч

L
НКЗ                                                 (7.27) 

де Нзч - норма витрати запчастин для ПР на 1000 км. пробігу, грн, 

1К  - коефіцієнт зниження норм витрат при роботі автомобіля на дорогах 

певної категорії 1К  =1,25. 

122664,99
1000

1251684
4,7825,1 зчЗ грн, 

129297,39
1000

1319361
4,7825,1 зчЗ грн. 

7.2.4.3 Витрати на матеріали для ТО і поточного ремонту, грн, 
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обчислюються за формулою: 

1000
1

заг

мм

L
НКЗ                                                     (7.28) 

де Нм - норма витрат матеріалів для ТО і ПР на 1000 км пробігу, грн.. 

129408,43
1000

1251684
71,8225,1 мЗ грн 

136405,45
1000

1319361
71,8225,1 мЗ грн. 

7.2.4.4 Разом витрати на ТО і ПР рухомого складу обчислюємо за 

формулою: 

ЗТОіПР = Ззп + Ззч + Зм                                              (7.29) 

ЗТОіПР = 772309,68 грн. 

7.2.5 Амортизація рухомого складу  

7.2.5.1 Амортизація рухомого складу, грн, обчислюється за формулою: 

  
100

асзал
НАС

A


                                                    (7.30) 

де Cзaл - залишкова вартість автомобіля, грн; 

 Ac - спискова кількість автомобілів, шт;  

Ha - норма амортизації, 20%. 

045360000,0
100

20633600000



А грн 

7.3 Розрахунок фонду оплати праці 

Чисельність працівників приймаємо з технологічного розрахунку. 

7.3.1 Заробітна плата водіїв обчислюється за формулою: 

годргод
САГЗП                                                 (7.31) 

де рАГ - години роботи автомобіля, авт.-год; 

 годС -годинна тарифна ставка водіїв Ш-го класу, для  – 60 грн/год для 1, для 

2 – 60 грн/год 

    1годЗП = 128378 ∙60 = 7702668,00 грн, 

    2годЗП  = 141360∙60 = 8481607,20 грн. 
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7.3.2 Надбавки за класність, грн, обчислюємо за формулою: 









 250

100

1
10

100

2
,,

катЧасткакатЧастка
ЗПН

годкл
,                  (7.32) 

де 
1

2катЧастка , =70, 
1

1катЧастка =30. 

1116886,8625,0
100

30
1,0

100

70
 7702668,001 








кпН грн., 

1229833,0425,0
100

30
1,0

100

70
 8481607,202 








кпН грн. 

7.3.3 Річний фонд оплати праці водіїв, грн.. 

  08,12,0 
годклгодводіїв

ЗПНЗПФОП , грн..   (7.33) 

623509278,1водіївФОП грн. 

Результати розрахунку річного фонду оплати праці зводимо в таблицю.  

.чол197145629314Pзаг   

Таблиця 7.1 - Результати розрахунку ФОП 

Категорії 

праців 

ників 

Кіль-

кість, 

чол. 

Тарифний 

річний 

фонд 

зарплати 

(оклад) 

Надбав-

ки за 

класність 

Інші 

доплати 

та 

премії 

Всього 

виплат 

Резерв 

відпу-

стки 

Всього 

річний 

фонд 

оплати 

праці 

Серед-

ньоміся-

чна 

ЗП 

Водії 145 30351297,60 4400938,15 6070259,52 40822495,27 3265799,62 44088294,89 23507,44 

Ремонтні 

робітники 

14 5030740,74 - 1006148,15 6036888,89 482951,11 6519840,00 21560 

АУП 29 4135185,19 - 827037,04 4962222,22 396977,78 5359200 25400 

Допоміжні 

робітники 

3 792592,59 - 158518,52 951111,11 76088,89 1027200 18560 

Служба 

експлатації 

6 987962,96 - 197592,59 1185555,56 94844,44 1280400,00 19700 

 

7.4 Розрахунок собівартості послуг 

Згідно  даних  підприємства %  накладних  витрат становить 10%  від 

прямих витрат. 

Калькуляція собівартість транспортних послуг наведено в таблиці 7.2. 
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Таблиця 7.2 - Калькуляція собівартість транспортних послуг 

Назва статей витрат 
Сума витрат, грн. 

 

Заробітна плата водіїв 

основна і додаткова 

23509278,16 

Нарахування на 

соцстрахування та інші 

фонди 

9036966,52 

Паливо те 

електроеенргія 

89346828,19 

Мастильні матеріали 190017,49 

Знос та ремонт шин 890866,98 

Технічне 

обслуговування та 

ремонт 

772309,68 

Амортизація 45360000,00 

Разом прямі витрати 169106267,02 

Накладні витрати 16910626,70 

Собівартість 186016893,72 

 

       7.5 Визначення прибутку підприємства 

7.5.1  Дохід підприємства, грн, обчислюється за формулою: 

паскмпаскм
РЦД  ,                                                               (7.34) 

де де 
паскм

Ц  - ціна 1 паскм пробігу АТЗ, грн.; за даними підприємства 

середній тариф 1,10 грн/пас вкм. 

Д = 299433961,67∙1,10  = 329377357,84 грн 

7.5.2 Загальний прибуток автоколони обчислюється за формулою: 

Πзаг= ΣД - S,                                                               (7.35) 

Πзаг = 329377357,84– 287959498,03= 41417859,81 грн 

7.5.3 Чистий прибуток підприємства, грн, обчислюється за формулою: 

Πчист=Πзаг–0,25∙Πзаг                                                           (7.36) 

де 0,25 – відсоток податку на прибуток.  

Πчист= 41417859,81–0,25∙ 41417859,81= 31063394,86 грн 

10.5.4 Рентабельність перевезень, %, обчислюється за формулою: 
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 %100
S

П
R заг                                                                     (7.37) 

%14,38%10003287959498,/631063394,8 R  

 

7.5 Розрахунок економічного ефекту та показників ефективності пректу  

Таблиця 7.3 - Кошторис додаткових капіталовкладень 

Показник Сума витрат, грн. 

 

Будівництво і 

реконструкція 

будівель і споруд 

889500 

Придбання 

виробничого 

інструменту 

865000 

Виготовлення 

пристрою 

7824,49 

Всього 1762324,49 

 

7.6.1   Величина   річного   економічного   ефекту, грн,   визначається   за 

формулою: 

 .

...

пр

Рпр

Р

Нпр

Р

пр

баз

Р

баз

р
P

P

КВ
Е

P

С

P

С
Е 




















 









                            (7.39) 

де, базС  - базова собівартість, грн; 

прС  - собівартість проектна, грн; 

.баз

РP  - пасажирооборот базовий, пас.км; 

.пр

РP  - пасажирооборот проектний, пас.км;  

Ен - нормативний коефіцієнт ефективності капітальних вкладень Ен =0,15; 

КВ  - додаткові капіталовкладення. 

грн.2117332,61

67299433961,
67299433961,

3416230
15,0

67299433961,

03287959498,

79270980960,

5262976710,




























рЕ

 

7.6.2 Термін окупності капіталовкладень визначається за формулою: 
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Р

ОК
Е

КВ
Т


                                                           (7.40) 

1,56
2117332,61

3416230
ТОК  року. 

7.7 Розрахунок показників економічної ефективності проекту зводимо в 

таблицю 7.4 
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Таблиця 7.4 - Показники економічної ефективності проекту 

Показники 

 

 

Один, 

виміру 

 

 

Значення показника Відхилення 

базове проектне абсолютне % 

Середньо спискова 

кількість автобусів і 

тролейбуссів 

шт 101 119 18 17,82 

Коефіцієнт випуску 

автобусів на лінію 

АКСМ321-000000.000-

22ПС  

«GRAF & STIFT» «GS 

GE 112 M 16» 

-  

 

0,85 

 

0,85 

 

 

0,98 

 

0,98 

 

 

0,13 

 

0,13 

 

 

14,94 

 

14,94 

Середній час в наряді год 12 12 0 0 

Чисельність персоналу: 

-  водіїв 

-  ремонтних робітників 

- АУП 

- допоміжні робітники 

-служба експлуатації 

чол  

130 

14 

29 

3 

6 

 

145 

17 

29 

3 

6 

 

15 

3 

0 

0 

0 

 

11,15 

21,4 

0 

0 

0 

Середньомісячна 

зарплата: 

-  водіїв 

-  ремонтних робітників 

- АУП 

- допоміжні робітники 

- служба експлуатації 

грн  

 

22500 

20350 

25400 

18560 

19700 

 

 

23507,44 

21560 

25400 

18560 

19700 

 

 

1007,44 

1210 

0 

0 

0 

 

 

4,47 

5,94 

0 

0 

0 

Вартість основних 

виробничих фондів 

грн 27329840,00 30746070,00 3416230 12,5 

Загальна сума доходів грн 288674283,82 329377357,84 40703074,02 14,1 

Загальна сума витрат грн 262976710,5 287959498,03 24982787,50 9,5 

Прибуток  грн 26941365,88 31063394,86 4122028,98 15,3 

Загальна рентабельність % 12,20 14,38 2,18 17,9 

Фондовіддача грн/грн 1,25 1,35 0,09 7,38 

Річний економічний 

ефект 

грн 2117332,61 

Термін окупності 

пректу 

роки 1,56 
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Висновок 
 

В процесі роботи над баклаврською роботю: «Підвищення ефективності 

робіт з технічного обслуговування рухомого складу шляхом механізації процесу 

знімання та транспортування великовагових коліс в умо-вах комунального 

підприємства «Електроавтотранс», м. Івано-Франківськ.» запропоновано провести 

ряд заходів, що направлені на вдосконалення діяльності підприємства по 

виконанню транспортної роботи. 

Система планово-попереджувального профілактичного технічного 

обслуговування і поточного ремонту, якість виконання яких, залежить від роботи 

виробничих підрозділів транспортної дільниці. Тому з метою удосконалення 

організації  проведення ТО і ПР рухомого складу, в проекті передбачена 

реорганізація технологічного процесу в зоні технічного обслуговування і 

поточного ремонту шляхом перерозподілу ефективних площ виробничих 

відділень, тобто  збільшення кількості площ виробничих відділень, об’єми робіт 

яких складають основну частину від загального об’єму робіт в АТГ. Реорганізовано 

роботу складського господарства, відновлено застосування оборотного фонду 

агрегатів. Вдосконалено схему руху транспортних засобів по території автоколони, 

що позитивно впливає на безпечні умови праці ремонтних робітників.    

Другий етап вдосконалення технології технічного обслуговування і 

поточного ремонту полягає у технічному переозброєнні виробничих дільниць: 

шиномонтажної, зварювальної і зони ПР. Проектом передбачено обладнати новим 

обладнанням, виробничим оснащенням, інструментом, та приладами наведені 

вище дільниці, в результаті чого покращаться   умови праці слюсарів та і 

підвищиться їх продуктивність праці та якість виконуваних робіт.  

Запропоновано застосування пересувного засобу для демонтажу коліс. 

Як відомо, однією з основних функцій управління є „мотивація” – тому для 

покращення якості виконуваних робіт, необхідно впроваджувати заходи для 

матеріальної зацікавленості робітників, шляхом додаткового преміювання та 

стягнення за виконання робіт. 
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В результаті удосконалення організації і технології технічного 

обслуговування і поточного ремонту автотранспортних засобів транспортної 

дільниці КП «ЕАТ» підвищиться продуктивність праці ремонтних робітників, в 

зв’язку з чим підвищиться коефіцієнт технічної готовності АТЗ. Термін окупності 

проекту складе 1,56 року. 
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