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РЕФЕРАТ 

У дипломному проєкті проведено детальний аналіз ринку автосервісних 

послуг, визначено конструктивні особливості сучасних автомобільних шин та 

технологію їх обслуговування. Виконано технологічний розрахунок виробничої 

програми СТО «Next Level», розраховано необхідну кількість постів технічного 

обслуговування і поточного ремонту, чисельність персоналу, а також площі 

основних приміщень. 

У будівельній частині обґрунтовано архітектурно-планувальні рішення 

головного корпусу та розроблено генеральний план трапецієподібної земельної 

ділянки з урахуванням кліматичних умов Івано-Франківська. 

Конструктивна частина присвячена модернізації шиномонтажного стенда 

шляхом інтеграції додаткового поворотного підйомно-транспортуючого 

пристрою. Виконано необхідні інженерні розрахунки, які підтвердили міцність та 

працездатність конструкції. Впровадження пристрою дозволило повністю 

механізувати підйом коліс, знизити фізичне навантаження на оператора, 

покращити умови праці та збільшити пропускну здатність дільниці. 

Економічний розрахунок підтвердив доцільність капіталовкладень, низьку 

собівартість модернізації та високу рентабельність проєктованого підприємства. 

Ключові слова: Станція технічного обслуговування, технологічний 

розрахунок, генеральний план, шиномонтажна дільниця, шиномонтажний стенд, 

підйомний пристрій. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

The diploma project conducted a detailed analysis of the car service market, 

determined the design features of modern car tires and their maintenance technology. A 

technological calculation of the production program of the Next Level service station 

was performed, the required number of maintenance and repair posts, the number of 

personnel, and the area of the main premises were calculated. 

In the construction part, the architectural and planning solutions of the main 

building were substantiated and a master plan of the trapezoidal land plot was 

developed taking into account the climatic conditions of Ivano-Frankivsk. 

The construction part is devoted to the modernization of the tire fitting stand by 

integrating an additional rotary lifting and transporting device. The necessary 

engineering calculations were performed, which confirmed the strength and operability 

of the structure. The introduction of the device allowed to fully mechanize the lifting of 

wheels, reduce the physical load on the operator, improve working conditions and 

increase the throughput of the site. 

The economic calculation confirmed the feasibility of capital investments, low 

cost of modernization and high profitability of the designed enterprise. 

Keywords: Technical service station, technological calculation, master plan, tire 

fitting area, tire fitting stand, lifting device. 
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ВСТУП 

 

Згідно з даними сервісних центрів МВС, у місті Івано-Франківськ у 2025 році 

було зареєстровано 58 884 легкових автомобілі, а в Івано-Франківській області — 

24 470 легкових автомобілів. Щороку напередодні 10 листопада та 10 квітня під-

приємства, що займаються продажем і монтажем шин, стикаються з великим на-

пливом водіїв. Це пов’язано з тим, що до 10 листопада необхідно замінити літні 

шини на зимові, а до 10 квітня — зимові на літні. 

Через такі сезонні пікові навантаження підприємства, що займаються ши-

нами, не встигають обслуговувати всі автомобілі, і значна частина водіїв продов-

жує їздити взимку на літніх шинах, ризикуючи спричинити дорожньо-транспортні 

пригоди. Водночас ті водії, які не замінюють шиповані шини вчасно, пошкоджу-

ють асфальтове покриття. 

    Мета роботи – підвищення ефективності та якості виконання шиномонтажних 

робіт на СТО «Next Level» шляхом оптимізації планувального рішення дільниці 

та модернізації конструкції шиномонтажного стенду.. 

    Об'єкт роботи – технологічний процес надання послуг із шиномонтажу та ре-

монту коліс автомобілів. 

    Завдання дослідження: 

1. Провести аналіз ринку шиномонтажних послуг і конструкцій шин, а також ви-

конати технологічний розрахунок СТО «Next Level» із визначенням обсягів робіт, 

кількості постів та площ приміщень. 

2. Розробити планувальне рішення шиномонтажної дільниці та спроєктувати удо-

сконалений шиномонтажний стенд із виконанням перевірочних інженерних роз-

рахунків його вузлів на міцність і працездатність.  

3. Оновити операційну технологію шиномонтажу колеса під нову конструкцію 

стенду та обґрунтувати економічну доцільність проєкту через розрахунок собіва-

ртості, прибутків і рентабельності модернізованої СТО.  
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1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ 

1.1. Аналіз ринку 

Ринок шинного бізнесу постійно зростає, адже кількість автомобілів на доро-

гах України збільшується. Це пов’язано з тим, що автомобілі поступово дешевша-

ють і стають доступними для більшої кількості людей. Кожен автомобіль має 

шини, які необхідно замінювати після зношування. У цей момент водії стикаються 

з проблемою вибору місця для заміни шин, а транспортні компанії — з питанням, 

де придбати нові вантажні шини. Через високу вартість нових шин більшість пе-

ревізників віддають перевагу реставрованим шинам, що дозволяє суттєво еконо-

мити кошти. 

Клієнти постійно шукають найдешевші ремонтні майстерні, щоб заощадити 

якомога більше грошей. Іноді навіть різниця в один євро може стати вирішальною 

— підприємство ризикує втратити клієнта. Проте споживачам варто звертати 

увагу не лише на ціну, а й на якість та швидкість наданих послуг. Адже вибір ви-

ключно за найнижчою ціною часто призводить до погіршення якості робіт: пош-

коджуються диски, а іноді й самі шини, які стають непридатними для подальшого 

використання. 

Тому шиномонтажні підприємства прагнуть забезпечити найвищу якість по-

слуг за конкурентною ціною. Лише за таких умов компанія може утримати клієн-

тів і стабільно працювати на ринку. 

Конкуренція на цьому ринку дуже висока, адже найбільші пікові наванта-

ження виникають у періоди сезонної заміни шин, тоді як в інші місяці клієнти 

звертаються лише у випадках зношення чи пошкодження шин. Для залучення клі-

єнтів компанії активно застосовують знижки, акції та інші маркетингові заходи. 

Попри це кількість шиномонтажних майстерень все ще недостатня, що особливо 

помітно під час сезонної заміни шин, коли всі майстерні переповнені і водії зму-

шені шукати будь-яку можливість швидко замінити або придбати нові чи вживані 

шини, щоб уникнути штрафів, а підприємства не встигають обслужити всіх кліє-

нтів і значна частина водіїв залишається без заміни шин. 
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Ця ринкова сфера є виразно сезонною, адже найбільші потоки клієнтів спос-

терігаються напередодні зимового та весняного періодів, коли жодне підприємс-

тво не встигає забезпечити всіх водіїв новими шинами чи здійснити їх заміну, тоді 

як решту року кількість клієнтів значно менша і трапляються навіть дні без відві-

дувачів. Послуги шиномонтажної дільниці СТО «Next Level» варто обирати тому, 

що ми гарантуємо найкраще співвідношення ціни, якості та швидкості роботи у 

своєму місті, застосовуємо знижки на роботи та продукцію залежно від обсягів 

замовлення і завжди пропонуємо найбільш відповідний варіант для клієнта. Якщо 

нові шини є надто дорогими, ми можемо запропонувати відновлені вантажні та 

легкові шини, які за своїми властивостями не поступаються новим і відповідають 

усім вимогам безпеки та стандартам, що дозволяє клієнтам отримати якісний про-

дукт за доступною ціною. 

Ціни на товари та послуги визначатимуться з урахуванням вартості конкуре-

нтів та власної собівартості, адже ціна не може бути рівною або нижчою за собі-

вартість, інакше підприємство не отримуватиме прибутку або працюватиме у зби-

ток. Вартість товарів планується встановлювати дещо нижчу за конкурентів, а 

ціни на послуги будуть приблизно такими самими, як у інших компаній. Знижки 

клієнтам надаватимуться залежно від кількості замовлених робіт чи товарів, а та-

кож за результатами різних конкурсів або у певні сезони, коли діятимуть більші 

акційні пропозиції навіть на окремі товари. Клієнти, які привезуть свій автомо-

біль, зможуть чекати у спеціально відведеному приміщенні, або залишити номер 

телефону в замовній анкеті, щоб з ними можна було зв’язатися після завершення 

робіт чи у випадку непередбачених ситуацій. На шини та виконані роботи поши-

рюватиметься гарантія, якщо виявлений дефект відповідатиме умовам гарантії: на 

нові шини гарантія становитиме два роки, на відновлені — один рік, а на вживані 

термін залежатиме від їхнього стану та виробника. Гарантія діятиме з моменту 

продажу і поширюватиметься лише на заводський брак, який кожен виробник ви-

значає окремо, проте вона не діятиме у випадках, що виходять за межі гарантійних 

умов. 
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Гарантія на шини не діятиме у таких випадках: якщо шини були неправильно 

зберігалися, якщо вони мають хімічні чи механічні пошкодження, якщо встанов-

лені на диски невідповідного розміру чи типу, якщо пошкоджені через викорис-

тання деформованого диска, якщо вони були змонтовані некваліфікованим праці-

вником або з порушенням технології, якщо під час монтажу була пошкоджена ге-

ометрія шини, якщо тиск у шині не відповідає вимогам виробника, якщо ходова 

частина автомобіля є несправною, а також якщо шина була демонтована з диска, 

на який вона була встановлена. 

Гарантія також не діятиме у випадках, коли пошкодження чи дефекти шин 

виникли з інших причин, які прямо або опосередковано спричинив водій, і які ви-

значені виробником як такі, що не підпадають під гарантійні умови. 

 

1.2 Визначення та конструкція шини 

Шина є еластичним компонентом транспортного засобу, основна функція 

якого полягає у забезпеченні контакту з дорожнім покриттям, оптимізації ком-

форту руху, стабільності, зчеплення та безпеки. Це важливий елемент, що безпо-

середньо впливає на керованість автомобіля та ефективність гальмування за різ-

них умов — сухих, вологих, засніжених чи вкритих льодом дорогах. Конструкція 

шин повинна бути адаптована до конкретних умов експлуатації, таких як темпе-

ратура, тип дорожнього покриття та швидкість руху. 

Шини складаються з кількох шарів і матеріалів, кожен з яких виконує специ-

фічну функцію: забезпечує міцність, підвищує зчеплення з дорогою, підтримує 

комфорт та захищає від пошкоджень. Їхня конструкція є складною і включає різні 

технологічні рішення, що гарантують довговічність та ефективність роботи. 

Основні елементи конструкції шини: 

Протектор — зовнішній шар, який безпосередньо контактує з дорогою, від-

повідає за зчеплення, відведення води та гальмівні властивості. Малюнок протек-

тора залежить від типу шини: літні мають дрібніші канавки, зимові — глибші та 

складніші, що покращує зчеплення зі снігом і льодом. 
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Рисунок 1.1 -  Позначення мінімального рівня протектора шини 

 

Каркас — це внутрішня структура шини, яка витримує її внутрішній тиск та 

механічні навантаження. Він виготовлений із міцних текстильних або сталевих 

ниток, що надають шині форму та стабільність. Цей шар є ключовим для того, 

щоб шина могла витримувати вагу транспортного засобу та зберігати необхідний 

тиск. 

Боковий шар — це бічна частина шини, яка захищає її від механічних пош-

коджень і забезпечує гнучкість. Крім того, на ньому міститься інформація про ро-

змір шини, виробника та інші важливі дані. Цей шар також відповідає за стійкість 

та опірність зовнішнім впливам. 

Підсилювальні шари — додаткові елементи конструкції, що підвищують зно-

состійкість і забезпечують додаткову міцність. Це можуть бути сталеві або текс-

тильні волокна, які інтегруються в шину та захищають її від пошкоджень, напри-

клад, при ударах об каміння чи інші перешкоди. 

Внутрішній гумовий шар — запобігає витоку повітря з шини, забезпечуючи 

її герметичність. Це надзвичайно важливо, адже внутрішній тиск визначає форму 

шини та її експлуатаційні властивості. Зазвичай цей шар також захищає від вологи 

та корозії, які можуть пошкодити внутрішню структуру шини. 

Таким чином, шина є важливим компонентом транспортного засобу, що без-

посередньо впливає на його безпеку, керованість та комфорт. Її конструкція 
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складається з кількох шарів, кожен з яких виконує специфічні функції, забезпечу-

ючи міцність, довговічність та оптимальне зчеплення з дорожнім покриттям у рі-

зних умовах. Протектор, каркас, боковий шар, підсилювальні шари та внутрішній 

гумовий шар є основними елементами, які визначають ефективність та надійність 

шини. 

 

1.3 Види шин та відмінності їх конструкції. 

Шини виконують основну функцію забезпечення контакту автомобіля з до-

рожнім покриттям. Враховуючи різні умови експлуатації та пори року, шини ви-

готовляються з використанням різних конструктивних рішень та різних техноло-

гій, щоб максимізувати їхні властивості відповідно до конкретних потреб. Основ-

ними типами шин є літні, зимові та всесезонні шини, а відмінності в їх конструкції 

відображаються в малюнку протектора, гумових сумішах та використовуваних те-

хнологіях. 

Літні шини призначені для використання в теплу пору року, коли темпера-

тура повітря висока, а дороги сухі або вологі. Вони мають певні властивості, що 

забезпечують хороше зчеплення та ефективне відведення води в теплих умовах. 

Літні шини зазвичай мають менший малюнок протектора, що забезпечує більший 

контакт з дорожнім покриттям та покращує зчеплення. У цих шинах використо-

вуються твердіші гумові суміші, які залишаються стабільними при вищих темпе-

ратурах, що підвищує їхню довговічність та зменшує опір коченню. У літніх ши-

нах також часто використовуються сталеві та текстильні армуючі шари, що під-

вищує їхню стійкість до стирання та механічних пошкоджень [1]. 

Відмінності в конструкції від інших типів: малюнок протектора – менші ка-

навки, які призначені для ефективнішого відведення води з поверхні шини, змен-

шуючи аквапланування. Гумова суміш – важче зберігає форму за високих темпе-

ратур. Переваги – висока продуктивність на сухих та мокрих дорогах за вищих 

температур. 
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Зимові шини призначені для використання в холодну пору року, коли темпе-

ратура повітря падає нижче нуля, а дороги вкриті снігом або льодом. Вони мають 

спеціальні властивості, що забезпечують краще зчеплення та стійкість у мокрих 

та слизьких умовах. Протектор зимових шин має глибокі та ширші канавки, що 

дозволяє забезпечити краще зчеплення зі снігом та льодом. Гумові суміші, що ви-

користовуються в зимових шинах, спеціально адаптовані для низьких температур, 

щоб шина залишалася еластичною навіть у холодну погоду. Також зимові шини 

часто мають додаткові мікроскопічні вставки, які збільшують зчеплення на слизь-

ких поверхнях [2]. 

Всесезонні шини призначені для використання впродовж усього року, проте 

вони є компромісом між характеристиками літніх і зимових шин. Хоча вони за-

безпечують достатнє зчеплення як у теплу, так і в холодну пору року, їхні експлу-

атаційні показники не можуть досягти рівня спеціалізованих шин. 

Всесезонні шини зазвичай мають протектор із канавками середньої глибини, 

що забезпечує хороше зчеплення як у теплу, так і в холодну погоду. Гумові су-

міші, які використовуються в таких шинах, є збалансованими для роботи в широ-

кому діапазоні температур, однак вони не є оптимальними ні для дуже холодних, 

ні для дуже теплих умов. 

У цих шинах застосовуються технології середнього рівня, які забезпечують 

збалансовані експлуатаційні характеристики протягом усього року [3]. 

Відмінності конструкції від інших типів: Малюнок протектора – середньої 

глибини, для підтримки зчеплення в різних умовах. Гумова суміш – збалансована, 

але не дуже добре підходить для екстремальних умов. Переваги – можна викори-

стовувати цілий рік, але характеристики не такі високі, як у сезонних шин. 

Типи шин та їх конструкція суворо адаптовані до конкретних умов експлуа-

тації та сезонності. Літні шини забезпечують найкращу продуктивність у теплу 

погоду, зимові – адаптовані до екстремальних зимових умов, а всесезонні шини – 

це компромісне рішення, яке забезпечує прийнятну продуктивність у будь-який 

час року. Правильний вибір шин залежить від потреб водія та місцевих 
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кліматичних умов, тому дуже важливо вибрати правильний тип шин відповідно 

до пори року та дорожніх умов, щоб забезпечити максимальну безпеку та ефекти-

вність.  

 

1.4 Технологія монтажу шин 

Монтаж шин – це вирішальний процес, який забезпечує безпеку та експлуа-

таційну ефективність транспортного засобу. Від правильного монтажу шини за-

лежить як керованість автомобіля, так і термін служби шини. У цьому процесі ва-

жливі всі етапи: від підготовки обода до накачування та перевірки шин. Техноло-

гія монтажу повинна виконуватися відповідно до певних вимог, використовуючи 

спеціальні інструменти та обладнання для досягнення оптимальних результатів та 

забезпечення безпеки водія та пасажирів. 

Перший етап монтажу – це підготовка колеса та шини. Колесо необхідно пе-

ревірити на наявність механічних пошкоджень, таких як тріщини, значні дефор-

мації або іржа. Також необхідно перевірити форму обода, оскільки будь-яка де-

формація може спричинити протікання шини або нерівномірний знос. Колеса по-

винні бути чистими, щоб забезпечити хороший контакт з краями шини та не при-

зводити до витоку повітря. Шину необхідно вибирати відповідно до типу автомо-

біля, відповідного протектора, розміру та пори року, оскільки невідповідна шина 

може бути не тільки менш ефективною, але й небезпечною [2]. 

Монтаж шини на диск — це дуже важливий процес, оскільки шину потрібно 

встановити правильно, щоб не пошкодити її каркас або краї. Під час монтажу 

шину слід розміщувати по центру диска, забезпечуючи рівномірність і симетрич-

ність. Недбале встановлення може призвести до проблем із зчепленням із дорогою 

та погіршення стану шини, тому роботу необхідно виконувати за допомогою спе-

ціалізованого обладнання. Монтаж шин зазвичай здійснюється на монтажних ве-

рстатах рис. 1.2), які забезпечують точність рухів і мінімізують ризик помилок. 

Також важливо стежити, щоб протектор був орієнтований у правильному напря-

мку відповідно до інструкцій виробника. 
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Рисунок 1.2 - Станок для монтажу шин 

 

Після того як шина правильно змонтована, її необхідно накачати до потріб-

ного тиску. Тиск у шинах є однією з найважливіших експлуатаційних характери-

стик, адже неправильний тиск може не лише скоротити термін служби шини, але 

й погіршити керованість автомобіля, ефективність гальмування та збільшити ви-

трати пального. Він повинен відповідати рекомендаціям виробника, які зазначені 

на дверцятах автомобіля або на боковині шини. Занижений тиск спричиняє пере-

грів і швидке зношування, а завищений — зменшує зчеплення з дорогою та ство-

рює небезпеку під час різкого гальмування. Регулярна перевірка тиску є обов’яз-

ковою, адже навіть невелике відхилення може вплинути на стабільність руху. 

Монтаж шин також включає їх балансування. Нерівномірне зношування або 

неправильне встановлення може викликати вібрації коліс, що знижують комфорт 

руху та прискорюють зношування. Балансування — це процес, під час якого за 

допомогою спеціальних верстатів колесо врівноважується так, щоб воно оберта-

лося рівномірно без дисбалансу. Це особливо важливо, адже збалансовані колеса 

забезпечують плавний і комфортний рух, зменшують вібрації та запобігають пе-

редчасному зношуванню шин. 
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Рисунок  1.3 - Верстат для балансування шин 

 

Після монтажу шини необхідно виконати остаточну перевірку, яка включає 

як візуальний огляд, так і контроль можливих витоків повітря. Витік може виник-

нути, якщо шина неправильно встановлена на диск, якщо під час монтажу пошко-

джена крайова гума або через інші механічні дефекти. Для перевірки часто вико-

ристовується спеціальний метод — нанесення мильного розчину, що дозволяє ви-

явити місця виходу повітря. Крім того, обов’язково контролюється глибина про-

тектора, адже занадто малий показник знижує зчеплення з дорогою та підвищує 

ризик небезпечних ситуацій, особливо на вологих і холодних дорогах. 

Останніми роками технології монтажу шин значно вдосконалилися завдяки 

впровадженню нових засобів та обладнання. Комп’ютеризовані системи монтажу 

й балансування забезпечують високу точність виконання робіт та мінімізують 

ймовірність людських помилок. Використання сучасних технологій робить про-

цес швидшим, точнішим і ефективнішим, що підвищує рівень безпеки та подов-

жує термін служби шин. 

 

1.5 Технологія ремонту шин 

Технологія ремонту шин є однією з найважливіших складових процесу тех-

нічного обслуговування транспортних засобів, адже саме шини безпосередньо 
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впливають на безпеку руху, продуктивність автомобіля та витрати пального. Вона 

охоплює різні методи, що залежать від типу пошкодження, стану шини та засто-

совуваних матеріалів. Методи ремонту поділяються на прості та складні — від 

усунення механічних тріщин чи проколів до структурного підсилення каркаса. Та-

кий підхід дозволяє відновити експлуатаційні властивості шин, продовжити їхній 

термін служби та забезпечити стабільність і надійність автомобіля в різних умовах 

руху. 

Визначення та аналіз пошкодження.   

Насамперед необхідно визначити пошкодження, його місце та розмір. Пош-

кодження може бути механічне (дірка, тріщина) або хімічне (деформація через 

надмірний тиск). Як зазначає [4], визначення місця пошкодження та правильна 

його оцінка є ключовими, щоб ремонт не порушив структуру шини та не створив 

небезпечних ситуацій для водія. 

Підготовка пошкодження до ремонту.   

Перед виконанням ремонту потрібно належним чином підготувати пошко-

дження. Це включає видалення забруднень, очищення та, за потреби, розширення 

пошкодження, щоб його можна було краще закрити та заклеїти. [5]  підкреслює, 

що процеси очищення та шліфування важливі для забезпечення доброго зчеп-

лення ремонтних матеріалів із поверхнею шини. 

Вибір ремонтних матеріалів.   

Найчастіше використовуються спеціальні гумові матеріали або наповнювачі. 

Також застосовуються клеї, різні пробки та латки, залежно від розміру та місця 

пошкодження. Важливо обрати відповідні матеріали, щоб вони були стійкими до 

змін температури та впливу повітря, а також зберігали структурну міцність. [6]  

наголошує, що при виборі ремонтних матеріалів необхідно враховувати специ-

фіку типу шини, щоб уникнути непередбачуваних результатів ремонту. 

Виконання ремонту.   

Ремонт може здійснюватися кількома способами залежно від типу пошко-

дження. Найчастіше застосовується ремонт із використанням спеціальних 
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гумових латок, які закривають отвір і забезпечують герметичність. [7] зазначає, 

що під час ремонту важливо забезпечити рівномірне розташування наповнювача 

та повне покриття пошкодження. 

Перевірка після ремонту.   

Після виконання ремонту необхідно перевірити тиск повітря в шині та про-

вести візуальний огляд, щоб переконатися, що ремонт виконано правильно і шина 

безпечна для використання. Важливо перевіряти не лише місце пошкодження, але 

й усю шину, адже під час ремонту можуть залишитися непомічені дрібні дефекти, 

які можуть вплинути на довговічність шини. Як зазначає [8], процес перевірки є 

необхідним для уникнення ризиків та забезпечення безпечної експлуатації транс-

портного засобу. 

Ці методи та етапи складають основу ремонту шин, забезпечуючи їх безпечне 

та довготривале використання. Правильний вибір ремонтних методів і точне ви-

конання дозволяють зменшити ризики та підвищити безпеку експлуатації транс-

портного засобу. Необхідно знати, які пошкодження шин підлягають ремонту, а 

які — ні (рис. 4). 

 

 

Рисунок 1.4 - Ремонтопридатна та неремонтопридатна частина шини 

2 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗРАХУНОК СТО 
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2.1 Розрахунок виробничої програми по технічному обслуговуванню і 

поточного ремонту автотранспортних засобів на СТО «Next Level». 

2.1.1 Вихідні дані для розрахунку: 

Модель автотранспортних засобів: Mitsubishi L200 (18MY), коротка техні-

чна характеристика наведена у табл. 2.1. 

Кількість автотранспортних засобів, що обслуговуються СТО в рік:  

NСТО = 890 автомобілів. 

Тип СТО: універсальна. 

Середньорічний пробіг автомобілів: LP =15500 км [3].  

Кількість заїздів автомобіля на СТО в рік: d=2 заїзди [3]. 

Режим роботи СТО: 305 днів в рік, працює в 1 зміну. 

Решта даних будуть прийняті в процесі розрахунку.  

 

Рисунок 2.1 – Габаритні розміри автомобіля Mitsubishi L200 

Таблиця 2.1 – Коротка технічна характеристика автомобіля Mitsubishi L200 

(18MY) 

Назва параметра Значення 



 

 
20 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
БР.АТ-52.00.00.000 ПЗ 

 

Колісна формула 4х4 (повний привід) 

Повна маса, кг 2850 – 2900 кг (залежно від типу 

трансмісії) 

Число місць 5 (включаючи водія) 

Максимальна швидкість, км/год 169 км/год (для 154 к.с.) або 177 

км/год (для 181 к.с.) 

Комбінований розхід палива л/100км 7.1 – 7.5 л / 100 км 

Максимальна потужність ДВЗ,  кВт 113 кВт (для версії 154 к.с.) або 133 

кВт (для версії 181 к.с.) 

Потужність електродвигуна, кВт 0 кВт (автомобіль не є гібридом) 

Максимальний крутний момент, Н.м 380 Н·м або 430 Н·м (залежно від 

форсування двигуна) 

Двигун, об’єм 2442 см³ (маркування 4N15, 2.4-літ-

ровий турбодизель) 

Марка шин Переважно заводські Bridgestone 

Dueler або Dunlop Grandtrek (роз-

міри: 245/70 R16, 245/65 R17 або 

265/60 R18) 

Число коліс, шт 4 ходових + 1 повнорозмірне запа-

сне колесо 

Габаритні розміри, мм 5285 × 1815 × 1780 мм (Довжина × 

Ширина × Висота) 

 

2.1.2 Розрахунок річного об’єму робіт на СТО. 

Розрахунок річного об’єму робіт на СТО проводжу за формулою:  

Т=NСТО
.LP

.t/1000.                                                                              (2.1) 

де t- середня питома трудомісткість робіт по ТО і ПР, люд-год/1000 км, за даними 

СТО t=2,3 люд-год/1000 км. 

ТТОіПР=890.16500.2,3/1000=33776 люд-год. 
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Розрахунок річного об’єму прибирально-мийних робіт на СТО проводжу за 

формулою:  

Тп.м.=NСТО
.d.tп.м.                                                                           (2.2) 

Тп.м.=(890.16500.0,3.0,5)/1000=2203 люд-год. 

де  tп.м.- питома трудомісткість прибирально-мийних робіт, tп.м.=0,3 люд-год.  

Оскільки СТО не займається продажом автомобілів, то трудомісткість робіт 

по передпродажній підготовці рівна нулю. 

Тз=33776+2203=35978 люд-год. 

2.1.3  Кількість явочних робітників розраховують за формулою: 

РЯ=Т/ФЯ, чол.                                                   (2.3) 

де ФЯ – річний фонд робочого часу явочного ремонтного робітника:   

ФЯ=2080 год. 

Розподіл трудомісткості робіт і кількості виробничих робітників зведені в 

табл. 2.2. 

2.1.4 Кількість штатних робітників розраховують за формулою: 

РШ=РЯ/ ε, чол.;                                                  (2.4) 

де ε – коефіцієнт штатності, ε =0,9. [9]                                             

2.1.5 Визначення кількості службовців. 

Загальне значення службовців підприємства зведені в табл. 2.3. 

 

Таблиця 2.2 - Розподіл трудомісткості робіт і визначення кількості виробни-

чих робітників на СТО 

Назва робіт П, % Т, люд.-год ФЯ, 

год. 

РЯ, чол. ε РШ, 

чол. 

Діагностичні 5 1688,775 2080 0,8 0,9 0,9 

ТО в повному об’ємі 35 11821,425 2080 5,7 0,9 6,3 

Змащувальні 5 1688,775 2080 0,8 0,9 0,9 

 

Продовження таблиці 2.2 

Регулювальні, установка 

кутів передніх коліс 

5 1688,775 2080 0,8 0,9 0,9 
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Регулювальні по гальмам 5 1688,775 2080 0,8 0,9 0,9 

Обслуговування і ремонт 

приладів системи жив-

лення, електротехнічні 

10 3377,55 2080 1,6 0,9 1,8 

Шиномонтажні 5 1688,775 2080 0,8 0,9 0,9 

ПР вузлів і агрегатів 30 10132,65 2080 4,9 0,9 5,4 

Разом: 100 33775,5 - 16 - 18 

ЩО: 

Прибиральні 

 

30 

660,825  

2080 

 

0,3 

 

0,9 

 

0,4 

Мийні 55 1211,5125 2080 0,6 0,9 0,6 

Обтирочні 15 330,4125 2080 0,2 0,9 0,2 

Разом: 100 2202,75 - 1,1 - 1,2 

Разом по СТО: - 35978,25 - 17,3 - 19 

 

Таблиця 2.3 - Загальна чисельність службовців 

Назва службовців Кількість службовців, РС, чол. 

Загальне керівництво 1 

Бухгалтерський облік і фінансова діяльність 1 

Пожежна охорона 1 

Матеріально-технічне забезпечення 1 

Всього 4 

 

Загальна кількість штатних працівників СТО: 

РШ=РШрр+РС=19+4=23 чол. 

 

2.2 Визначення кількості постів ТО і ПР. 

2.2.1. Визначаю кількість постів ТО і ПР: 

ХТОіПР=ТТОіПР
.Кп/(Ф

.Рср.
.η),                                             (2.5) 

де ТТОіПР – трудомісткість робіт з ТО і ПР на СТО, люд.-год.; 

Кп – доля постових робіт; 

Рср. – середня кількість робітників на одному пості, чол.; 

η – коефіцієнт використання робочого часу поста. 
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ХТОіПР= 33775,5.0,5./(2080.3.0,97)=2,09 приймаю 2 пости. 

2.2.2 Визначаю кількість постів ЩО: 

ХЩО=NД
.φЩО/(Tоб.

.Ау
.η),                                             (2.6) 

де NД – добова кількість заїздів автомобілів для виконання ЩО, 

NД= NСТО
.d/Др=890.2/305=6 авт.; 

φЩО – коефіцієнт нерівномірності поступлення автомобілів на ЩО; 

Тоб. – кількість робочих годин на добу; 

Ау – продуктивність мийної установки, авт./ год.; 

η – коефіцієнт використання робочого часу, η=0,9. 

ХЩО=6.1,5/(8.2.0,97)=0,57 приймаю 1 пост. 

4.2.3 Визначаю кількість постів прийому автомобілів: 

ХП= NСТО
.d.φ/( Др

.ТП
.АП.),                                             (2.7) 

де ТП – кількість годин роботи поста на добу; 

 АП – пропускна здатність поста прийому автомобілів, авт./год. 

ХП=890.2.1,1/(305.8.2)=0,26 приймаю 1 пост. 

2.2.4 Визначаю кількість автомобілемісце зберігання готових автомобілів: 

ХГ= NД
.ТП/ТВ,                                             (2.8) 

де ТВ – кількість годин роботи ділянки видачі автомобілів на добу, год.  

ХГ=6.8/8=6 авт. місць. 

 

2.3 Розрахунок виробничих і допоміжних приміщень СТО. 

2.3.1 Площа зон ЩО, ТО, ПР. 

Площі зон розраховують за формулою: 

 FЗ=Z.f.K, м2;                                                  (2.9) 

де Z - кількість постів зон ЩО,Д, ТО, ПР, 

f – площа, яку займає в плані АТЗ,  f=9,64 м2, [4]                                                                                                                             

K- коефіцієнт щільності розміщення АТЗ, для постів Д, ТО, ПР, К=4,5. [1]                                                                                                                             
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Таблиця 2.3- Площа зони ЩО, Д, ТО, ПР. 

Назва постів Кількість постів, Z Площа постів, FЗ, м
2  

Зона ТО і ПР 3 130 

Зона приймання-ви-

дачі 

1 43 

Зона ЩО 1 43 

Всього 217 

   

2.3.2 Площі дільниць.  

Площі виробничих дільниць визначаємо по кількості працюючих. 

Площі дільниць вибираємо в залежності від кількості працюючих в макси-

мально завантажену зміну. [9]                                                                                                                             

Розрахунок площ дільниць зведені в таблицю 2.4. 

Таблиця 2.4- Площі виробничих дільниць. 

Назва дільниць Кількість  

працюючих 

Площа дільниць, 

FД, м2 

Агрегатно-моторна 1 32 

Шиномонтажна 1 20 

Електротехнічна 1 20 

Ремонт приладів системи жив-

лення, електротехнічна 

1 15 

Всього 87 

 

2.3.3 Площа зон відкритого зберігання. 

Площі зон розраховують за формулою: 

FВ.З=ZВ.З
.f.KВ, м2                                               (2.10) 

де ZВ.З – кількість місць для відкритого зберігання, ZВ.З=6 

f – площа, яку займає в плані АТЗ,  f=9,64 м2.                                                                                                                                              
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KВ- коефіцієнт щільності розміщення АТЗ при відкритому зберіганні, КВ=3,5. 

FВ.З=6.9,64.3,5=202 м2. 

2.3.4 Площа складських приміщень. 

Площа складських приміщень розраховують для СТО приймаються з розра-

хунку на кожні 1000 обслужених автомобілів [9]. 

Площі складських приміщень наведені в таблиці 4.5. 

Таблиця 2.5 - Площа складських приміщень. 

Назва приміщень Площа приміщень, м2 

Запасні частини 8 

Агрегати і вузли 10 

Матеріали 4 

Мастильні матеріали 2 

Всього 24 

Площа виробничого корпусу: 

FВК= FЗОН+FД + FСКЛ =217+87+23=328 м2. 

2.3.5 Площа пункту прийому автомобілів: FПП=10 м2. 

2.3.6 Площа забудови. 

FЗАБ=FВК+ FПП+ FАД=328+10+82=420 м2. 

2.3.7 Площа території СТО. 

FТЕР= (FЗАБ + FВ.З )/КЩЗ, м
2; 

де КЩЗ – коефіцієнт щільності забудови, КЩЗ=0,8. 

FТЕР=(420+202)/0,45=1383 м2=0,1383 га. 

Але,  для побудови генерального плану, виробничого корпусу, зон та діль-

ниць приймаємо площі приміщень, що вже збудовані на СТО «Next Level». 
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3 ТЕХНОЛОГІЧНЕ ПЛАНУВАННЯ СТО «NEXT LEVEL». 

БУДІВЕЛЬНА ЧАСТИНА  

 

3.1  Організація технологічного процесу шиномонтажної дільниці 

Технологічним процесом шиномонтажної дільниці називається певна пос-

лідовність робіт, що забезпечує високу якість їх виконання при мінімальних ви-

тратах. 

В основу організації технологічного процесу положена єдина функціона-

льна схема: автомобілі, які приїжджають на СТО для проведення зміни коліс, про-

ходять через  дільниці прибирально-мийних робіт, і надходять далі в зону ТO і ПР 

на шиномонтахну дільниці. 

Колеса, зняті з автомобіля на посту, транспортують на шиномонтажну діль-

ницю, де виконують технологічний процес робіт на демонтажно-монтажному сте-

нді у послідовності, передбаченій технологічною картою.Технічний стан покри-

шок контролюють шляхом ретельного огляду із зовнішнього та внутрішнього бо-

ків. Сторонні предмети, що застрягли в протекторі та боковинах шин, видаляють 

за допомогою плоскогубців і тупого шила. Контрольний огляд дисків виконують 

для виявлення тріщин, деформацій, корозії та інших дефектів. В обов'язковому 

порядку перевіряють стан отворів під шпильки кріплення коліс. Дрібні дефекти 

ободів, такі як погнутість, задирки, усувають із застосуванням слюсарного інстру-

менту.Технічно справні покришки, камери та диски монтують і демонтують на 

одному й тому самому стенді. Тиск повітря в шинах має відповідати нормам, ре-

комендованим заводом-виробником. Після монтажу шин обов'язково здійснюють 

балансування коліс у зборі на спеціальному балансувальному стенді. Шиномон-

тажне відділення забезпечують необхідною технічною документацією, зокрема 

технологічними картами на виконання основних видів робіт, та відповідним тех-

нологічним устаткуванням. 
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3.2 Проєктована шиномонтажна дільниця 

У цьому розділі розглянуто варіант планувального рішення шиномонтажної 

дільниці зі зміною розташування та розстановкою устаткування. Опис варіанта 

представлено нижче. 

 

Рисунок 3.2 – Проєктована шиномонтажна дільниця 

 

Таблиця 3.10 – Устаткування для проєктованої шиномонтажної дільниці 
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3.3 Будівельна частина. 

Для оцінки ефективності використання земельної ділянки, раціональності ар-

хітектурно-планувального рішення та відповідності проєкту чинним містобудів-

ним нормам України (⁠ДБН В.2.2-12:2019 «Планування і забудова територій»), на 

основі розробленого генерального плану  було визначено основні техніко-еконо-

мічні показники (ТЕП).Головний виробничий та адміністративно-побутовий кор-

пус СТО «Next Level» має складну Г-подібну форму в плані, що дозволило опти-

мально розмежувати виробничі потоки та організувати зручні під'їзні шляхи до 

постів технічного обслуговування, ремонту та шиномонтажної дільниці. Розраху-

нкова схема руху транспорту, напрямок проїздів та місця тимчасового зберігання 

(паркування) клієнтського рухомого складу на території прив'язані до місцевої то-

пографічної основи та орієнтовані відносно сторін світу із врахуванням побудова-

ної рози вітрів для м. Івано-Франківськ. Усі розраховані параметри генерального 

плану зведені та представлені у формі нормативної експлікації. 

Ключові техніко-економічні показники генерального плану: 

- загальна площа земельної ділянки СТО: 625 м²; 

- площа забудови (під капітальними спорудами): 272 м²; 

- коефіцієнт щільності забудови: 0,45; 

- коефіцієнт озеленення та благоустрою території: 10 % 
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4 УДОСКОНАЛЕННЯ ШИНОМОНТАЖНОГО ОБЛАДНАННЯ 

 

Шиномонтажне обладнання призначене для монтажу та демонтажу шин ав-

томобілів, а також для їх накачування/підкачування до робочого тиску. Таке об-

ладнання можна зустріти на будь-яких сервісних станціях, у невеликих майстер-

нях та гаражах. 

Умови експлуатації шиномонтажного обладнання є досить різноманітними, 

що висуває підвищені вимоги до конструкції станка, його функціональних мож-

ливостей та надійності. Станок є універсальним пристроєм, який дозволяє суттєво 

спростити процес монтажу та демонтажу коліс. 

Таким чином, метою даної конструкторської частини бакалаврської роботи є 

вибір та удосконалення автомобільного шиномонтажного обладнання для автосе-

рвісу. 

 

4.1 Аналіз технічних рішень, їх класифікація, вибір прототипу 

4.2.1 Класифікація шиномонтажного обладнання 

Усі знайдені в процесі літературно-патентного дослідження ідеї та зразки 

шиномонтажних стендів можна класифікувати наступним чином: 

1. За типом приводу: 

o електричні; 

o механічні; 

o електромеханічні. 

2. За способом керування: 

o автоматичні; 

o напівавтоматичні. 

3. За конструкцією монтажної стійки: 

o з відхиляємою; 

o з не відхиляємою. 

4. За стаціонарністю: 
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o пересувні; 

o стаціонарні. 

5. За видом монтуємих коліс: 

o мотоциклетні; 

o легкові; 

o вантажні малої вантажопідйомності; 

o вантажні великої вантажопідйомності. 

6. За способом регулювання зазору: 

o автоматичне; 

o механічне. 

7. За швидкістю приводу: 

o одношвидкісні; 

o двошвидкісні. 

4.2.2 Вибір прототипу 

Як прототип обрано шиномонтажний стенд BEISSBARTH SERVOMAT MS63IT. 

Це надійний і невибагливий станок: 

• поворотна монтажна консоль спрощує процес встановлення колеса на 

стенд; 

• робочий стіл може обертатися в обидва боки; 

• спеціальна форма монтажної головки підходить для всіх типів шин; 

• діаметр колеса варіюється від 3" до 11". 

Додатковою перевагою є компактні габаритні розміри: 1550 × 1850 × 2100 мм. 

 

4.2 Технічне завдання на розробку технологічного обладнання 

Шиномонтажний стенд BEISSBARTH SERVOMAT MS63IT з електромехані-

чним приводом призначений для демонтажу та монтажу шин легкових автомобі-

лів і застосовується під час технічного обслуговування та ремонту, підставою для 

його розробки є завдання на бакалаврську роботу за темою «Удосконалення тех-

нологічного процесу шиномонтажних робіт у СТО «Некст Левел», метою є 
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удосконалення конструкції шляхом додавання пневматичного підйомного меха-

нізму для покращення умов праці та підвищення пропускної здатності виробничої 

дільниці, а джерелом розробки виступає базовий стенд BEISSBARTH 

SERVOMAT MS63IT. 

4.2.1 Технічні вимоги 

Склад продукції та вимоги до конструктивного зразка: шиномонтажний 

стенд, що складається з горизонтального стола для фіксації колеса, бічної віджи-

мної лопатки та пневматичного підйомного механізму. 

Таблиця 4.1 – Технічні характеристики вихідного зразка 

Характеристика виробу Одиниця вимірювання Значення 

Габаритні розміри (Д×Ш×В) мм 1550 × 1850 × 2100 

Потужність електродвигуна 

(живлення) 
кВт (В) 1,25 (230–400) 

Ширина диска дюйм 3–11 

Макс. діаметр колеса, вага мм / Н 1050 / 647 

Швидкість обертання столу об/хв 8–11 

Робочий тиск повітря бар 8–12 

Рівень шуму дБ 75 

Маса кг 234 

 

Вимоги до надійності: 

• напрацювання на відмову не менше ніж 70 000 годин; 

• строк експлуатації не менше ніж 7 років. 

Вимоги до технологічності: 

• конструкція повинна бути простою в експлуатації; 

• усі деталі мають бути простими у виготовленні. 

Вимоги до рівня уніфікації та стандартизації: 

• усі вузли та деталі, що застосовуються при розробці виробу, повинні бути 

максимально уніфіковані та стандартизовані. 

Вимоги до безпеки: 

• пристрій має бути безпечним для обслуговуючого персоналу; 
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• до роботи зі стендом допускаються особи, ознайомлені з керівництвом з екс-

плуатації та правилами безпеки роботи з даним обладнанням. 

Естетичні та ергономічні вимоги: 

• естетика та ергономіка конструкції повинні підвищувати її конкурентоспро-

можність; 

• необхідно забезпечити максимальну ефективність функціонування системи 

«людина–машина», що сприяє підвищенню безпеки праці. 

Вимоги до патентної чистоти: 

• не висуваються. 

Вимоги до складових частин продукції, витратних та експлуатаційних мате-

ріалів: 

• складові частини та експлуатаційні матеріали повинні бути дозволені до ви-

користання в усіх галузях народного господарства. 

Умови експлуатації: 

• температура навколишнього повітря від +10 до +35 °С; 

• відносна вологість при температурі +25 °С та нижчих температурах без кон-

денсації вологи — не більше 85 %. 

Вимоги до маркування та упаковки: 

• не висуваються. 

Вимоги до транспортування та зберігання: 

• не висуваються. 

Спеціальні вимоги: 

• не висуваються. 

 

4.3 Розробка удосконаленого шиномонтажного стенду 

4.3.1 Пропонована конструкція 

У рамках удосконалення напівавтоматичного шиномонтажного стенда 

Beissbarth servomat MS63IT передбачається автоматизація процесу встановлення 

колеса на робочий стіл. Для цього в конструкцію вноситься пневматичний 
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підйомний механізм (рисунок 4.1), який складається з одноплечого важеля та пне-

вмоциліндра. Така модернізація дозволяє встановлювати колесо на робочий стіл 

із мінімальним навантаженням на м’язову та нервову систему обслуговуючого пе-

рсоналу, що підвищує ергономіку робочого процесу, зменшує ризик професійних 

травм і водночас збільшує продуктивність шиномонтажної дільниці. 

 

 

1- підйомний механізм; 2 - поворотний важіль; 3 - тримач монтажної головки; 

4 - монтажна головка; 5- стійка; 6- поворотний стіл; 6 - відхильна лопатка; 

7 - колесо. 

Рисунок 4.1 – Шиномонтажний стенд Beissbarth servomat MS63IT з підйом-

ним механізмом 

 

Технічні вимоги: 

• розмір для довідок; 

• швидкість підйому колеса не повинна перевищувати 0,1 м/с; 

• застосувати пневмоциліндр відповідно до вимог ДСТУ EN ISO 6431 та 

ДСТУ EN ISO 15552; 

• максимальний діаметр транспортованого колеса — 990 мм. 
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4.4 Конструкторські розрахунки, що підтверджують працездатність ви-

робу 

4.4.1 Розрахунок підйомного механізму на міцність при вигині 

Сили, що діють на підйомник колеса, наведені на рисунку 4.2. 

 

Рисунок 4.2 – Схема навантаження 

Знайдемо силу перекидання стійки з колесом: 

кп шF m g+=                (4.1) 

За максимальної маси колеса 60 кг та маси шарніра 5 кг маємо: 

( )60 6 9,81 647пF Н= +  =  

Знайдемо момент: 

,

647 0.8 517.6

п п

п

M

мН

F l

M

= 

=  = 
    (4.2) 

Знаючи момент та максимально допустиме напруження вигину, знайдемо мі-

німальний момент опору перерізу: 

оп опM M
W

W



=  =       (4.3) 

Для сталі 40 допустиме напруження при вигині σ=230 МПа: 

6

6

517.6
2.25 10

230 10
W −= = 


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Для перевірки умов на комп’ютері створимо спрощену 3D‑модель підйом-

ника колеса, залишивши лише необхідні частини. Зовнішній вигляд такої моделі 

наведено на рисунку 4.3. 

 

Рисунок 4.3 – Спрощена 3D-модель 

Аналізуючи розрахунки, можна зробити висновок, що товщина матеріалу під 

стійку вибрана правильно. Згідно з діаграмами, зменшення товщини є недоціль-

ним, оскільки це призведе до втомної деформації верхньої частини стійки та в по-

дальшому до її руйнування. 

4.4.2 Розрахунок і вибір пневмоциліндра 

Для того щоб пневмоциліндр зміг підняти колесо, необхідно, щоб виконува-

лася така умова: 

підн опM M  

Щоб знайти силу підйому, розпишемо рівняння та виразимо силу циліндра: 

1ц опF l M   

1

опM
F

l
=     (4.4) 

517.6
1917

0.27
ц НF = =  

Розрахунок сили та тиску пневмосистеми. Даний розрахунок дозволяє визна-

чити зусилля, яке розвиває шток пневмоциліндра. Використання цього 
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розрахунку дає можливість миттєво та з високою точністю оцінити зусилля, що 

створюються штоком пневмоциліндра під час роботи. 

Для виконання розрахунку необхідно внести у відповідні поля діаметр пор-

шня пневмоциліндра, а також робочий тиск у системі стисненого повітря. 

Вихідними даними цього розрахунку є величина зусилля, яке розвиває шток 

пневмоциліндра. 

Знаючи вихідний параметр Fц=1917 Н, підберемо діаметр поршня пневмоци-

ліндра d при тиску системи P=1 МПа. 

Розрахунок сили та тиску пневмосистеми представлено на рисунку 4.4. 

 

 

Рисунок 4.4 – Розрахунок сили та тиску пневмосистеми 

 

Таким чином, отримуємо, що мінімальний діаметр поршня при силі 

Fц=1917 Н і тиску системи P=1 МПа має бути не менше 50 мм. Вибираємо пнев-

моциліндр D=50 мм,d=16 мм за ГОСТ 15608–81 з позначенням: – пневмоциліндр 

2011–50×450 ДСТУ EN ISO 15552:2017. 

Закордонний аналог пневмоциліндра фірми Festo DNC-50-450 PPV-A (рису-

нок 4.5): – робоче середовище — стиснене повітря з фільтрацією 10 мкм; – робо-

чий тиск — (0,05…1,0) МПа; – максимальний тиск — 1,5 МПа; – температура 

експлуатації — (–10…60) °С; – діаметр поршня — D=50 мм; – діаметр штока — 

d=16 мм; – робочий хід поршня — S=450 мм. 
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Рисунок 4.5 – Пневмоциліндр фірми Festo DNC‑50‑450 PPV‑A 

 

4.5 Переваги розробленої конструкції перед прототипом 

Розроблена конструкція удосконалення шиномонтажного стенда шляхом до-

давання до нього підйомного транспортуючого пристрою дозволяє замінити ру-

чну роботу з підйому коліс на поворотний диск стенда на механізовану. Це сприяє 

зниженню динамічних навантажень під час виконання робіт, зменшенню ймовір-

ності виникнення професійних захворювань і, як наслідок, збереженню високої та 

стабільної працездатності. 

Крім того, дана конструкція не потребує значних витрат на обслуговування 

чи ремонт. 

Таке доповнення до шиномонтажного стенда суттєво полегшує працю опера-

тора та економить час проведення технологічного процесу, оскільки зменшується 

потреба у відпочинку, що водночас призводить до збільшення пропускної здатно-

сті дільниці. 

Розробка є універсальним типом гаражного обладнання, адже може застосо-

вуватися на стендах подібного типу. Простота конструкції забезпечує її відносно 

низьку вартість. 

Таким чином, можна зробити висновок, що дана конструкція виконує поста-

влені цілі щодо покращення умов праці обслуговуючого персоналу та збільшення 

пропускної здатності дільниці. 

 

4.6 Технологічний процес шиномонтажу колеса 
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У результаті аналізу технічних рішень, їх класифікації та вибору прототипу, 

у табл. 4.2 розглянемо технологічний процес шиномонтажу колеса. 

Таблиця 4.2 – Карта технологічного процесу демонтажу та монтажу коліс ТЗ 

 

№ 

п/

п 

Наймену-

вання та 

зміст ро-

боти 

Ескіз 
Облад-

нання 

Тру-

доміс-

ткість 

робіт, 

люд.-

год 

Технічні вимоги 

1 2 3 4 5 6 

 

1 
Встано-

вити ТЗ на 

пост 
 

 

- 

 

0,017 

 

 

 

 

2 

 

 

Підняти ТЗ 

 

 

Підіймач 

ножич-

ного 

типу 

 

 

0,007 

Установка на 

підіймач згі-

дно з інстру-

кцією 

 

3 

 

Демонту-

вати ко-

лесо  

Гайко-

верт 

пневма-

тичний 

 

0,033 

 

- 

 

 

 

 

4 

Видалити 
золотник, 
скинути 

тиск і від-
тиснути 

борт шини 
з посадко-
вої полиці 

диска 

 

 

Викрутка 
для золот-

ників, 
стенд для 
шиномон-
тажу з ві-
джимною 

лапою 

 

 

 

 

0,042 

 

Використову-

вати пласти-

кову насадку 

на лапу. Не ві-

джимати на-

проти вентиля 
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5 

Підняти 

встанов-

лене колесо 

на рівень 

поворот-

ного столу 

та переміс-

тити його 

на стіл 

 

 

 

Підіймач 

шиномо-

нтажного 

стенда, 

шиномо-

нтажний 

стенд 

 

 

 

 

0,0067 

 

 

 

Притримувати 

колесо ру-

ками 

 

1 2 3 4 5 6 

 

 

 

12 

Опустити пі-
дйомний ме-
ханізм з ко-
лесом на пі-
длогу та ви-
котити ко-
лесо з май-

данчика 

 

 

 

Підіймач 

шиномо-

нтажного 

стенда 

 

 

 

0,005 

 

Щільно притри-

мувати колесо, 

не підставляти 

ноги в зону опу-

скання механі-

зму 

 

13 

 

Встано-

вити ко-

лесо на ТЗ  

 

Вручну 

 

0,03 

Дотримуватися 

порядку затягу-

вання гайок ко-

леса 

 

 

14 

 

 

Опустити ТЗ 

 

 

 

Підіймач 

 

 

0,007 

 

Виконати повне 

опускання підій-

мача 

 

 

15 

 

Остаточне 

затягу-

вання ко-

ліс  

 

Дина-

момет-

ричний 

ключ 

 

 

0,0017 

 

Зусилля згідно 

з вимогами за-

воду-виробника 

 

 

16 

 

Поки-

нуть 

пост  

 

 

- 

 

 

0,017 

 

 

- 
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4.7 Особливості експлуатації розробленої конструкції 

У процесі використання даного пристосування необхідно проводити щоден-

ний огляд пневматичного підйомного механізму. Під час технічного обслугову-

вання слід виконувати такі види робіт: 

– періодичне змащування рухомих з’єднань; 

– перевірка наявності незакріплених болтів та цілісності місць з’єднань; 

– перевірка працездатності пневматичної системи підйомника та її елементів, 

включаючи циліндр, а також якість з’єднань і відсутність пошкоджень шлангів. 
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5 ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ РОБОТИ 

 

5.1 Характеристика і аналіз діяльності СТО «Next Level». Визначення 

видатків СТО. 

СТО «Next Level» призначене для надання послуг  ТО і ПР транспорту та 

продажі запасних частин. 

Для оцінки економічної ефективності СТО – техніко-економічних показни-

ків проекту розраховуються: 

- витрати на придбання нового обладнання; 

- витрати на побудову приміщень; 

- показники економічної ефективності проекту. 

 

5.2 Визначення видатків СТО. 

Для підвищення ефективності і якості робіт з ТО і ремонту у роботі при збі-

льшенні потужності СТО передбачається оснащення станції додатковим техноло-

гічним устаткуванням, а також створення шиномонтажної дільниці. Згідно за-

вдання в рамках даної бакалаврської роботи передбачаються витрати на реконст-

рукцію при: 

- придбання нового обладнання для організації роботи зони ТО; 

- придбання нового технологічного обладнання для удосконалення роботи 

зон та дільниць. 

Розрахунок інвестиційних витрат і амортизаційних відрахувань наводжу у 

табл. 5.1. 

Таблиця 5.1 – Заплановані інвестиції у розвиток СТО 

Вид інвестиційних затрат Сума, грн. 

1. Реконструкція зони ПР  175000 

2. Реконструкція зони ТО 1950000 

3. Закупівля обладнання 255000 

4. Навчання персоналу 65000 

5.  Інше 25000 



 

 
42 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
БР.АТ-52.00.00.000 ПЗ 

 

Разом 2470000 

 

Розрахунок затрат на транспортування становить 8-15% від загальної варто-

сті обладнання, тоді вартість обладнання рівна: 

Sобл.1=1,2 . SП.обл.=1,2. 255000 = 306000 грн.                          (5.1) 

Вартість іншого допоміжного обладнання: 

Sд.о.1=0,1. Sобл.1=0,1. 306000=30600 грн.                           (5.2) 

Розраховую витрати на інвентар та інструмент: 

Sін.1=0,05(Sд.о1
+ Sобл.1)=0,05(306000+30600)=16830 грн.     (5.3) 

Оскільки побудова нових приміщень не проводилася, то витрати по даному 

пункту рівні нулю. 

 

5.3 Розрахунок амортизаційних відрахувань приміщень, споруд та обла-

днання. Калькуляція собівартості ТО і ПР. 

Суму амортизаційних відрахувань визначаємо за формулою: 

100/KHaA = ,    грн.                                          (5.4)                                        

де  Ha  - норма амортизації, % (приймаємо згідно вимог податкового обліку зале-

жно від групи основних фондів); 

K   - вартість основних фондів, грн. 

Суму амортизаційних відрахувань наводжу у вигляді табл. 5.3. 

Таблиця 5.3 – Розрахунок амортизаційних відрахувань 

Об’єкт чи група основних 

фондів 

Залишкова вартість, 

грн.  

Амортизація 

Норма, % Сума, 

грн.  

1. Будівлі, споруди 17754000 7 1242780 

Основне і допоміжне обла-

днання 

5546000 

23 1275580 

Інструмент 845000 23 194350 

Інші основні фонди 754000 58 437320 

Разом 24899000 - 3150030 

Витрати на оплату праці розраховуємо за встановленими годинними тариф-

ними ставками за формулою: 
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ЗПр=Тст. Фзп. Nр, грн.,                                         (5.5) 

де Тст - годинна тарифна ставка ремонтного робітника, грн; 

Фзп – річний штатний фонд часу ремонтного робітника, годин. 

Витрати на оплату праці наводимо в табл. 5.4. 

Нарахування на соціальні потреби становлять – 3363543,072 грн. 

Амортизаційні відрахування становлять – 3150030 грн. 

Поточний ремонт обладнання – 75000 грн. 

Таблиця 7.4 – Формування фонду оплати праці СТО. 

Категорія   працівників 

К
іл

ьк
іс

ть
, 

ч
о

л
. 

Основна заро-

бітна плата, 

(оклад), 

грн.  

Всього в 

місяць, 

грн. 

Річний  

фонд оп-

лати праці, 

грн. 

Загальне керівництво 1 35500 35500 426000 

Бухгалтерський облік 1 13500 13500 198000 

Матеріально-технічне пост. 1 16500 16500 201600 

Пожежно-сторожова охорона 1 16800 16800 186000 

Всього 4 - 84300 1011600 

Виробничі робітники 19 34840 661960 7943520 

Разом 23 - 746260 8955120 

 

Утримання виробничих приміщень. 

Опалення. Витрати на опалення виробничих приміщень знаходимо за фор-

мулою: 

.пноп ЦРS =   грн.                                       (5.6) 

де нР – потреба у натуральному паливі, м3. Згідно даних СТО, річна потреба у на-

туральному паливі складає 12112 м3; 

пЦ  – ціна палива, грн/м3. Середня вартість 1 м3 газу становить 16,2 грн. 

Sоп.=13822. 16,2=223916,4 грн. 

Освітлення. Витрати на освітлення виробничих приміщень знаходимо за 

формулою: 

                           ,1000/aТFWS
освосв
=  грн.                                (5.7) 

де W –  питома освітленість, Вт/м2.  W=12  Вт/м2 
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F  — площа виробничих приміщень, м2 . За даними СТО сумарна площа ви-

робничих приміщень  складає 328  м2;  

освТ — час освітлення; год. За даними СТО складає 625 год. 

a – тариф оплати за 1 кВт·год. Середня вартість 1 кВт·год  складає 8,5 грн. 

Sосв.=12 . 328 . 625 . 8,5/1000=  20910,0 грн. 

 Вентиляція. Витрати на вентиляцію виробничих приміщень знаходимо за 

формулою: 

,aТNS
ефевен
= грн.                                            (5.8) 

де еN  – потужність двигуна вентилятора, кВт. Сумарна потужність двигунів вен-

тиляторів становить 5,5 кВт. 

ефТ  – час роботи, год. По даних СТО становить 544 год. 

Sвен.=5,5 . 544 . 8,5= 25432 грн. 

Таким чином, загальні витрати на утримання приміщень: 

Sутр.пр.= опS + освS + венS ,  грн., 

Sутр.пр.= 223916,4+20910,0+25432=270258,4 грн. 

-  ОП і ТБ – 65500 грн. 

 -  Витрати на рекламу – 45000 грн. 

 - Інші витрати –35000 грн. 

Кошторис поточних витрат наводжу в табл. 5.5. 

Таблиця 5.5 – Кошторис поточних витрат. 

Назва витрат Сума, грн. 

1. Витрати на оплату праці 8955120 

2. Нарахування на соціальні потреби 3363543,072 

3. Амортизація 3150030 

4. Поточний ремонт обладнання 377560 

5. Утримання виробничих приміщень 270258,4 

6. ОП і ТБ  65500 

7. Витрати на рекламу  45000 

8. Інші витрати 35000 

Всього по кошторису 16262011,47 

Собівартість 1 люд.-год. 452,00 

Вартість. 1 нормогод 565 
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5.4 Визначення прибутків, доходів та рентабельності послуг СТО. 

Доходи СТО визначаю за формулою: 

ДТО і ПР=Цлюд.год 
. ТТО і ПР+Дпрод., грн.                                    (5.9) 

де Цлюд.год – середній тариф за одну люд. год.  ремонтних робітників, приймаю з 

врахування 20% надбавки, Цлюд.год=452 грн; 

Дпрод.- дохід від продажу запчастин, грн. 

За 2025 рік отримано дохід від продажу запчастин на суму 654420 грн. 

ДТО і ПР=452 . 35650+654420=16768175,88 грн. 

Прибутки СТО визначаю за формулою: 

Посн.= ДТО і ПР - Ср, грн.                                          (5.10) 

де  Ср – собівартість ремонтних робіт, Ср =16262011,47 грн. 

Посн.= 20981934,34 - 16262011,47 = 4719922,9 грн. 

Рентабельність ремонтних послуг СТО визначаю за формулою: 

R= (Посн / Ср)
.100, %                                          (5.11) 

R= (4719922,9/ 16262011,47).100=29,02 %. 

Ефективність впровадження заходів виражається в зменшенні трудомістко-

сті виробничих робіт, зниження собівартості послуг, скорочення окупності капі-

тальних вкладень і величини приведених витрат. 

Приведені затрати на виконання ТО і ПР складаються з експлуатаційних ви-

трат (собівартості) та приведених капіталовкладень. 

Річна ефективність впровадження пропозицій при зміні питомих значень ка-

піталовкладень визначаються за формулою: 

 

                 Ер= ТР
П

ПР
ТР

П

Н

ТР
П

ПР

ТР
Б

Б ТК
Т

Е

Т

С

Т

С

















+− , грн.                       (5.12)   

де Сб, Спр – собівартість послуг відповідно базової і проектної СТО, грн. 

 Кпр – величина капітальних затрат після впровадження (вартість основних вироб-

ничих фондів), грн.; 

ТБ
ТР, ТП

ТР, - трудомісткості робіт по СТО до і після реконструкції; 
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Ен – нормативний коефіцієнт економічної ефективності, Ен=0,15 [10]. 

Ер= 80,1
17463121 16262011,47 2823430

3597
35 9

5
978 35978 35 78

  
− +    
  

=1785294,538 грн. 

Термін окупності капіталовкладень визначаються за формулою: 

                                     Ток = КВ/Eр,роки                                          (5.13)  

де КВ – капіталовкладення, грн.  Ток=2823430/1785294,538= 1 рік і 6 мсяців. 

Зведені економічні показники комплексного проекту наведено в         табл. 

5.6. 

Таблиця 5.6 – Зведені техніко-економічні показники роботи 

Показники Один. 

ви-

міру 

Значення показника Відхилення 

 Базове Проектне Абсолю-

тне 

% 

1. Середньоспискова кі-

лькість автомобілів, що 

обслуговуються за рік. 

 

 

шт. 

820 890 70,0 7,87 

2. Кількість заїздів авто-

мобіля на СТО. 

шт. 

 

3 2 1,0 50,00 

3. Річний об’єм робіт на 

СТО. 

люд. 

год. 

35650 35978,0 328,0 0,91 

4. Чисельність персо-

налу: 

     

- ремонтних робітників чол. 15 19 4,0 21,05 

- інший персонал чол. 4 4 
  

5. Серед. місячн. зар-

плата: 

     

- ремонтних робітників грн. 25665 34840 9175,0 26,33 

- інший персонал грн. 19340 21075 1735,0 8,23 

6. Собівартість послуг 

СТО. 

грн. 17463121 16262011,47 1201109,5 7,39 

7. Загальна сума дохо-

дів. 

грн. 16768175,88 20327514,34 3559338,5 17,51 

8. Прибуток. грн. 694945,1221 4719922,868 5414868,0 114,72 

9. Загальна рентабель-

ність. 

% 3,98 29,02 33,0 113,71 

10. Річний економ. 

ефект. 

грн.  1785294,538 
  

11. Термін окупн. прое-

кту. 

роки  1,58   
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ВИСНОВКИ 

 

У дипломному проєкті на основі проведених досліджень, аналізу ринку авто-

сервісних послуг та технологічних розрахунків виконано комплексне проєкту-

вання станції технічного обслуговування «Next Level» у м. Івано-Франківськ з де-

тальним розробленням та удосконаленням обладнання шиномонтажної діль-

ниці.За результатами виконання роботи можна зробити такі основні висновки: 

Проведений аналіз ринку та тенденцій розвитку автомобільного транспорту 

в Івано-Франківській області підтвердив високий попит на якісні послуги з техні-

чного обслуговування, поточного ремонту, а також шиномонтажних і балансува-

льних робіт.Виконано технологічний розрахунок: На основі визначеної виробни-

чої програми СТО «Next Level» розраховано необхідну кількість постів ТО і ПР, 

чисельність виробничого персоналу, а також площі виробничих, складських та до-

поміжних приміщень. Це дозволило оптимізувати завантаження робочих зон та 

забезпечити високу ефективність виробничого процесу. 

Архітектурно-будівельна частина та генеральний план підприємства запроє-

ктовані з урахуванням кліматичних умов регіону, вимог ДБН України та специ-

фіки трапецієподібної земельної ділянки. Інтеграція адміністративно-побутового 

та виробничого корпусів в єдину будівлю дозволила оптимізувати логістику все-

редині підприємства та зменшити теплові втрати. 

Удосконалено шиномонтажне обладнання: З метою модернізації дільниці 

було розроблено та технічно обґрунтовано конструкцію модернізованого шино-

монтажного стенда, оснащеного додатковим поворотним підйомно-транспортую-

чим пристроєм. Конструкторські розрахунки повністю підтвердили міцність, жо-

рсткість та загальну працездатність створеного механізму. 

Впровадження розробленого підйомного пристрою дозволило повністю ме-

ханізувати процес підйому та позиціонування коліс на поворотному диску стенда, 

замінивши важку ручну працю оператора. Це суттєво знизило динамічні та фізи-

чні навантаження на персонал, мінімізувало ризик виникнення професійних за-

хворювань і забезпечило стабільну працездатність працівників протягом зміни. 
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Завдяки автоматизації допоміжних операцій та скороченню часу на відпочи-

нок оператора вдалося оптимізувати тривалість усього технологічного циклу ши-

номонтажу. Це безпосередньо призвело до зростання продуктивності праці та збі-

льшення загальної пропускної здатності шиномонтажної дільниці. 

Універсальність розробленої конструкції дозволяє застосовувати її на гараж-

них стендах подібних типів. Простота виготовлення забезпечує її відносно низьку 

собівартість та мінімальні витрати на обслуговування і ремонт, що підтверджено 

проведеними техніко-економічними розрахунками та показниками рентабельно-

сті СТО «Next Level». 
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МЕТА і ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Мета роботи – підвищення ефективності та якості виконання шиномонтажних робіт на

СТО «Next Level» шляхом оптимізації планувального рішення дільниці та модернізації

конструкції шиномонтажного стенду..

Об'єкт роботи – технологічний процес надання послуг із шиномонтажу та ремонту

коліс автомобілів.

Завдання дослідження:

1. Провести аналіз ринку шиномонтажних послуг і конструкцій шин, а також виконати

технологічний розрахунок СТО «Next Level» із визначенням обсягів робіт, кількості

постів та площ приміщень.

2. Розробити планувальне рішення шиномонтажної дільниці та спроєктувати

удосконалений шиномонтажний стенд із виконанням перевірочних інженерних

розрахунків його вузлів на міцність і працездатність.

3. Оновити операційну технологію шиномонтажу колеса під нову конструкцію стенду та

обґрунтувати економічну доцільність проєкту через розрахунок собівартості, прибутків і

рентабельності модернізованої СТО.
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ВИСНОВКИ

У дипломному проєкті на основі проведених досліджень, аналізу ринку автосервісних

послуг та технологічних розрахунків виконано комплексне проєктування станції

технічного обслуговування «Next Level» у м. Івано-Франківськ з детальним розробленням

та удосконаленням обладнання шино-монтажної дільниці. За результатами виконання

роботи можна зробити такі основні висновки:

Проведений аналіз ринку та тенденцій розвитку автомобільного транспорту в Івано-

Франківській області підтвердив високий попит на якісні послуги з технічного

обслуговування, поточного ремонту, а також шиномонтажних і балансувальних робіт.

Виконано технологічний розрахунок: На основі визначеної виробничої програми СТО

«Next Level» розраховано необхідну кіль-кість постів ТО і ПР, чисельність виробничого

персоналу, а також площі виробничих, складських та допоміжних приміщень. Це

дозволило оптимізувати завантаження робочих зон та забезпечити високу ефективність

виробничого процесу.

Архітектурно-будівельна частина та генеральний план підприємства запроєктовані з

урахуванням кліматичних умов регіону, вимог ДБН України та специфіки

трапецієподібної земельної ділянки. Інтеграція адміністративно-побутового та

виробничого корпусів в єдину будівлю дозволила оптимізувати логістику всередині

підприємства та зменшити теплові втрати.



Удосконалено шиномонтажне обладнання: З метою модернізації дільниці було

розроблено та технічно обґрунтовано конструкцію модернізованого шиномонтажного

стенда, оснащеного додатковим поворотним підйомно-транспортуючим пристроєм.

Конструкторські розрахунки повністю підтвердили міцність, жорсткість та загальну

працездатність створеного механізму.

Впровадження розробленого підйомного пристрою дозволило повністю механізувати

процес підйому та позиціонування коліс на поворотному диску стенда, замінивши важку

ручну працю оператора. Це суттєво знизило динамічні та фізичні навантаження на

персонал, мінімізувало ризик виникнення професійних захворювань і забезпечило

стабільну працездатність працівників протягом зміни.

Завдяки автоматизації допоміжних операцій та скороченню часу на від-починок

оператора вдалося оптимізувати тривалість усього технологічного циклу шиномонтажу.

Це безпосередньо призвело до зростання продуктивності праці та збільшення загальної

пропускної здатності шиномонтажної дільниці.

Універсальність розробленої конструкції дозволяє застосовувати її на гаражних стендах

подібних типів. Простота виготовлення забезпечує її відносно низьку собівартість та

мінімальні витрати на обслуговування і ремонт, що підтверджено проведеними техніко-

економічними розрахунками та показниками рентабельності СТО «Next Level».


