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Jluct 1 ®acaxg 1-4, Ilnan nepmoro moepxy M1:200, Ilnan gpyroro mnoBepxy
M1:200, Curyariiinumii man, ['enmnan, YMoBHI no3nauenns, TEII, Excrimikarii.

Jluer 2 Po3piz 1-1, Ilnan tperboro mosepxy M1:200, [Inan nmepexkpuTTis,
[Tnan nokpurts, [Inan nokpisii, By3nu, Excrumikarris.

Jluer 3 OmnanyO6ne kpecnenHs tmTu nepekpurts [IK 60.12-8, cxema
apmyBaHHs MTH nepekputts 11K 60.12-8, By3mnn.

Jlucr 4 Ilnan crtpiukoBoro dynaamenty M1:100, [1nan nmans 1 maaboBOTrO
poctBepky M1:100, po3piszu, By3mu.

Jluer 5 TexHonoriyHa Kapra Ha BJIAIITYBaHHS CKaTHOI MOKPIBJII 3 METAJO
yepenuilli. Cxema BHpoOHHUIITBA poOiT, rpadik BukoHaHHS poOit, TEII,
TexHonoriyHa mNOCIHIIOBHICTh, Tabnuis moTpeOM B 1HBEHTapi, 1HCTPYMEHTI Ta
MexaHI3Max.

Jluer 6 KanengapHuii mjaH BHKOHaHHS poOIT, rpadiku pyxy poOoUHX,

MaTepiaiiB 1 KOHCTPYKIIiH, MalnH 1 MexaH13miB, TEIL

Jlucr 7 Anroput™m poOOTH Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHE OOTPYHTYBaHHS

aBTOMAaTH30BaHOT'0 KOMILIEKCY ISl 03700JIF0BaIbHUX POOIT.
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            Лист 7 Алгоритм роботи та техніко-економічне обґрунтування автоматизованого комплексу для оздоблювальних робіт.


Beryn

BaxxnuBy posb y BIpoBaKEHH1 AEPKABHUX IPOrPaM PO3BUTKY Ta
6IaroyCTpOIO KpaiHH Bifirpae KarmitanbHe OyIiBHAITBO. FIOro roIoBHIM
3aBJIAHHSIM € CTBOPEHHS Ta IIBUKE OHOBJICHHSI OCHOBHUX (DOH/IIB, SIKI MPU3HAYECHI
JUTSL IUBUIBHOTO OY/IIBHUIITBA 1 pO3B’sI3aHHS COLIAJIBHUX MOTPEO, a TAKOXK 3HAUHE
MBUIIEHHS €()EKTUBHOCTI Oy 1iBETbHOTO BUPOOHUIITBA.

B Vkpaini ¢pyHKIIOHY€E BeJIMKa KITBKICTh MPOEKTHUX OpraHi3ailiil, siKi
3aiiMaroThCA PO3POOKOIO 1HAUBIAYaIbHUX NPOEKTIB. KoXkeH cydacHUl mpoeKT
JETAIBHO aJanTy€eThCA IMi]T OCOOIMBOCTI MICIIEBOCTI, T€OJIOTI1YHI YMOBH PETiOHY Ta
apXiTeKTypH1 0COOIMBOCTI OY/I1BEILHOTO pailoHy. KpimM TOro, mpoeKTyBalbHUKU
aKTUBHO BUKOPHUCTOBYIOTH JJOCBIJ] €BPOIEUCHKUX KpaiH, 0OMpar04y HalKpaili Ta
peayibHi 7151 BIPOBAHKCHHS BITYM3HIHOIO MPAKTUKOIO PIIICHHS.

Ha choroaHimniHii JeHb KIFOYOBUM HAMPSIMOM OYJIIBHUIITBA € 3BEJICHHS
YKUTJIOBHX OYJIMHKIB, @ TAKOXK CIIOPY/KEHHS IIEHTPIB BIIMMOYHHKY, TOPTOBEITHLHUX
KOMIUIEKCIB Ta IPOMMCIIOBUX 00’ €KTIB.

VY mporieci Oy1iBHUILITBA PI3HOMAHITHUX CIIOPY/T HEOOX1THO MaKCUMAaJIbHO
BUKOPHCTOBYBATH MEXaHI30BaHI TEXHOJIOT1] Ta TEXHIKY — 30KpeMa KpaHH JIJis
MOHTaKHUX poOiIT, OyJIbA03€PH, EKCKABaTOPH TOIIO — BiAMOBIAHO /10 BuMmor JIbH
Ta TeXHIKO-Oy/1IBEJIbHOI IOKYMEHTAIIli 1 CTaHAapTiB. BaxkiuBo 3a0e3neunTu
HaNOIBII e(PEeKTUBHE 3aCTOCYBAHHSA IUX 3aCO01B.

VY paMkax JTaHOTO JUIIOMHOTO MPOEKTY, KOTeK «[ oOpuIBIT» , IKHIA
IUTAHYETHCSI 3BECTH Y MiCTI XepcoH, XepCOHChKOi 001acTi, Oyau BpaxoBaHi BCi
3a3HauYeHI BUIIE KJIIOYOB1 HAIIPSMKH PO3BUTKY OY/IIBEIHHOT Tally31 Ta BUPOOHUYI

ACIICKTH.
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    Вступ

     Важливу роль у впровадженні державних програм розвитку та благоустрою країни відіграє капітальне будівництво. Його головним завданням є створення та швидке оновлення основних фондів, які призначені для цивільного будівництва і розв’язання соціальних потреб, а також значне підвищення ефективності будівельного виробництва.
     В Україні функціонує велика кількість проектних організацій, які займаються розробкою індивідуальних проектів. Кожен сучасний проект детально адаптується під особливості місцевості, геологічні умови регіону та архітектурні особливості будівельного району. Крім того, проектувальники активно використовують досвід європейських країн, обираючи найкращі та реальні для впровадження вітчизняною практикою рішення.
     На сьогоднішній день ключовим напрямом будівництва є зведення житлових будинків, а також спорудження центрів відпочинку, торговельних комплексів та промислових об’єктів.
     У процесі будівництва різноманітних споруд необхідно максимально використовувати механізовані технології та техніку – зокрема крани для монтажних робіт, бульдозери, екскаватори тощо – відповідно до вимог ДБН та техніко-будівельної документації і стандартів. Важливо забезпечити найбільш ефективне застосування цих засобів.
     У рамках даного дипломного проекту, котедж «Горицвіт» , який планується звести у місті Херсон, Херсонської області, були враховані всі зазначені вище ключові напрямки розвитку будівельної галузі та виробничі аспекти.
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1.1. BuxiaHi JaHHi AJ151 NIPOEKTYBAHHSA

I'eorpadiuynmii myHKT OymiBHHITBA — M. Xe€pcOoH, XEpCOHCHKOi 00sacTi,
Vkpaina. 3riggo JCTY-HBB.1.1-27:2010 "ByniBenbHa KiaiMaToJIOTis": pailoH
OyIIBHMIITBA Ma€ HACTYITHI KJIIMATOJIOT1YH1 XapaKTePUCTUKH:

ApXITEeKTypHO-OyIIBEIbHUI ~ KJIIIMATHYHUKA palloH OyaiBHuUUTBAa |; —
[liBaeHHO-CX1AHUH; KIIBKICTh ocaakiB 3a pik 400-500 mM; BiJHOCHA BOJIOTICTh Y

JIMIHI MeHIe 65 %.

Tabmuus 1.1 - Cepeans micssuHa TemMneparypa 30BHIITHEOTO TOBITPS 32

Mmicamsmu, °C

| I Il \Y \Y VI VIl VIl IX X Xl Xl

-25 | -16 | 28 | 101 | 161 | 200 | 224 | 216 | 165 | 10,1 | 43 | -0,2

Cepenust piuHa TeMIeparypa 30BHImHBOro mositps +10°C;

Temrieparypa mOBITPSI XOJIOHOTO MEPIOY:
- HalixostoHiol 100K, 110 Bigmnosinae 3adesneueHocti 0,98 cranoButs -27°C;
- HalixostoHimol 100w, o Bianosinae 3abesneuenocti 0,92 cranosuts -23°C;
- HalXOJOOHIMIOl IT ITHUACHKH , 110 BiamoBizgae 3a0e3neueHocti 0,98 ctaHOBUTE -
23°C;
- HAWXOJIOMHINIOI I SITHAEHKH , IO BiamoBigae 3ade3neuenocti 0,92 cTaHOBUTH -
19°C;

Temneparypa HOBITpsI TEILIOTO NEPiOTy:
- Haibkapkimoi 1o6wu, mo Bignosigac 3adesnedenocti 0,95 cranosuts +30°C;
- HalbKapKIIoi I’ ATUJICHKH, 110 BiAmoBiaae 3ade3neueHocti 0,99 craHoBUTH
+26°C;

TpuBanicts mepiogy 3 cepeaHbOI000BOK TeMmIeparypor moBiTps <8°C
craHoBuTh 160 1i0 3 cepenuboro Temmeparyporo +1,3°C.

TpuBaicTh mepioxy 3 CepeaHbOI000BOK TeMieparyporo mositps < 10 °C

cranoBuTh 181 1i0 3 cepenuboro TeMneparyporo +2,2°C.




Tabnuis 1.2 - [loBTOproBaHICTh HAIPSIMKY BITPY, %

Micsus | Ila [MuC C [1nC I 113 3 183
Ciuens | 13,7 14,6 13,8 8,5 10,4 12,2 149 | 11,9
Juniens | 22,7 13,0 7,5 4.2 9,0 12,5 15,0 | 16,1

3rigao JIbH B.1.2-2:2006 "HaBanTaxkeHnss ta BIumBH" - JlomaTok E:

BitpoBe  HaBaHTakeHHs.  XapaKTEPUCTHYHE  3HAYECHHS  BITPOBOTO
naBanTaxenus W, =048kH/M® (480 Ila). CHiroBe HABAHTAXCHHS -
XapaKTePHCTHYHE 3HAYCHHS CHIrOBOro HaBaHTaxeHHs Sy =0,76xkH/M* (7601Ta).
Ceiicmiune HaBaHTaxeHHs. 3rimno JIBH B.1.1-12: 2014 «byaiBHUOTBO Yy
celicMIYHUX palioHax YKpaiHu» M. XepCOH HE BIJHECEHWH 10 CEHCMIYHOI 30HU,
cercMIYHICTh 6 OariB.

[H)XXKeHEepHO-TE€ONOrYHUIT  pO3pi3  MPUBEAEHO B  PO3ALI OcHoBH 1

¢dyngamentu. Pocimunnii map Hy ,, =0,15m.

1.2. 'eHepajibHUI NJIAH YYACTKA

[IpoexkToBaHa TEpUTOPIs pO3TAIIOBAHA Y MEXKAX yKe C(HOPMOBAHOTO
IPOMAJICHKOTO MPOCTOPY 1 Ma€ NMPAMOKYTHY KoH(irypartito: 50 m x 42,3 m.
3araibHa 1uIomia 00'ekTa ckiangae 246 M°, mpu oMy OyIiBeIbHA IUIOMIA
oomexena $246 m*. Penbed € MOMipHO CIIOKIHHNM, 13 3arajibHEM II€PENagoM BHCOT
B11 50,5 M 10 52 m.

Y yacTuHi 6JaroycTporo 3aCTOCOBY€ETHCS AU(EpEHIIIHOBaHE TIOKPUTTS: TOPOTH
00JIaITOBYIOTHCS ac(haibTOOETOHOM, a TMIIIOX1THI 30HH, BKIIOUYAOYH TPOTyapH Ta
JTOPIXKKH, BUKOHYIOTHCSI TPOTYapHOIO INTUTKO0. O3EICHEHHS BUPIIYETHCS
KOMITJIEKCHUM TO€THAHHSAM JIUCTSHUX, XBOWHUX MOPiJ], YarapHUKIB, TA30HIB Ta
KBITHUKIB.

[TepcniekTHBHWMI MIaH PO3BUTKY AUTSTHKY Nepeadadae BBEICHHS TOTaTKOBUX
GbyHKIIOHATBHUX 00'€KTIB JIJIS BIAMOYUHKY Ta IHPPACTPYKTYPH, TAKUX K Tapax,

Oacelid, IUTAYNIT MaiJaHYUK Ta ajIbTaHKa.

10


2
Text Box
     Проектована територія розташована у межах уже сформованого громадського простору і має прямокутну конфігурацію: 50 м х 42,3 м. Загальна площа об'єкта складає 246 м2, при цьому будівельна площа обмежена $246 м2. Рельєф є помірно спокійним, із загальним перепадом висот від 50,5 м до 52 м.
     У частині благоустрою застосовується диференційоване покриття: дороги облаштовуються асфальтобетоном, а пішохідні зони, включаючи тротуари та доріжки, виконуються тротуарною плиткою. Озеленення вирішується комплексним поєднанням листяних, хвойних порід, чагарників, газонів та квітників.
     Перспективний план розвитку ділянки передбачає введення додаткових функціональних об'єктів для відпочинку та інфраструктури, таких як гараж, басейн, дитячий майданчик та альтанка.


1.3. O6’eMHO IIaHyBaJIbHE PillIeHHS

[IpoekToBaHUM 00'€EKTOM € ABOTIOBEPXOBUH KUTIOBUN KOTEX 11 HA3BOIO
«opaiii».

ByniBns Mae 1Ba Ha3eMHUX JKUTIOBUX MOBEPXH, TPUUOMY APYTUN TTOBEPX
BUKOHAHHM Y MaHCApAHOMY THII1, @ TAKOXK IepeadauyeHo HasiBHICTh TOPHUIIA.

["aGapuTHi po3Mipu KOTeIKY 1Mo ocsix cTaHoBiATh 20,790 M (B ocsx) Ta 11,960
M (B ocsix A-E). Bucora TumoBoro noepxy npuitHsTa 3 M. 3arajibHa BUCOTa

00'exta BigHOCHO mo3Hauku 0,000 (4ucTol miUIOry MepIoro moBepxXy) CKIIaaae

8,230 m.

Tabauus 1.3 - Exkcnutikauisi npuMimens 1-ro noBepxy

Nen/m | HalimeHyBaHHS pUMIIEHb [lnoma, M
1 2 3
1 l'aroxk 3,60
2 TamOyp 6,84
3 Korenbus 9,14
4 Xon 17,80
5 Cnanpas 17,61
6 CanBy3011, TylIeBa 4,20
7 Banna 4,27
8 Tapax 47,09
9 CxoJoBa KITiTKa 8,20
10 Kyxust 15,08
11 T'ocThoBa KiMHATa 31,60
12 Tepaca 11,20
13 l"aroxk 2,70
Bcboro 1o neprioMy noBepxy 176,69

Ha 2-my moBepci po3mitieHi: cnanbHs 3, kabiHeT-1, KiMHaTa BiAMOYMHKY 1,

KOpHUa0p -2, rapaepodbHa -1, caupysou 2.
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Text Box
     Проектованим об'єктом є двоповерховий житловий котедж під назвою «Гордій». 
     Будівля має два надземних житлових поверхи, причому другий поверх виконаний у мансардному типі, а також передбачено наявність горища. 
     Габаритні розміри котеджу по осях становлять 20,790 м (в осях) та 11,960 м (в осях А-Е). Висота типового поверху прийнята 3 м. Загальна висота об'єкта відносно позначки 0,000 (чистої підлоги першого поверху) складає 8,230  м.


Taoauns 1.4 - Ekcnutikanisi npuMilieHb 2-ro noBepx

Ne i/ HaiiMmeHyBaHHS IpUMIIIICHb ITnoma, M’
1 2 3
14 CxoJ10Ba KITITKa 8,20
15 Xon 16,42
16 Cranpas 17,61
17 Kabiuer 16,10
18 CnanpHs 14,00
19 CanBy3011, 1yllIeBa 6,23
20 Banua 6,90
21 CnanpHs 17,61
Bcerboro no apyromy noeepxy 103,03

1.4. KoHCTpyKTHBHE pillleHHS

[IpoekToBana Oy/1iBIIsI Mae O€3KapKaCHY KOHCTPYKTHUBHY CXEMY, 1110
pealli3oBaHa 3a paXyHOK HECYUHX CTIH y MO3JJ0BKHbO-IIONIEPEUHOMY
HanpsaMKy. OyH/IaMEHTH 3alpOEKTOBaHI K CTPIYKOB1 MOHOJITHI, 110
PO3TaIIOBaHi Ha MPUPOIHIA OCHOBI, IETATLHUN OMUC SIKUX TIPEICTABICHUN Y
BIIMOBITHOMY po3Ait «OCHOBU 1 GyHIaMEHTH». 30BHIIIHI CTIHU BUKOHYIOTh
(YHKILII0 HECYUYUX KOHCTPYKIIIM, MPUHMalOuy BEpTUKAIbHE HABAHTAXKEHHS Bl
BJIACHOT MacH Ta BEPXHIX €JIEMEHTIB, 1 MAIOTh TOBIHUHY 640 MM.

Bonwu Bukonani 3su4aitnoi riunsHO1 rersm M 100 (250 x120 x 65 mm), a B
AKOCTI TEIIO130JIS1111 3aCTOCOBaH1 MIHOMOJIICTUPOJIBHI IITUTH TOBIIKHOKO 0,11
M. CTiHOBa KJIaJIKa € CYIUIbHOI, BAKOHYETHCS 0araTOPsTHOI0 CUCTEMOIO 3
MEepeB's3K0I0 IBIB HA LIEMEHTHOMY po3unHi M75. Jliist 3a06e3meueHHs1 Kpanioro
34YEIUICHHS 3 MaOYTHIM HMITYKaTypHUM IIapOM KJIaJKa BEACThCS
BITYCTOILIOBKY, 3aJIUIIAI0YH JINIIHOBI IIBU He3anoBHEHUMU Ha 10 —15 mwm, 1m0
CHpHsi€ pPIBHOMIPHOMY PO3IOALTY THUCKY.

BryTpimHi Hecyui cTiHu TOBIIMHOIO 380 MM TaKo>K BUKOHAHI CYILTEHOIO
HernsiHoro Kitaakorw M100 Ha nemMeHTHO-TIIIIaHOMY po3unHi M75 13

3aMIHHHMKOM BalTHa.
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Text Box
     Проектована будівля має безкаркасну конструктивну схему, що реалізована за рахунок несучих стін у поздовжньо-поперечному напрямку. Фундаменти запроектовані як стрічкові монолітні, що розташовані на природній основі, детальний опис яких представлений у відповідному розділі «Основи і фундаменти». Зовнішні стіни виконують функцію несучих конструкцій, приймаючи вертикальне навантаження від власної маси та верхніх елементів, і мають товщину 640 мм.
     Вони виконані звичайної глиняної цегли М100 (250 х120 х 65 мм), а в якості теплоізоляції застосовані пінополістирольні плити товщиною 0,11 м. Стінова кладка є суцільною, виконується багаторядною системою з перев'язкою швів на цементному розчині М75. Для забезпечення кращого зчеплення з майбутнім штукатурним шаром кладка ведеться впустошовку, залишаючи лицьові шви незаповненими на 10 –15 мм, що сприяє рівномірному розподілу тиску. 
     Внутрішні несучі стіни товщиною 380 мм також виконані суцільною цегляною кладкою М100 на цементно-піщаному розчині М75 із замінником вапна.


MIiXKIMHATHI IeperopoaKu TOBIUHOK 120 MM Takok BUKOHAHI 3
aHajorigyHoi neriau Mmapku M100 Ta 1IeMEeHTHO-ITIIIAHOT0 PO3YHHY, 110
3a0e3neuye IXHI0 HEOOX1AHY XKOPCTKICTh Ta 3BYKO130JISLIIO.

[lepexkpuTTs cKIagatoTheA 31 301pHUX 3a11300€TOHHUX TUTAT TOBIIMHOO 220
MM }, III0 MAFOTh JI1arma3oH JOBXKUH Bija 2,7 M 10 6,9 M ta mupuny 1,5 M a6o 1,00

M.

Han npopizamu B cTiHaX BCTAaHOBIIOIOTHCS EPEMUYKU — 301pHI1
3a11300€TOHH1 eeMeHTH BUCOTOr0 140 MM. [1i KOHCTPYKTHUBHI €J1EMEHTH €
KPUTUYHO BKIIMBUMH, OCKUIBKH TXHE MPU3HAYCHHS MOJISITA€ Y CIIPUMHSTTI
HABAaHTAKXEHHS BiJl BUIIEPO3MIIIEHOT KIAJKU Ta TIEPEKPUTTIB, MOJATbIIIA
nepenaya sikoro BiiOyBa€eTbCs Ha MPOCTIHKU. [lepeMruKku cnuparoThCs Ha CTIHU 3
MIHIMaJIbHOIO JIOBXKUHOK oOmupanHs 250 MM, MpUYOMY 1X BUTOTOBJICHHS
nependadeHe 6e3nocepeIHp0 Ha OyAIBETbHOMY MaiIaHYUKY B MIPOIIEC] 3BEICHHS
CTIH Ta NEPETrOPOOK.

JlocTyn Ha Apyruit piBeHb Oy/iBIIi 3a0€3Meuy0Th 301pHI 3a11300€TOHH1 CXO/IH,
SIK1 MarOTh 3arajibHy BUcoTy 3,0 M Ta mmpuny 1,05 M, ipu 1iboMy napameTpu
CTyIIEeHIB BimoBigaroTh HopMatuBHUM (150 MM BucoTa i 300 MM mupuHa).

CxooBa KJIITKA 3aXUIIEHA LETJITHUMU CTiIHAMUY TOBIIUHOO 380 MM.

Taoauusg 1.5 - Cnenndikanis mJIMT NepeKpUTTA

I\/Irlaz)[;fca HaiimenyBaHHs Tosnauenus | pogyipy, mm | KiTBKiCTS, Maca | Tipnwirka
LIT on., K
1 2 3 4 5 6 7
TIK-1 TIK 60-12.8 | 5980x1190x220 2 2,15 3/6
TIK-2 TIK 42-12.8 | 4180x1190x220 6 1,525 3/6
TIK-3 TIK 27-10.8 | 2680x990x220 2 0,83 3/6
TIK-4 ACTY b.B.2.6.- TIK 45-10.8 | 4480x990x220 8 1,33 3/6
TIK-5 53:2008 TIK 42-10.8 | 3780x990x220 3 1,15 3/6
TIK-6 TIK 30-12.8_| 2980x1190x220 2 1,11 3/6
TIK-7 TIK 30-10.8 | 2980x990x220 2 2,15 3/6
TIK-8 TIK 69-12-8 | 6880x1190x220 6 2,54 3/6
31
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Text Box
      Міжкімнатні перегородки товщиною 120 мм також виконані з аналогічної цегли марки М100 та цементно-піщаного розчину, що забезпечує їхню необхідну жорсткість та звукоізоляцію.
      Перекриття складаються зі збірних залізобетонних плит товщиною 220  мм}, що мають діапазон довжин від 2,7  м до 6,9  м та ширину 1,5 м або 1,00  м. 
      Над прорізами в стінах встановлюються перемички — збірні залізобетонні елементи висотою 140 мм. Ці конструктивні елементи є критично важливими, оскільки їхнє призначення полягає у сприйнятті навантаження від вищерозміщеної кладки та перекриттів, подальша передача якого відбувається на простінки. Перемички спираються на стіни з мінімальною довжиною обпирання 250 мм, причому їх виготовлення передбачене безпосередньо на будівельному майданчику в процесі зведення стін та перегородок.
     Доступ на другий рівень будівлі забезпечують збірні залізобетонні сходи, які мають загальну висоту 3,0  м та ширину 1,05 м, при цьому параметри ступенів відповідають нормативним (150  мм висота і 300 мм ширина). Сходова клітка захищена цегляними стінами товщиною 380 мм.


Taboauusa 1.6 - Cnenudikamiss MOHOJITHHX y4acTKIiB

Mapxa HaiimenyBaHHs Posmipn, MM Kinpx. IMpumitka
103. IIT.
1 MoHOITHUIT y4acToK 5530x620%220 1 3/06
2 MOHOJIITHUH YJacTOK 5530x520%220 1 3/0
3 MOHOJITHUI yYacTOK 4100x160x220 1 3/06
Tabauus 1.7 — Cnenudikailisi e1eMeHTIB NepeMHUYOK
TTos. | Haiivienysasms | TlosHauerns Kinbk. Ha noBepx Mapka | Maca | [Ipumitka
1 2 | Beworo |6erony | on., kr
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |TOCT 948-84 2115 10-1n 10 6 16 B15 43 0,02
2 2116 13-1n 55 40 95 B15 55 0,02
3 2116 16-1n 15 15 30 B15 65 0,03
4 2116 22-3n 5 - 5 B15 93 0,03
5 3116 13-37m 12 18 30 B15 85 0,03
6 3116 16-370 6 6 B15 103 0,04
7 2116 24-37n 6 3 9 B15 145 0,058
103 88 191

*V rpadi HaBegeno OO0’eM eneMeHTY

Tab6anusa 1.8 — cnenudikauis ejieMeHTIB 3a10BHEHHS POPi3iB

. Kinekicts [Tnoma 3araipHa .
o3, | Hommas Hanmenysanns Ha OBEPX | Beroro |1 € oma, HpnimKa
CHHSL JICTY b B.2.6-15:2011 1 > M2 M2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bixna
1 |B-1 [HaUBig.BUTOTOB. 11 11 19 1,57 29,83 1350
2 |B-2 [HUBig. BUTOTOB. 1 1 1 0,785 0,785 1350
3 |B-3 [HAMBII.BUTOTOB. 1 1 1 2,835 2,835 1350
4 (B-4 IeauBia. BUTOTOB. 2 2 3 0,76 8,505 1350
5 |B-5 IeauBia. BUTOTOB. 1 1 2 0,69 1,38 1350
Xl 16 |10 26 43,335
bnoku osephi
6 |[d-1 IHAMBI.BUTOTOB. 1 1 2,1 2,1 2060
7 |O-2 [HAUBII.BUTOTOB. 2 2 1,89 3,78 2060
8 |O-3 IeauBia. BUTOTOB. 4 4 8 1,89 15,12 2060
9 |14 IeauBiA. BUTOTOB. 2 6 6 1,68 10,08 2060
10 (-5 IeauBiA. BUTOTOB. 1 1 1,76 1,76 2175
11 |/J1-6 [HMBII.BUTOTOB. 1 1 10,0 10,5 2175
19 42,29
*V rpadi HaBeIeHA BUCOTA MTPOPI3y
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Konctpykuis gaxy — ckataa 3 yxuiiom 30 rpaayciB Ta HasBHICTIO

roputia. KpokBsina cuctema € HaCJIOHHOIO, BUKOHAHA 3 JIEPEB'SHUX OPYCIB:

mayepaat 150 x 200 mmM, kpokBsiHa Hora 150 x 150 mm, koOuika 100 x 75

mM. [TokpiBenbHUI MHPIT BKIIOYAE€ METAJIEBY YepENHIi0, oOpenriTky 50 \x

50 mm (kpox 380 mMM), Tiapo- Ta Mapoi30IIIIio.

JI1s1 BIKOHHUX TTPOPI3iB 00paHi METaIOIIACTUKOBI OJIOKH 3 MOABIMHUMU

CKJIOIMaKE€TaMHM.

JIBepi mepeB'siHl Ta METAJIOIIACTUKOBI; BC1 OCHAIICHI CHIIOBUMH

NEeTJISIMHU, a BX1JIH1 IBEP1 MalOTh 3aMOK IT1JIBUILIEHOI CEKPETHOCTI.

[ligoru BIamITOBYIOTHCS BIANOBIAHO O MPU3HAYECHHS PUMIILEHD: Y

3arajJibHUX 30HaX PCKOMCHAOBAHO J'IiHOJIGYM, d B CaHBY3JIax

BHUKOPHUCTOBYETLCA KepaMqua IIJINTKA.

Taoaunda 1.9 - Ekcnutikanis migjoru

HaiimenyBanns| Tun Cxema mijyoru adbo . L.
. . JaH1 eneMeHTIB MiIJIoTH 5
abo HoMep | mimio- THII ITiIJTOTH 32 ITmoma, m
. . (H3Ba, TOBIIKMHA, OCHOBA, TOIIO), MM
TIPUMIITICHb, | TH cepiero
1 2 3 4 5
[]
Toctrosa apxker — 25 mm; @anepa( JBIT 0- 15 mu;
KiMHaTa 1 //// /// / [IEMEHTHO-MMIIaHa cTsoKKa — 10 MM; 74.91
CransHi, . }
' | 3Bykoizomsnis — 30 mM; 3/0 unta — 220 M.
Kepamiuna mmtka — 10 Mm;
Hyuiosa, LIEMEHTHO-ITIIIaHa CTsKKa — 10 MMm;
[pUxoxa, 2 TipOi30JIALis — 2 apy 130II1acTy Ha 21.26
CAHBY3O OITYMHI# MacTHII -5MM; T1eM.- ITiIaHa
Y cTsokka — 10 MM; 3Bykoizousnis — 30 mMm; 3/06
mnta — 220 MM.
Jlinoneym Ha KJI€IO — 5 MM;
JCTI - 25 mm;
) Kyxns- [IEMEHTHO-MTIIaHa cTsoKKa — 30 MM;
BITaJIbHS, XOJI, 3 TerIoi3oNamis — 50 MM; 71.87
KOpHUIop TiAPOI30IAIS — 5 MM;
Oer. miaroroska — 100 Mm;
VIIUTBHEHAH TPYHT
KoremnpHs , Kepamiuna tumrka — 10 MM;
LIEMEHTHO-MIIaHa CTsHKKa — 10 MM;
CaHBy30lL, 4 TiApoi30JALis - 2 mapy 130IU1acTy Ha OITyMHOT 3118
TamMOyp MaCTHI;0eTOH. migroroska — 100 mm;

VILiITbHEHUH TPYHT
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Text Box
     Конструкція даху — скатна з ухилом 30 градусів та наявністю горища. Кроквяна система є наслонною, виконана з дерев'яних брусів: мауерлат 150 х 200 мм, кроквяна нога 150 х 150  мм, кобилка 100 х 75  мм. Покрівельний пиріг включає металеву черепицю, обрешітку 50 \х 50  мм (крок 380 мм), гідро- та пароізоляцію. 
     Для віконних прорізів обрані металопластикові блоки з подвійними склопакетами. 
     Двері дерев'яні та металопластикові; всі оснащені силовими петлями, а вхідні двері мають замок підвищеної секретності. 
     Підлоги влаштовуються відповідно до призначення приміщень: у загальних зонах рекомендовано лінолеум, а в санвузлах використовується керамічна плитка.


1.5. BHYTpIillIHE | 30BHIIIIHE OMOPATKEHHS

BHyTpinHi1 moBepxHi 30BHIIIHIX CTIH Ta YCI MIEPETOPOJIKH MPOXOIAThH
MOCTIJOBHY OOPOOKY: CITOYaTKy 3M1MCHIOETHCS IITYKAaTypeHHs, Jali —
IINAaKIIOBAHHS, MICJII YOT0 BUKOHYEThCS (iHIIIHE (papOyBaHHS NIPUMIIICHb.
BunsTKOM € CaHBY31H, JIe CTIHU OOJUILOBYIOTHCS KEPAMIUYHOIO IJTUTKOIO Ha
BUCOTY 2,7 M. O3100JICHHSI CTEJIb y CyXUX NMPUMIIIEHHAX BUKOHYETHCS HUIIXOM
OJTHOPA30BOTO HAHECEHHS JEKOPATHBHO-3aXUCHOI O1JIOCHIKHO1, €KOJIOT1YHOT,
eMyJIbCIHHOI (papOu, 3 MOKIIUBICTIO MOBTOPHOTO (hapOyBaHHS OKPEMHX
NPUMILIEHb THITUMHU KOJIbOPaMHU.

Creni MOKpHUX MpUMIIeHb (HapOYIOTHCS BOAOEMYIILCIHHOIO (hapOor0, CTIHKOIO
710 MABHUIIEHOT BOJOTOCTI. CTIHU Y CXOJIOBIM KJIITIII MOKPUBAIOTHCS aKPHUIOBOIO
BOJOEMYJIbCIHHOIO (hapOor0, a METaJIEBl €IEMEHTH CXO/I1B, 30KpeMa repuia,
bapOyroThcs emainto. Y ci JepeB'siHi BUpOOU 00pOOIISIFOTECS Oe3eYHUMU
EKOJIOTIYHUMU OJiHIUME po3urHaMu. 110 cTOCYy€eThCsl 30BHIIITHBOTO 03700JICHHH,
IIOKOJIb OYIBIII CIIOYATKY OOIITYKATyPIOETHCSA IEMEHTHO-TIIIIAHUM PO3UYUHOM, a
MOTIM OOJIMITLOBYETHCSA IUIUTKAMU, IO IMITYIOTh IPUPOTHUN KaMiHb.

30BHIIIHI CTIHU (acady, MICIAs MOHTAXY IIapy YTEIII0Baya, MOKPUBAIOTHCS
BHUCOKOSIKICHOIO MITYKAaTYPKOIO 3 TOJAIbIIAM (BiHIITHUM (HapOyBaHHSIM, a TAKOXK
J0JTATKOBO BCTAHOBIIIOETHCA JIEPEB'siHA IEKOPATUBHA peiKa JJis apXiTeKTypHOI

BHUPA3HOCTI.

1.6. In:xenepHe 00JIaHAHHSA

Kommekc inxxeHepHoro o0naaHaHHs Oy/IiBJ1 BKJIIOYAE: CAHITAPHO-TEXHIYHI
cucTeMH (OTajaeHHs, BeHTUJIALIS, KOHIMIIIOHYBaHHS, XOJIOHE Ta rapsde
BOJIONIOCTAYaHHsI, KaHaJI13allisl, ra30110CTa4aHHs); HOBHUM KOMILJIEKT
eJeKTpooOJIaJHaHHS; C1a0KOCTPYMOBI Mepexi (TenedoHis, pajio, TeaedaueHHs,
IHTEPHET); a TAKOX MPUCTPOT IS AOTIISALY 3a MPUMIILIEHHSIMHU.

OnaneHHs )KUTIOBOTO MPOCTOPY Nependayae KOHBEKTUBHO-BUIIPOMIHIOIOUY

CUCTEMY, 1€ OCHOBHUM TEMJI0HOCIEM BHUCTYIIA€ BOJIA.
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Text Box
     Внутрішні поверхні зовнішніх стін та усі перегородки проходять послідовну обробку: спочатку здійснюється штукатурення, далі — шпаклювання, після чого виконується фінішне фарбування приміщень. Винятком є санвузли, де стіни облицьовуються керамічною плиткою на висоту 2,7 м. Оздоблення стель у сухих приміщеннях виконується шляхом одноразового нанесення декоративно-захисної білосніжної, екологічної, емульсійної фарби, з можливістю повторного фарбування окремих приміщень іншими кольорами. 
     Стелі мокрих приміщень фарбуються водоемульсійною фарбою, стійкою до підвищеної вологості. Стіни у сходовій клітці покриваються акриловою водоемульсійною фарбою, а металеві елементи сходів, зокрема перила, фарбуються емаллю. Усі дерев'яні вироби обробляються безпечними екологічними олійними розчинами. Що стосується зовнішнього оздоблення, цоколь будівлі спочатку обштукатурюється цементно-піщаним розчином, а потім облицьовується плитками, що імітують природний камінь. 
     Зовнішні стіни фасаду, після монтажу шару утеплювача, покриваються високоякісною штукатуркою з подальшим фінішним фарбуванням, а також додатково встановлюється дерев'яна декоративна рейка для архітектурної виразності.
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Text Box
     Комплекс інженерного обладнання будівлі включає: санітарно-технічні системи (опалення, вентиляція, кондиціонування, холодне та гаряче водопостачання, каналізація, газопостачання); повний комплект електрообладнання; слабкострумові мережі (телефонія, радіо, телебачення, інтернет); а також пристрої для догляду за приміщеннями. 
     Опалення житлового простору передбачає конвективно-випромінюючу систему, де основним теплоносієм виступає вода.


TpyOompoBoau 1J1s i€ CUCTEMU € THYYKUMHU METaIOIIACTUKOBUMHU
TpyOamu 61J10r0 KOJIBOPY, AKi MPAIFOIOTh IPU TUCKY 110 6 Kre/cm’ i
TeMrneparypi 10 95 rpaaycis, 1 MPOKIIAIal0THCS MPUXOBAHO y 60po3Hax. B
SIKOCT1 KIHIICBHX €JIEMCHTIB 3aCTOCOBYIOTHCS CTAJICB] paaiaTOpH, 10
BCTAHOBJIIOIOTHCS Yy Hilllax. BenTuisiis nependayeHa npuMycoBa BUTSKHA, 1110
00CJIyTrOBYy€ CaHBY3JIM, KyXHIO Ta KOTEJIbHIO, 3 BUBEJACHHIM KaHaJB HaJl
MOKPIBJIEIO.

Bononocraganus OyaIuHKY € TICHTPai30BaHUM, 3alIPOSKTOBAHHUM XOJIOTHUH
BOJIOTIPOB1J] MOJIBIHOTO MPU3HAYEHHS: TOCIOIAPCHKO-TTUTHUH Ta
MIPOTHUIIOKEKHHM, 31 CXeMOIO HIDKHBOTO PO3BEJICHHS; HAa BBOJIaX BHYTPIITHHOTO
BOJOINPOBO/IY BCTAHOBIIOETHCA BOJOMIP sl OONIKY CIIOKUBAHHS.

Jns XBIT BUKOpUCTOBYIOTBCS THYUYKI METaJIOTUIACTUKOB] TPyOH CHHBOTO
kosbopy (tuck 10 krc/cm?, Temmeparypa a0 20 rpaaycis, a s I'BIT — tpyou
0is10r0 KOMIBOPY (THCK 0 6 Kre/cM?, Temmeparypa 10 95 rpagaycis, mpuaomy
rapsua Boja HaJIXOIUTh 0e3MOoCcepeIHbO 3 KOTENbHOI. TpyOu BHYTPIIIHEOTO
BOJIOTIPOBOJTY TIPOKJIAIAI0THCS MPUXOBAHO B HINIAX Ta MIAMUIPHUX KaHAJIAX, a Y
MICIISIX CTIO’KMBAHHS BCTAHOBJIEHO MaricTpaibHi (PUIBTPH.

BonoBinBeaeHHs MOOYTOBUX CTOKIB 31HCHIOETHCS Y ABOPOBI MEpexi 3
MIKITIOYEHHSM JI0 ICHYOYOT0 KaHATI3aI[IHHOTO KOJIEKTOpa
MOJTIMPOIJICHOBUMU TpyOamu Aiametrpom 150 MM; 10O1IIOB1 BOJY BIABOASITHCS B
OKpEMY JOIIOBY KaHATI3alIlil0 MOJTIMEPHUMH TPyOaMHU.

["azomocrauanus nepeadadyeHo MPUPOTHUM Ta30M (TEIUIOTBOPHA 3/1aTHICTh
8050kkan/m’, mutoma Bara 0,73 Kr/HM’, a ra30mpoOBOM MOHTYIOThCS 31
cTaneBux enekrpo3BapHux TpyOo c120 BignorigHo g0 ['OCT 10704-91 Ta TOCT
9.602-89.
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     Трубопроводи для цієї системи є гнучкими металопластиковими трубами білого кольору, які працюють при тиску до 6  кгс/см2 і температурі до 95 градусів, і прокладаються приховано у борознах. В якості кінцевих елементів застосовуються сталеві радіатори, що встановлюються у нішах. Вентиляція передбачена примусова витяжна, що обслуговує санвузли, кухню та котельню, з виведенням каналів над покрівлею. 
     Водопостачання будинку є централізованим, запроектований холодний водопровід подвійного призначення: господарсько-питний та протипожежний, зі схемою нижнього розведення; на вводах внутрішнього водопроводу встановлюється водомір для обліку споживання. 
     Для ХВП використовуються гнучкі металопластикові труби синього кольору (тиск 10 кгс/см2, температура до 20 градусів, а для ГВП — труби білого кольору (тиск до 6 кгс/см2, температура до 95 градусів, причому гаряча вода надходить безпосередньо з котельної. Труби внутрішнього водопроводу прокладаються приховано в нішах та підпільних каналах, а у місцях споживання встановлено магістральні фільтри. 
     Водовідведення побутових стоків здійснюється у дворові мережі з підключенням до існуючого каналізаційного колектора поліпропіленовими трубами діаметром 150 мм; дощові води відводяться в окрему дощову каналізацію полімерними трубами.    
     Газопостачання передбачено природним газом (теплотворна здатність 8050ккал/м3, питома вага 0,73  кг/нм3, а газопроводи монтуються зі сталевих електрозварних труб ст20 відповідно до ГОСТ 10704-91 та ГОСТ 9.602-89.


["azonocravanHs OyIMHKY nepeadadyeHo NPUPOJTHUM ra30M 3
TEIUIOTBOPHOIO 3AaTHICTIO 8050 Kkai’ 1 muToMoro Baror 0,73 kr/um’;
ra3onpoBOJY MOHTYIOTBCS 31 CTAJIEBUX €JIEKTPO3BapHUX TPYO cT20
BinnmoBigHO 10 BuMor ['OCT 10704-91 ta 'OCT 9.602-89.

Enepronocrauanns 3a6e3neuy€eTbcst MICbKUMH €IEKTPUYHUMHU MEpEeKaMu
Ta PaliOHHOIO KOTEJBHEIO, IIPH I[bOMY B CTIHAX NependadeHi BEpTUKaIbHI Ta
TOpU30HTAIBHI KaHAIH, a TAKOX HIII JUIS TTOTIOBEPXOBUX IIUTKIB 1
PO3MOIIBLHOI arapaTypu CIabKOCTPYMOBHUX MPUCTPOIB (TenedoHis,
paaioTpaHcLis, [HTepHer).

BHyTpimHs po3BojKa ci1ab0TOYHOT IPOBOJAKH BUKOHYETHCS] BUKIIOYHO
IPUXOBAHO, a TeJeOauyeHHs BUPIMICHO UITXOM BCTAaHOBJICHHS KOJCKTUBHUX

AHTCH.

1.7. TenjioTexHiYHNH PO3PAaXYHOK OTOPO/IKYI0U0I KOHCTPYKIii

3rigno 3 BuMoramu JIBH B.2.6-31:2006 «TemoBa 130515111t Oy1iBesIb» 115
30BHIIIHIX OrOPOJKYBAIbHUX KOHCTPYKI1H 000B'A3KOBE BUKOHAHHS YMOBH:
Ryup> Ry min-

Micro Xepcon BigHeceHo 1o Il remnepaTtypnoi 30Hu 3rigHo 3 JJbH
B.2.6-31:2013. Takum ynHOM, MiHIMAJIHHO JOMYCTUME 3HAYCHHS OMIOPY
TeruIonepeaavi oropoKyBaabHOI KOHCTPYKITT (30BHIITHBO1 CTIHM) TS
KHUTIOBOTO OyJIMHKY CTAHOBUTH:

Rymin = 2,8 M*K/BT

Omnip Temionepenayl TEPMIYHO OJAHOPIAHOI HETPO30POi OTOPOIKYBAIBHOI
KOHCTPYKIIii, BU3HAYAETHCA MUISIXOM CyMYyBaHHS TEPMIYHUX OTIOPIB YCIX IIapiB
Marepiajy, a TAaKOX OMOpPIB Ha BHYTPIIIHIN Ta 30BHINIHINA MOBEPXHSIX.
Po3paxyHok 11bOT0O TOKa3HUKA 3/IHCHIOETHCS 33 TaKOKO (hOPMYJIOH0:

1 n 1 1 n o:; 1

Rypp =—+ S Ry +—=—+ X — 4+ —

! =1 a3 Oy I:1}“ip 3
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Text Box
     Газопостачання будинку передбачено природним газом з теплотворною здатністю 8050  ккал3 і питомою вагою 0,73 кг/нм3; газопроводи монтуються зі сталевих електрозварних труб ст20 відповідно до вимог ГОСТ 10704-91 та ГОСТ 9.602-89. 
     Енергопостачання забезпечується міськими електричними мережами та районною котельнею, при цьому в стінах передбачені вертикальні та горизонтальні канали, а також ніші для поповерхових щитків і розподільної апаратури слабкострумових пристроїв (телефонія, радіотрансляція, Інтернет). 
     Внутрішня розводка слаботочної проводки виконується виключно приховано, а телебачення вирішено шляхом встановлення колективних антен.
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Text Box
     Згідно з вимогами ДБН В.2.6-31:2006 «Теплова ізоляція будівель» для зовнішніх огороджувальних конструкцій обов'язкове виконання умови: R∑пр ≥ Rq min . 
     Місто Херсон віднесено до II температурної зони згідно з ДБН В.2.6-31:2013. Таким чином, мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної конструкції (зовнішньої стіни) для житлового будинку становить:

bohdan.an
Text Box
Опір теплопередачі термічно однорідної непрозорої огороджувальної конструкції, визначається шляхом сумування термічних опорів усіх шарів матеріалу, а також опорів на внутрішній та зовнішній поверхнях. Розрахунок цього показника здійснюється за такою формулою:
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oe o oy — KoedimieHTH TeraoBiagadl BHYTPIMIHROI Ta 30BHIMIHBOI
MOBEPXOHb 3aXUIAIY0i KOHCTPYKIIII, BT/(M2 ‘K), sixi npuiiMaroTbcs 3a JOJAATKOM
JIBH B.2.6-31:2006 "TemoBa i30:s11is OyaiBens".

o= 8,7; o, =23.

Ri— TepMidHuii omip i-ro mapy KoHCTpyKiii, m* *K/BT;

0j — TOBILIMHA 1IapY, M;

Ajp — TEILIONPOBIIHICTE MaTepialy 1-ro mapy KOHCTPYKLII B PO3paxyHKOBUX
yMoBax ekcruryaramii (3rimao 3 gomatkom JI JIBH B.2.6-31: 2006 "TeroBa
13051111181 OyiBens"), Bt / (M - K).

Temmieparypa BHyTpimHb0r0 noitpst t,=20°C (ABH B.2.6-31:2006)
Temnepatypa 30BHimHbOro0 noirps t,=-18°C (JICTY-H b B.1.1-27:2010)

Tadoa. 1.10 - Po3paxynkoBi TemaodizuuHi XapakTepUCTHKH
NMPOEKTOBAHOI TEMJIOI30JAiHHOT 000JI0HKH OyaiBJIi
Ne | HaiimenyBanns matepiany ToBmuHa FyCTI/IH% TermnonpoBigHICTS A,
n/m mapy o,M po, KI/'M Bt/(m - K)
[ITykaTypka 1ieMeHTHO-TIIIIIaHa,
1 1800 kol 0,02 1600 0,81
Llerma rnuHsHA 3BUYaiiHa Ha
2 [[EMEHTHO-TIIIIAHOMY PO34HHI 0,51 1800 0.81
3 | [linomomictiponwHi mautH, 150 KT/M® - 25 0,053

Po3paxyHOK TOBIIMHHM yTEILIOBa4a, IpuiMaroun, mo Ry, = Rymin:

vt T ’1’3.?'1' (Rq,min - REnp);

8y {]{]53(28 1 002 064 1) 0,105
87 081 081 23 M

KinueBy TOBIIMHY HIapy yTeIuloBava npuitmaemo kpatue 10 mm, 1o nae
BesiunHy 110mMm = 0,11m.
BusHauaemo mnpuBeneHU oOmip Temonepenayl CTIHM 3 ypaxyBaHHSAM

yTEIUTIOBAya:

v 1 {]{]2+064+011 1
Im~g7" 0,81 081 O{]53

= 2,89 m? -K/Br

Ry 1p;=2,89 M° "K/BT >Rgpmin = 2,8 M° "K/Bt
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TemneparypHuil nepenaa Mi>k TEMIIEpaTypOIO BHYTPIIIHbOTO MOBITPS 1

BHYTPIIIHBOI MIOBEPXHI OrOPOIKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIIT BUPAXOBYEThCS:

— (BT g0 2{]_(_18)—1849'3(2
HL A V- 289-87

Temneparypuuii nepenan (At,,) Mk TeMIepaTypor BHYTPIIIHBOTO NOBITPS (t,)
Ta TEMIEPATYPOIO BHYTPILIHBOI MOBEPXHI OrOPOJIKYBaIbHOI KOHCTPYKUII (t,,)

CTaHOBUTH:
At,= tB- 1,,=20 — 18,49 = 1,51°C <At,=4"C

Otpumane 31aueHHs 1,51°C € 3Ha4HO MEHIIIMM 32 MAKCHUMAJIBHO JIOITYCTUMMMA
nepenan At,,<4 3rigno 3 Bumoramu JIbH B.2.6-31:2006, 1110 MOBHICTIO BINOBiAa€
TeMIiepaTypHuM KputepisiMm. KpiMm Toro, KiirouoBo0 BUMOTOIO € T€, 10
TeMIlepaTypa BHYTPIIIHbOI MOBEPXHI KOHCTPYKIIii HE MOBUHHA OMyCKATUCA HUKYE
touku pocu ($t_{\text{min}}$). Jlns 5kUTI0BUX OYJUHKIB 3 PO3PAXyHKOBHUMH
napamMeTpaMu BHYTpiurHboro nositps (t,= 20 “C)ra BiHOCHA BOJIOTICTh 55%)
Touka pocu cknagae 10,7°C.

Po3paxyHnkoBa Temneparypa BHyTpilHboi oBepxHi 18,49°C nepepuiye
MIHIMaJIbHO AomycTuMmy t,,= 10°C. Takum ynHOM, IPUKAHSITA KOHCTPYKIIiS
30BHINIHBOI CTIHU YCHINIHO 33/I0BOJIBHSIE BCIM HEOOX1THUM TEIUIOTEXHIYHUM Ta
CaHITapHO-TITIEHIYHUM BUMOTaM.B sIKOCTI 30BHIIIHBOTO 037100eHHS (hacary
3aCTOCOBYETHCSI CUCTEMA CKPITIJICHOT TeTTO130Is11i1 (JIETKUT MOKPU METO/) Ha
30BHIIIHIN MOBEPXHI CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT .

Koncrpyxkiis Takoro dgacamy GopMyeTbes 3 HACTYITHUX TOCIIIOBHUX IIAPIB:
CTiHA; IIap KJIEHOBOTIO PO3UYMHY TOBIIMHOIO 7 MM; MIHOMOJIICTUPOJIbHI IUIUTH B
SIKOCT1 OCHOBHOTO yTeIUToBa4a TOBIIMHOIO 110 MM; mepiuii map ripo3axucHoro
IITYKaTYPHOTO PO3YMHY TOBIIMHOK 3—5 MM; JIyrocTiiika CKJIOCITKA; IPYTryi map
TAPO3aXMUCHOTO MITYKAaTYPHOTO PO3YMHY TOBIIUHOKO 3—5 MM; (DiHIIIHMIMA 1mIap

I'PYHTOBKH; Ta 30BHILIHIN IIap JEKOPAaTUBHO-3aXUCHOI (papOu.

20


bohdan.an
Text Box
Температурний перепад між температурою внутрішнього повітря і 
 внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції вираховуеться: 
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Text Box
    Температурний перепад (Δtпр) між температурою внутрішнього повітря (tв) та температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції (tвп) становить:

Δtпр= tв- τвп=20 – 18,49 = 1,51˚С <Δtпр=4˚С 

    Отримане значення 1,51˚С є значно меншим за максимально допустимий перепад Δtпр<4 згідно з вимогами ДБН В.2.6-31:2006, що повністю відповідає температурним критеріям. Крім того, ключовою вимогою є те, що температура внутрішньої поверхні конструкції не повинна опускатися нижче точки роси ($t_{\text{мін}}$). Для житлових будинків з розрахунковими параметрами внутрішнього повітря (tв=  20 ˚С)та відносна вологість   55%) точка роси складає 10,7˚С. 
     Розрахункова температура внутрішньої поверхні  18,49˚С перевищує мінімально допустиму tмін = 10˚С. Таким чином, прийнята конструкція зовнішньої стіни успішно задовольняє всім необхідним теплотехнічним та санітарно-гігієнічним вимогам.В якості зовнішнього оздоблення фасаду застосовується система скріпленої теплоізоляції (легкий мокрий метод) на зовнішній поверхні стінової конструкції .  
     Конструкція такого фасаду формується з наступних послідовних шарів: стіна; шар клейового розчину товщиною  7 мм; пінополістирольні плити в якості основного утеплювача товщиною 110 мм; перший шар гідрозахисного штукатурного розчину товщиною  3–5 мм; лугостійка склосітка; другий шар гідрозахисного штукатурного розчину товщиною  3–5 мм; фінішний шар ґрунтовки; та зовнішній шар декоративно-захисної фарби.


1.8. Po3paxyHOK TeXHIK0-eKOHOMIYHMX IMOKA3HHMKIB

Tadauma 1.10- TexHiko-eKOHOMiYHI NMOKA3ZHMKH MO TPOMAACHLKOMY

OyIMHKY
. . Opn. .
HaiimeHyBaHHS MOKa3HUKIB . Kinpkicts
BHMIp.

1. I[Tmomra 3a6ymoBu Oy iBII M2 284

2. IToBepXxOBiCTh 2

3. CTymiHb BOTHECTIMKOCTI OYIUHKY I
4. 3aranpHa mioma M2 391

5. Kopucha moma M2 319

6. 3araipHa MJI0IIa KBAPTHP Y OYIMHKY M2 391

7. byniBenbHull 00’€M OyIUHKY M3 1295

Taoauusg 1.11- TexHiko-eKOHOMIYHi NOKA3HUKH IeHILIAHY

Ne | HalimeHyBaHHS MMOKa3HUKIB On. Kinekicts
1/ BHUMID.

1. [Tnomwa minguku ra 0,21
2. [Tnoma 3a0y10BM AUISTHKA M2 389,95
3. [Toma aBTOOPIr 1 TPAHCHOPTHUX MalJaHYHKIB M2 342
4. | Ilnoma TtporyapiB M2

5. ITnowa o3eneHeHHs M2 1378,05
6. Koedimient 3a0ynoBu (K; = mutora 3a0ynoBu/mioma aijissHku) | % 13,38
7. Koedirient o3eneHeHus % 65,12

(K, = moma o3e1eHeHHS/TII0IA JIISTHKH )
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PO3/ILT 2

PO3PAXYHKOBO-KOHCTPYKTUBHA YACTHUHA

Kouncyabrant:

(mmiammc)

JAuniaoMHUK:
Angpycsk B.T.

(migmmc)
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Андрусяк Б.Т.
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РОЗДІЛ 2


2.1 Po3paxyHoK i KOHCTPYIOBAHHSI KPYIJIOMYCTOTHOI IJIMTH NEePeKPUTTS

2.1.1 Buxigni gani

[lanenp ~ BHUrOTOBJIEHa IO  MOTOYHO-arperatHii  TeXHoJorii 3
CJICKTPOTEPMIYHUM HATATOM apMaTypud Ha OMOPU 1 TEIUIOBOJOTOCTHIM 0OpOOIL.
KopucHe THMYacoBe HaBaHTAKECHHS 1,5kH/M.

[Inmura BUrOoTOBICHA 3 BaXKOro OetoHy kiacy C25, pob60ouyor0 IONEPEYHOIO
NonepeHL0 Hampy)eHow apmarypor kiacy A600(A-IV), momepeuna apmarypa
npuitHaTa kiacy 240C.

Po3paxyHKOBI XapakTepuCTUKU MaTepiaiB:

PospaxynkoBuit omip 6etoHy ochoBomy ctucky fcd=14,5MlIla, Ttabnuns 1,2
[2].

Koedimient ymoBu pobotu 6etony Ycl, sikuii BpaxoBye 0cOOIMBOCTI poOOTH
OETOHY B KOHCTPYKIIi Mpu TpuBatii aii HaBaHTaxkeHHs Yc1=0,9, mynkr 3.1.2.5 [2].

Koperyemo po3paxyHkoBuit omip 6€TOHY 0CbOBOMY CTHUCKY:

fes=14,5-0,9=13,05MI1a.

PospaxynkoBwuii omip 6eToHy ochoBoMy po3Tary fck=1,5MIla, Tabmurms 1.2 [2].

PospaxyHkoBwii omip npyxHocti 6erony Ecd=2,3-10*MIla, Ta6mums 1,2 [2].

XapakTepUCTUYHUI OMip TMOB3J0BXKHBOI MONEPEIHBO-HANPYKEHOI apMaTypu
po3tary kiacy A600 fpk=630MIla, Tabnuus 3.5 [2].

XapakTepucTuyHe 3Ha4eHHs YMOBHOI Mexi TekydocTi (0,1%) moB310BXKHBOT
nonepeIHbO-Hanpy X eHoi apmatypu po3tiary kiacy A600 (A-1V), fp0,1k=575Mlla,
tabmums 3.5 [2].

Monaynbe TPYXKHOCTI TOMEpeNHbO HampykeHoi apmatypu Ep=1,9-105Mlla,
tabmums 3.5 [2].

Koperyemo po3paxyHKOBHUH OIip MOB3JOBXKHBOI MONEPEIHbO-HAIPYKEHOT

apMaTypH pO3TATyY
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e =1,2 — koediieHT HAAIMHOCTI MaTepiajiB s TPAHUYHUX CTaHIB

tabmums 2.1 [2].

Fo= 222 =479.16 MIla
p 1,2

)

PospaxynkoBuii omip momepedyHoi apmatrypu po3tary kiacy A240C

fywe=170MIIa, Tabmurs 1.4 [2].

3rimHo 3aBAaHHS HEOOXITHO po3paxyBaTh 1 CKOHCTPYIOBaTH 30ipHY 3/0
HaHedb MEePeKPUTTS MpoboToM 1=6.0 TUMUacoBe HaBaHTaXCHHS Ha MEPEKPUTTS
p"" = 1500H/m.

Po3paxoByeMo muty moBxuHO0 6.0 M, mupuHoio 1,2 M, BUCOTOIO 22CM.

Jlo po3paxyHKy npuifHATa 30ipHa 3a1i300€TOHHA TUINTA MEPEKPUTTI MapKu

[TK-60-12 3 po3mipamu 5,98x1,19x220mMm.

2.2 30ip HaBaHTaXKeHb

3arajibHe MOCTiTHE HABaHTAXKEHHS HA TUIUTY MEPEKPUTTS (POPMYETHCS 13 CYMHU
HE3MIHHHX Yy Yacl CKJIaJJOBUX, TAKUX K BJIACHA Bara MJIMTH, Maca MIKKIMHATHUX
MEPETOPOJIOK Ta Bara KOHCTPYKIIi miaymoru. OKpiM MOCTIHHUX, BPAXOBYIOTHCS 1
3MiHHI HABaHTQKEHHS, SIK1 BKJIFOYAIOTh Bary JIIOJIEH Ta eKCILTyaTallliiHOTO
00JaJHAHHS.

3rigHo 3 Tabnuiero 6.2 [1], moBHE 3MiHHE XapaKTepUCTUYHE HAaBAaHTAKCHHS Ha
HEPEKPHUTTSA IpuiiMaeThest piBHUM 150 kr/m°. JI1s1 3a0e3medeH s 3amacy Mil[HOCTI
PU pO3paxyHKax 3aCTOCOBYETHCS KOS(IIIEHT HAIHHOCTI 32 HABAHTAKEHHAM JIJIS
3MIHHOTO HaBaHTAXEHHS Yy, = 1,8, BimmoBigHo 1o myHKTY 4.7 [2] Ta yHKTY 6.7
[1]. Byniens kinacugdikoBana sk 11 kiac BIAMOBIIANBHOCTI, IO BUMArae

BUKOPHUCTaHHA Koe]illieHTa HaAIMHOCTI 3a CTyIIeHEeM BiAnoBinamsHOCTI ¥,= 0,95.
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Text Box
     Загальне постійне навантаження на плиту перекриття формується із суми незмінних у часі складових, таких як власна вага плити, маса міжкімнатних перегородок та вага конструкції підлоги. Окрім постійних, враховуються і змінні навантаження, які включають вагу людей та експлуатаційного обладнання. 
     Згідно з таблицею 6.2 [1], повне змінне характеристичне навантаження на перекриття приймається рівним 150 кг/м2. Для забезпечення запасу міцності при розрахунках застосовується коефіцієнт надійності за навантаженням для змінного навантаження γfm = 1,$, відповідно до пункту 4.7 [2] та пункту 6.7 [1]. Будівля класифікована як II клас відповідальності, що вимагає використання коефіцієнта надійності за ступенем відповідальності  γn= 0,95.


- 2 - :
30ip HaBaHTa)XeHb HA | M JIUTH BUKOHYETHCS B TAOMMUHINA Hopmi

Bun HaBaHTaxeHHs dopmyna Xapakrepuc Yfm | [panndne
PO3PaxyHKy TUYHE pO3paxyHKOBe
HaBaHTaXXCHH:, HaBaHTAa>XCHHs
H/m® H/v®
1|2 3 4 5 |6
[Tocriiini:
1 | KoHCTpyKIIis MiIoTH
1 )E[apKeT t =25 MM, 0,025*700*10 175 11 1025
p =700kr/m3
2) danepa t =15 mm, p = 650 xr/m3; | 0,015*650*10 97,5 1,3 126,75
3) TI'igpoizomsitist 0,003*1800*10 54 1,3 70,2
- yHiduekc t =3 mm, p =1800 kr/m>;
4)em. minana cTsokka, 6=10mm, 0,01*1800*10 180 1,3 198.0
p=1800kr/m*
5) 3Bykoizomsiis Jlerkuit 6eToH, 0,03*400*10 120 1,3 156.0
=30mm, p=400kT/™>
6)ITapoizosmsiis t=2mMm, p=37kr/m> 0,002*37*10 0,74 1,3 0.962
2 | 3/6 manenp nepekpurTs 220MMm, 0,12*2500*10 3000 1,1 3300
npuBeeHa ToBIuHa 6=120MMm,
p=2500kr/™m?
Beboro noctiiina g°=3627,24 g"=4044,41
3MiHHE 150-10 1500,0 1,3 1950,0
Bcroro 3minHe Pe=1500,0 pPm=1950,0
Bcroro nosue Qe =5127,2¢ Om =5994,41

[loBHE TpaHWYHE HABAHTAXKEHHS HA IM.NI. TIPW HOMIHAJIBHIA IMUPHUHI TUTHTH
B,=1,2M 1 koedimieHTOM HAAIHHOCTI 3a CTyneHeM BiamoBigaisHoCcTI Y,=0,95.

HasauraxeHus Ha 1 M.II. CTAHOBUTH
—_ m n
Gqmn=0 - B - Y

q"=5994,41- 1,2 - 0,95 = 6833,63 H/m

q"=6,83363 kH/m
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2.3 Bubip po3paxyHKoBOI cXeMH Ta PO3PaXyHKOBOI0 Nepepiszy

[1nuTa nepekpuTTs BUIbHO OOMMPAETHCS HA HECYUl CTIHKH B ocsix A-b. ['mubuna
oOrnupaHHs CTaHOBUTH ¢, = 150 MM Ta ¢, = 130 mMm. 111 po3paxyHKiB BU3HAYAETHCS

PO3paxyHKOBUN MPoabOT TNTH (1)), IKKi SBIsIE COOOI0 BiICTaHB MIXK OCSIMH OTIOP.

cl+c2 150+130
letr =1, - = 5980 — —Y = 5840MMm
. 5840
LA leff |
L | |
/'-r B
150 130
6090
A »
| 5700 i
A Ao A
440 | . 200 i,

Pucynok 2.1 - Cxema criupaHHs IIUTH

Po3paxyHkoBuii nepepis njinTu

[ns BAKOHaHHSA pO3paxyHKY Ha MILHICTb NANTHK, Ti pO3paxyHKOBUI
nepepi3 NpMMMaEeTbCa Y BUrNaai TaBpa. 3aranbHa BUCoTa NAnTu (nepepisy)
cTtaHoBuTb h,, = h = 220 MM, Npn LbOMY TOBLLMHA BEPXHBOI NONIMYKM (NOJSIKK
CTUCHYTOI 30HK) h; fopiBHOEe 30 MM. LLnpuHa BepxHbOI NonmMykK (D)
BM3HA4Ya€ETLCA 3 ypaxyBaHHAM OOKOBMX NiApPi30OK-LUMOHOK, O MaloTb BMNSVB
Ha ePeKTUBHY LLUMPUHY, 3a dopmMysior: b= b - 2x15 =1190 - 30 = 1160
MM.

LLnpuHa pebpa (b,) LbOro TaBpoOBOro Nepepizy BU3Ha4YaeTbCs AK
cymapHa nnouia Bcix pebep i po3paxoByeTbca SK: b, = b- N xd =1160 - 6

X 159 = 206 MM, WO ekBiBaneHTHo 20,6 cm.
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Text Box
     Плита перекриття вільно обпирається на несучі стінки в осях А-Б. Глибина обпирання становить c1 = 150 мм та c2 = 130 мм. Для розрахунків визначається розрахунковий прольот плити (l0), який являє собою відстань між осями опор.
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Text Box
     Для виконання розрахунку на міцність плити, її розрахунковий переріз приймається у вигляді тавра.  Загальна висота плити (перерізу) становить hпл = h = 220 мм, при цьому товщина верхньої полички (полки стиснутої зони) hf дорівнює 30 мм. Ширина верхньої полички (beff) визначається з урахуванням бокових підрізок-шпонок, що мають вплив на ефективну ширину, за формулою: beff = b - 2х15 = 1190 - 30 = 1160 мм. 
     Ширина ребра (bw) цього таврового перерізу визначається як сумарна площа всіх ребер і розраховується як: bw = beff - n х d = 1160 - 6 х 159 = 206  мм, що еквівалентно 20,6 см.


1160

206
’ 71190 ;
Pucynox 2.2 - Po3paxyHKkoBuUii 1iepepi3 IIUTH

3r1IHO (PAKTUYHOTO NEpepi3y

2.4. CTaTHYHUI PO3PaxXyHOK

VY po3paxyHKOBIN cXeMi TUIMTA MOJCIIOETHCS SIK OAHOIPOJILOTHA pO3pi3Ha Oanka,
110 3a3HA€ Jii pIBHOMIPHO-PO3MNOIICHOT0 HaBaHTaKeHHs. [Ipu oMy 3a
po3paxyHkoBuii npouirt (l,) mpuiiMaeTbest BiACTaHb, BA3HAYEHA M1 OCSIMH OITOPHHUX
KOHCTPYKIIIH.

Po3paxyHOK eneMeHTIB Ha MilIHICTh BUKOHYETHCS 3a MEPILOI0 TPYTOI0 IPaHUIHUX
CTaHIB 1 6a3yeThCs HA 111 MAaKCUMaIbHUX PO3PAXyHKOBUX HABAHTAXKEHB, SKi

CIIPUYUHAIOTH MaKCUMaJIbHUM 3TUHAJIbHUM MOMEHT Ta IMOIICPCUHY CUITY.

fa—

2
— eff
|VIEd - qm ' 3

m
A€  — I'PaHUYHC PO3PAXYHKOBC HABAHTAKCHHA HA 1 m.m.

leff — PO3paxyHKOBUH MPOJIT ILTUTH

Loy 5,84
Mgq = G5~ = 6,83363 ~o—=29.133kH  m

MaxkcumanbpHa mornepeyHa cujia

leff
VEd:qm'eT

lofs 5.84
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     У розрахунковій схемі плита моделюється як однопрольотна розрізна балка, що зазнає дії рівномірно-розподіленого навантаження.  При цьому за розрахунковий проліт (l0) приймається відстань, визначена між осями опорних конструкцій. 
     Розрахунок елементів на міцність виконується за першою групою граничних станів і базується на дії максимальних розрахункових навантажень, які спричиняють максимальний згинальний момент та поперечну силу.


2.5 Po3paxyHOK MIIIHOCTI HOPMAJILHOIO Mmepepidy TaBpoBOi (popmu

BiIZIHOCHO 10 MOB3/I0BKHbOI OCi 3TMHAJIBHOTO €JIEMEHTY

[Tpunyctumo, 110 HeWTpabHA BICh TPOXOIUTH B MOJIHYII TABPOBOTO TIEPEPi3y.
Toni mepepi3 po3paxoByEMO K MPSAMOKYTHHH, IIUPUHOIO ber=1160MM. 1 BUCOTOO
h=220mMmMm.
Busznagaemo pobody BHCOTY mepepizy.
d=h-a
ne h — Bucora mepepizy
d — poboua BrcOTa mepepizy
a — BIJICTaHb B1J] pO3TATHYTOI IpaHi OETOHY JI0 LIEHTPY BCI€T apMaTypu
[Tpuitmaemo pobouy apmatypy aiamerpom ds=10Mm. Buznauaemo HOMiHATbHUN
3aXMCTHUM 1Iap.
Chom=CmintACdev
JI€ Cmin = Cmin.p - MIHIMAJIbHHH 3aXHWCHHM IIap — BIJICTaHb Bl PO3TATHYTOI I'paHi 0€TOHY
JIO TPaHi PO3TIATHYTOI apMaTYPH, Cmin= Cminp=10-2,5=25mM., Tabnuis 4.2[2].
Acgev=10 — mpumitka, myHKT 4.4.3[2.3].
Cnom = 25+10=35mmM.
ds

a= Cnom"'?;

10
a= 30+7= 40MM.

d=220-40=180Mm.

[lepeBipsieMO MOJIOXKEHHS HEUTPAIBHOT OC1 €IEMEHTY, TOOTO X = hg
M x=ht = Defr + Dy - feq-(d — 0,5hy)
ne fog— po3paxyHKOBHI omip 6€TOHY 0ChOBOMY CTHCKY, 13,05MI]a;

Defr — IIMpPHUHA TOIMYKK TaBPOBOTO TIepepizy, 1160mm;

h¢ — BCOTa MOJMYKK TaBPOBOTO Tepepizy, 30Mm.
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Mg y=n¢ = 1160 -30-13,05 -(180 - 0,5 -30) = 74,93 xHwm
M = 29,133kHm < Ms = 74,93 kHw™m

OckUIbKH HENTpalibHA BiCh MPOXOIUThH Y MEKax TOBIIMHM MOIUYKH (X < hy), Mae
MiCIIe TIepUINI PO3PaXyHKOBHM BHUITAIOK.
[Tpu po3paxyHKy Ha MIIHICTb TaBPOBUI MEpEPI3 MOJECIIOETHCS K MPSIMOKYTHHMH,

3 IIUPUHOIO CTUCHYTOI 30HU b, = b= 1160 MM.

Busnauaemo TabaudHuN KOSPIIIEHT Oy,

— Med
a — ———————————
m befr - feq -d?
29,133 -10°

= = 0,0594

o
M 13,05-1160 -1802

Busznagaemo pemry koedimieHTiB npu oy = 0,0594

E&=1-v1—2 - am

&=1-y1-2-0,0594 = 1-/0,8812 = 1- 0,9387=0,0613
=1-0,5 ¢

¢=1-0,5 -0,03065=1-0,0298=0,9694

Buznauaemo rpaHuYHE 3HAUYCHHS BIJIHOCHOI BUCOTH CTUCHYTOI 30HU OETOHY.

&

Ecy,3
R=ccu,3+Es0

ne E.,3= 3,10 — 3HaueHHS BiTHOCHOI BUCOTH CTUCHYTOI 30HM OeToHY, Tabmuiyt 3.1[2].
E<o — 3HAUCHHS MPYKHUX Aedopmartii

£ = pd
SO Ep

ne fpq=479,16Mlla, 1uB. NyHKT 2.1, pO3paxyHKOBE 3HAUEHHS OTIOPY TIONEPETHBO

HaIpPY>KEHOT apMaTypH Ha PO3THT.

E,=190000 MIIa — moxynb npys>kHOCTI apMaTypu Tabmuus 3.5[2].

479,16
o= = 0,003%
190000
3,1
Epe————=0,99
3,1+0,003

[IpeBipsieMo TpaHUYHI YMOBH
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Text Box
     Оскільки нейтральна вісь проходить у межах товщини полички (x < hf), має місце перший розрахунковий випадок.
     При розрахунку на міцність тавровий переріз моделюється як прямокутний, з шириною стиснутої зони bw = beff = 1160 мм.


E<&r
£=0,0613< & = 0,99
YMoOBa BUKOHYEThCS, IEPEPI3 HOPMAJILHO APMOBaHUM.

BuzHauaemo o1y nornepeyHoro nepepizy pooouoi moB3A0BXKHBOT apMaTypH.
M

A= ——
fpd' d 'Z

29133 000 2
Ay= = 565,79Mm
479,16-180-0,9694

3a gopatkoM 1 tabmuueto 2J] [2.1] npuiimaemo 6 P12 A600C 3 A, = 678 MM’

Buznauaemo BiICOTOK apMyBaHHS:

— AS
PT= 1 by,
678
or =—2% = 0,018%
206-180

[lepeBipsieMO BiZICOTOK apMyBaHHS:

Prmin = 0,0013% < ps = 0,018% < prmax = 4%

YmMoBa BHUKOHYETbHCA, BiI[COTOK dpMYBaHHS B MCXKaX HOPpMH.

=11 515

RN EEEEE

Emopa. Med (xHM)

ﬁ % 29,133kH m
=

19,954xH
W =

Pucynok 2.3 - Po3paxyHKoBa cXeéMa IUIMTH Ta €HIOP MAaKCHMaJIbHOTO

3Ir'uHaJIbHOT'O MOMCHTY, MaKCUMAaJIbHO1 nonepeqHO'i CHJIN
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2.6. Po3paxyHOK MIIITHOCTi MOXHUJIOTO NMepepi3y Ha Ail0 MONepedHol CHIN

BiJITHOCHO /10 MOB3/10BKHbOI OCi eJIeMeHTY

MakcumanbHa nonepeuna cuna Veg =19,954xkH .
B nonepeunoMy nepepiszi BCTaHOBIIOIOTH 5 KapKaciB, n = 5 T, 3
nonepeyHoro apmatypor @3 A240C.

[lepeBipsieMO YMOBY KPOKY MOINEPEYHUX CTEPIKHIB:

Sw1= S w, max
Kpoxk nonepedyHux CTpHKHIB Ha MPUOMOPHIA JTISHIIL:

Sw1=0.5-220=110 mm

Buznagaemo MakcuMaibHUN KPOK TOTMIEPEYHUX CTEPKHIB
S w, max = 0,75d
ne d — poboua Bucota nepepizy, d = 180mm. (aus. 1. 2.6)
Sw, max = 0,75 180 =135 mm
YMOBa BUKOHY€THCS.
Tax six Bucota mmuty h = 200mMm < 300mMM, B cepeivHI MPOJILOTY MOMEPEUHI
CTEP>KH1 HE BCTAHOBJIIOEMO, Sy, = 0.
Otxe, monepevyHa BepTUKaJIbHA apMaTypa (KapKac 13 CTep>KHIB) HEOOXiJHa JIHIIIE
y 30HaX MaKCUMAaJIbHOTO 3pi3y, a caMe€ — Ha JAUISTHKaX, NPUJIETJINX 10 TOPLIB IUIUTH,
Ha JIOBXKHHI, 1[0 HE MEPEBUIILYE YBEPTI PO3PAXYyHKOBOTO MPOILOTY enemenTa (1,/4).
3a MeXaMH 1€ 30HU MOIEPEYHI CTePKHI HE BCTAHOBIIOIOTHCSI.
VRrde = Crac - k -(100ps - 1:ck)ll3 +K - Gcp
ne Cryc - MIHIMQJIbHE 3HAYEHHS (XapaKTEpUCTUYHE) MILIHOCTI OETOHY Ha 3CYB.

Crgc= 0,26 MI1a, Tabmums 1.2 [2]
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Крок поперечних стрижнів на приопорній  ділянці: 
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Text Box
     Отже, поперечна вертикальна арматура (каркас із стержнів) необхідна лише у зонах максимального зрізу, а саме — на ділянках, прилеглих до торців плити, на довжині, що не перевищує чверті розрахункового прольоту елемента (l0/4). За межами цієї зони поперечні стержні не встановлюються.


fok — XxapakTepucTHUHE 3HAUEHHS MIIIHOCTI OETOHY Ha CTHCK BikoM 28 mi0.
G¢p - CEPEIHE HANIPYKEHHS B1J] OOTUCKY Iepepi3y MOB30BKHBOIO CUIIO0

Hatary P monepeHbO-HAPyKEHHOI apMaTypH.

Osp = O-chd

red

ne P — 3ycusuist monepesHLOro OOTUCKYBAHHS 3 ypaxyBaHHSIM BCiX

BUTpAT IMONCPEAHBOIO HAIIPYKCHH.

A eq — TUIOIIA IPUBEIEHOTO TIEPEPI3y OETOHY IIUTH
P = P,.x-100

ne 100 Mma — cymapHi BUTpaTH MOTIEPETHHOTO HAIPYKEHHS

Puax= Ap "Gp,max

. 2
1€ A, — IIo11a MonepeaHb0-HanpyKeHoi apMarypu A, =678 mm”, nuB. 1. 2.6
Op,max -~ MAKCUMaJIbH1 HANPYIKEHHS, IPUKIIAIEH] JIO MIONEPEIHBO HAPYIKEHOT

apMatyp, MeHmi 3 18ox — 0,8 f,, a60 0,9 £, 1k

BusHayaeMo MOYAaTKOBI — HANPYXKEHHSA Opyvax B HAIPYXKEHIH  CTEPIKHEBIH

apmaTtypi A,
0,3f0,1k < Fpmax= 0,8 fiix (a60=< 0,9 9 1x)

[Ipuitmaemo:

Gppax = 0,75  fo01x = 431,25MIla

BuzHauaeMo moyaTkoBe 3yCUIUIS HATATY apMaTypu
Pyax = 678-431,25 = 292387 H =292,39 xkH
P =292,39-100 = 192390 H = 192,39 xH

Buznauaemo oty npuBeeHOro nepepizy 6eToHy
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Area=Actd-Ap

ne A, — Io1a BCboro 0ETOHyY IIIUTH
d — BiTHOIICHHS MOJTYJIiB TIPY>KHOCTI OETOHY Ta PO3TATHYTOI MOMIEPETHBO-
HaNpy>KeHOiI apMaTypu

E
d==—L

Ecd
_19-10* _
"~ 20-103

A = besr - N+ by (h - he-he) + b-hy

9,5

A =1160 - 30+347(220-30-30)+1180*30=34800+55520+35400=125720mm"
A = 12572049,5-678 = 132161 mm°

_ Neg  199.54
P~ A, 132161

0. =1,51MIa < 0.2f,; = 0,2-13,05 = 2,61 MIla

pf — KOe(ILIEHT apMyBaHHs IE€PEPi3y IMOB30BKHBOIO PO3TATHYTOI apMaTyporo A,

__ B

pf_d-bw

_ 678
"~ 206-180

k =1+ /ﬂgz,o
d
k=1+ /ﬂzz,os ~2.0
180

VY nopaneiomy po3paxyHky npuitmaemo k =2,0

Pt = 0,018%

Busnauaemo koedimient (k):

Koedimient k1=0,15 mynkr 4.6.2.2 mo ICTY [2].
VRd,c = [CRd,ck*(100pl fck)'® + klocp]*bwd,

Urae = 0,26 -2 (100 - 0,018 - 18,5)* +0,15-1,45 = 0,52:3,217+1,6 = 3,27 MIla
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Buznauaemo po3paxyHKOBE HAMPYKEHHsI 3CyBY B Iepepisi

— Ved
Ved = 4 b
w
19954
Veg = = 0,533 MIIa
37080

[lepeBipsieMo yMOBY HEOOX1JHOCTI BCTAHOBJIEHHS pO3paxyHKOBOI apMaTypu
Ved = Vrdc
Veg = 0,533 MlIlIa < vy = 3,27 MIla
OcCKUIBbKH YMOBa MIITHOCTI MMOXUJIUX MEPEPi31iB BUKOHYETHCSI, pO3paxyHKOBa
nonepevyHa apmaTtypa He norpioHa. OJiHaK, 3riJHO 3 HOPMAaTUBHUMHU BUMOTaMH,
BCTAHOBJICHHSI TTOTIEPEUHUX CTEPIKHIB € 000B'SI3KOBUM (KOHCTPYKTHBHE apMYyBaHHS).
Tomy mpuitHATa KOHCTPYKTHBHA apMaTypa OyJie BCTAHOBJICHA 3 PaHillle BU3HAYCHUM

KPOKOM S,,; = 100 MM.

2.7 Po3paxyHOK MOHTAa:KHOI MeTJIi

OCHOBHHUI PO3paxyHOK IUIUTH Ha MILHICTb BUKOHYETHCS JIUILIE HA 3yCHIUISL, 110
BUHUKAIOTH M1J Yac ii ekcruryarauii. [Ipu npomy 3ycusiis BiJ BJIacHOi Baru IjIuTH, sIK1
BUHUKAIOTH Y MPOIIeCi TPAHCTIOPTYBAHHS Ta MOHTA)XXy, BBAXKAIOTHCS HE3HAUHUMU.
3aBJSKM IPUIHHATOMY pO3TaIlyBaHHIO MOHTAKHUX TETENb, ITUTA M1]] 4ac MigHoMYy 1
BCTAHOBJICHHSI MTPAIIOE 32 TIEIO K PO3PAXYHKOBOIO CXEMOIO, 1110 1 B IEPEKPHUTTI.

3ruHaNnbHUM MOMEHT, SIKM MO’K€ BUHUKHYTH B MIONIEPEUYHOMY HANPAMKY 1] 4ac
MOHTaXHHUX POOIT, 3 BEJIMKUM 3al1acOM CIPUNMAETHCS ONEPEYHOIO apMaTypPOIO
BEPXHBOI CITKU.3T1JIHO 3 pOOOUYNMH KPECIEHHSIMH, BJIaCHA Bara IUIUTH CTAaHOBUTH 2150
Kr.3 ypaxyBaHHsM KoeditienTa auHamigHocTi Ky = 1,5, HeoOXigHOTo A1 BpaxyBaHHS

IHEpIIHUX HaBaHTaXXEHb MiJ Yac MigioMy, pO3paxyHKOBa Bara IUIUTH CTAHOBUTb:

G;»=1,5-2150-10=32250 H

B muTi BCTaHOBIIOIOTH 4 €T, ajle 3 BpaxyBaHHIM MOXIIMBOIO IEPEKOCY
CTPOI HaBaHTAXEHHS PO3NOAUIAEThCA Ha 2 neTii. Ha o1Hy neTito npuxoauTbes

3yCHILIA

34


bohdan.an
Text Box
     Оскільки умова міцності похилих перерізів виконується, розрахункова поперечна арматура не потрібна. Однак, згідно з нормативними вимогами, встановлення поперечних стержнів є обов'язковим (конструктивне армування). Тому прийнята конструктивна арматура буде встановлена з раніше визначеним кроком sw1 = 100 мм.
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Text Box
     Основний розрахунок плити на міцність виконується лише на зусилля, що виникають під час її експлуатації. При цьому зусилля від власної ваги плити, які виникають у процесі транспортування та монтажу, вважаються незначними. Завдяки прийнятому розташуванню монтажних петель, плита під час підйому і встановлення працює за тією ж розрахунковою схемою, що і в перекритті.    
     Згинальний момент, який може виникнути в поперечному напрямку під час монтажних робіт, з великим запасом сприймається поперечною арматурою верхньої сітки.Згідно з робочими кресленнями, власна вага плити становить 2150 кг.З урахуванням коефіцієнта динамічності Kd = 1,5, необхідного для врахування інерційних навантажень під час підйому, розрахункова вага плити становить:


Ny = =% = ——=16,125kH

Heo0xinHa miolia nonepeyHoro nepepizy apmMaTypu netii

N, 16125
foa 225

A, = = 71,67MMm?

3a momparkom 1 tabnurero 2J[ npuiimaemo netm 4-@ 10 A240C 3 As= 78,5 MM

[nr-1 .

L 160

D

[ i
/:jo

Pucynok 2.4 - Montaxna netis [1T-1
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PO3/ILI 3

TexHouorisa OyaiBeJIbHOT0 BUPOOHUIITBA

KoncyabTanr: [Nanymko B.O.

(miamnuc)

JMNJIOMHHUK: AHppycsk B.T.

(miamnuc)
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Андрусяк Б.Т.
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РОЗДІЛ 3


3.1. TexHosoriyHa KapTa Ha 00JIMUIOBAHHSA (ACATHOK KIIHKEPHOIO
LErj010 2-X MOBEPXOBOI0 KOTEIKY

3.1.1 ObaacTh 3acTOCYBAHHSA

TexHoOTIYHA KapTa, MATOTOBIICHA TSl OOHITIOBAHHS (hacaay KOTEIKY
«opaiity» kiniHKepHOIO 11eror0: oci 1 - 6 — 20,790 M, oci A - E — 11,960 M, 3
po3MipaMu 2 Ha3€MHUX KUTIOBUX TIOBEPXHU — 2-i1 € MAHCAPTHUM.

Bucora 6ynismi cranoButs 8,230 M; Bucota mosepxy — 3,0 M.

Bucota moxomns — 0,60 m. Kotemk «["opiit» cripoekToBaHUM 1Sl ABOIIOBEPXOBO1
OyniBmi 31 CKJIaIHOIO (hOpMOTO.

ToBIIMHA 30BHIMIHIX CTIH CTAHOBUTHL 640 MM.

3aCTOCOBYETHCS YTEIJICHHS MIHOMOICTUPOIFHUMHU TUIUTaMH TOBITHHOIO 0,11 M.

ITmomra orBopiB: BikHa 43,335 Mm%, nBepi 7,56 M?, Bopora 10,5 M’

3arajpHa IUI0IIa OTBOPIB CTaHOBUTHL 69,94 M’

ITinoma moBepxHi mokoust — 33,27 m°. 3aranbHa 1miora dacany — 324,36 M.

ITimoma 06po6senHoi moBepxHi (acamy — 263 M°. Po6OTH BUKOHYIOTHCS y 2 3MiHH.

[Tprunna uporo (acamy — HalaTU HOBI TEIIOB1 3aXUCHI BIACTUBOCTI.

3.1.2 TexHoJ10risi i Opravizanisi BAKOHaAHHS POOIT

Jl1st epeKTUBHOTO BUKOHAHHS 037100 TI0BAIbHUX POOIT dacaxy "Mokpum" crmocodbom
13 3aCTOCYBaHHSIM yTEIUICHHS, Oy 1iBEIbHUN 00'€KT HEOOX1JHO pO3OUTH Ha OKpEMI

3axBaTKH (poOOU1 TIJISHKH).

CxeMa BUKOHAHHS poOiT nokasana Ha pucysky 4.1.
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Text Box
     Технологічна карта, підготовлена для облицювання фасаду котеджу «Гордій» клінкерною цеглою: осі 1 - 6 – 20,790 м, осі A - E – 11,960 м, з розмірами 2 наземних житлових поверхи – 2-й є мансардним. 
     Висота будівлі становить 8,230 м; висота поверху – 3,0 м. 
     Висота цоколя – 0,60 м. Котедж «Гордій» спроектований для двоповерхової будівлі зі складною формою. 
     Товщина зовнішніх стін становить 640 мм. 
     Застосовується утеплення пінополістирольними плитами товщиною 0,11 м. 
     Площа отворів: вікна 43,335 м2, двері 7,56 м2, ворота 10,5 м2. 
     Загальна площа отворів становить 69,94 м2. 
     Площа поверхні цоколя – 33,27 м2. Загальна площа фасаду – 324,36 м2. 
     Площа обробленої поверхні фасаду – 263 м2. Роботи виконуються у 2 зміни. 
     Причина цього фасаду – надати нові теплові захисні властивості. 
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Text Box
Для ефективного виконання оздоблювальних робіт фасаду "мокрим" способом із застосуванням утеплення, будівельний об'єкт необхідно розбити на окремі захватки (робочі ділянки).
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Pucynok 4.1 - BukonaHnHs po0iT Ha 3axBaTIli

3a FOpI/ISOHTaJ'II)HO-BI/ICXiI[HOIO CXEMOIO

OcHoBHMMHU TIapamMu QacaaHol CHCTEMHU €: YTeIUTIoBadY, apMyruWid mmap i
00po6He mokputrTst (pucyHok 4.2 ).
CkJag TEXHOJOTIYHMX €TalliB 3 yTEIJIeHH (acasiB 3 OOIUIIOBAHHSM IIETJIO0:
- [linroToBKa OCHOBH,
- MoHTax 11OKOJILHOTO Mpodisro
- YcraHOBKa 3'€/IHYBalIbHUX €JIEMEHTIB, aHKEPIB
- YcTaHOBKa TEIUIO130JIAIITHOTO MaTepiany;
- 3akpiyIeHHS TETUIOI30IAIIHHOTO MaTepialy;
- BiTpoBuii 3axucr;

- OGnuIroBaHHs (acaHO0 KITHKEPHOIO IIETIIO00

o O A WD

Pucynox 4.2 - KorctpykruBHa cxema CTiHd: -1 cTiHa, 2 yTeIuToBa4, 3KpIMIeHHS,
4 yrerumosaua,S IIpomapok, 6 Birpo3axucHa miiiBka 6 KIiHKEpHa Leria 3
KPIIJIEHHSIM aHKepaMHU
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3.1.2.1 OcHoBHi eTanu BHMKOHAaHHS PoOIT mnpu o0podui acaais
«MOKPHM» CIIOCOO0M 3 yTeNJIeHHAM
Pobotu 3 0310651€HHS acany, B IKUX BUKOPUCTOBYETHCS YTEIUICHHH,
NOTPiIOHO MOYMHATH 3 BCTAHOBJICHHS PUIITYBaHb. PUIITYBaHHS — 11€
MIPOCTOPOBUM KapKac, 30y10BaHuH 3 CTiMOK 1 6anok. CTiMiKU BCTAaHOBIIOIOTHCS B
YepEeBUKH, MOKJIICH] Ha MAKIaIKH. CTIHKH 3'€ IHYIOTHCS TIOTIEPEUYHUMU
OanmkaMu 3 raukamH, BCTaBJICHUMH B TpyOYacTi rHi3aa BcepeauHi criiok. Ha

OaJIKM yKJIQJIa€ThCsl MaHebHa May0a, sika 3aXUIAEThCs MOPYUHIMHU.

Pucynoxk 4.3 - TpyOuati micu:1 - nigknaakuy; 2 - 6ammaku; 3 - CTINKY;
4 - pureni; 5 - OrOPOJKEHHS; 6 - poOOUMit HACTUI
IlinroroBKa 0CHOBH
3aMuIIKd pO3YMHY MEXaHIYHO OUMINAIOTHCS 3 OCHOBHU. Y BEPTUKAIIbHIM
IUIOLIMHI BIIXWJIEHHS Ta HEPIBHOCTI CTIH MEPEBIPSAIOTHCS 32 JOIMOMOT OO
BIJIMOBIAHUX 1HCTPYMEHTIB.
ko dacaana cTiHa BUXOIUTH 3a JIOMYCTUMI MEX1, BUKOPUCTOBY€ETHCS
BUPIBHIOBAJILHUH IIAp IITYKATYPKH.
SIK110 HYOKHIN ap qy’ke NOPUCTUM a00 CTPYKTypa BEPXHBOTO 11apy cialka,
CJI1J1 BUKOPUCTOBYBATH CIEL1aJIbHI IPYHTOBKH JIJIsl 3aII0BHEHHSI IOPOKHUH,

3MIITHEHHSI OCHOBH Ta 3a0e3Me4eHHs €(peKTUBHOTO 34YETNICHHS HOBUX IIIapiB.
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Text Box
      Роботи з оздоблення фасаду, в яких використовується утеплення, потрібно починати з встановлення риштувань. Риштування — це просторовий каркас, збудований з стійок і балок. Стійки встановлюються в черевики, покладені на підкладки. Стійки з'єднуються поперечними балками з гачками, вставленими в трубчасті гнізда всередині стійок. На балки укладається панельна палуба, яка захищається поручнями.
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Text Box
      Залишки розчину механічно очищаються з основи. У вертикальній площині відхилення та нерівності стін перевіряються за допомогою відповідних інструментів. 
     Якщо фасадна стіна виходить за допустимі межі, використовується вирівнювальний шар штукатурки. 
     Якщо нижній шар дуже пористий або структура верхнього шару слабка, слід використовувати спеціальні ґрунтовки для заповнення порожнин, зміцнення основи та забезпечення ефективного зчеплення нових шарів.
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MoHTa%k HOKO0JBHOT0 NMPodiiio

s o3m065eHHs dacamy "MOKpUM' criocoOOM 3 YTETUICHHSIM , 00'€KT
pPO30MBAETHCS HA 3aXBATKH, BUBHAYAIOUHU MOPSIIOK MEPEMILLIEHHS POOITHHKIB.
[Ticnst miArOTOBKH OCHOBU MOHTY€ETHCS IIOKOJIBHUN TTPO(IIB , IO KPIMUTHCS
mo0ensaMu 3 KpokoM 10 30-Tu cM.

Mix npodinsaMu 3amuIIaoTh 3a30p 2-3 MM. [lpu HEPIBHOCTSAX CTiHU
BUKOPUCTOBYIOTHCS IMiJIKJIAIKOBI1 MIai0H.
[Tpodisi CTUKYIOTHCS TIJIACTUKOBUMU €JIEMEHTaMU; Ha KyTaX BOHU

3'€THYIOTBhCSI KOCUMU 3pi3aMHU.

O0uuoBanHa (acagHUX NOBEPXOHb (acagHUM KJIIHKEPHOIO

HEerJIor
[ToeiTpanuii
[IPOIIAPOK
(= b
= * o
) & il
2 \
\J[Lmta
KIIHKepHA
1erna
o $ a”HkKep
o0
(%]
i

\/\ | ~cTina
120} |
2040/ (5
Pucynox 4.4 — Po3pi3 1o cTiHi - 00IuItoBaHHS KJITHKEPHOIO 1IETJIO0

(bacagHuX MOBEPXOHb
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      Для оздоблення фасаду "мокрим" способом з утепленням , об'єкт розбивається на захватки, визначаючи порядок переміщення робітників. Після підготовки основи монтується цокольний профіль , що кріпиться дюбелями з кроком до 30-ти см. 
     Між профілями залишають зазор 2-3  мм.  При нерівностях стіни використовуються підкладкові шайби. 
     Профілі стикуються пластиковими елементами; на кутах вони з'єднуються косими зрізами.


AITFOMIH1€BOIO (POJIBTOIO UM CKIIOXOJICTOM, OCKIJILKM BOHU MarOTh HEOOX1IH1
TEIJIOTEXHIYH1 XapaKTEePUCTUKH Ta CTIMKICTh 1O BOJIOTH .

Sk yxe 3ramyBanocs, 000B'sI3KOBOIO BUMOTOIO € TIOBITPSTHUM NIPOIIAPOK, KU
Mae OyTH PO3TAILIOBAHUI 3 "XOJIOAHOI CTOPOHH CTIHH — TOOTO O€3mocepeHbO
MDK TUTUTaMH YTEIUTIOBada Ta OOJUITIOBAIBHUM IIIAPOM, 1 HOTO ONTUMAaTbHA
TOBIIIMHA CTAHOBUTH 3 - 4 CM.

Leii mpomapok GyHKIIOHYE K BEHTWISUIMHAN KaHal: BiH 3a0e3neuye
BUIAJICHHSI BOJIOTH, 1110 YTBOPHJIACS ITiJ] OOJMIFOBAaHHAM (HAIpUKIaI, Yepes
KOHJICHCAIIi}0 200 TPOCOYYBaHHs KOCOTO JIONLY), Oe310cepeIHhO B aTMOChEpy
yepe3 crelianbHo nepeadadyeHl BEeHTHWIALIIHI OTBOPH, pO3TAallOBaH1 y BEpXHIN Ta
HIDKHIN YaCcTHHAX LETVITHOrO OOIMIIIOBAHHS.

3 MeTo0 3an00iraHHs BUBITPIOBAHHIO BOJIOKHUCTUX MaTepiaiiB yTemioBaya
qepes el MOBITPSHUH TPOIIAPOK, 3 HOTO 30BHINTHROTO OOKY (3 OOKY IpOIIapKy)
000B'SI3KOBO BCTAHOBIIFOETHCS BITPOBITPO3aXUCHUM MaTepial — creliajbHa
IUTIBKA, SIKa BOJIOIE OJTHOOIYHOIO MPOBITHICTIO BOISIHOT napy (ITaponpoHUKHA
MeMOpaHa) .

Jletani, mpu3HayeHi I BUAAJICHHS BoaU (IpeHa)KHI OTBOPH), TOBHUHHI OyTH
pO3TaIIOBaHl Ha pIBHI (PyHIAMEHTIB MiJ] yCIMa MICISIMH, 1€ MOXJIMBE
MPOCOYYBaHHS, @ AHKEPH Ta 1HIII €JIEMEHTHU KPITJICHHS TOBUHHI OyTH
CKOHCTPYHOBaHI TaKMM YHHOM, 100 BOHU Cami HE MOTJIM CITY>KUTH IIJITXaMH JIJIs
MPOCOYYBAHHS BOAM KPi3b OOJIUITIOBATBHUI TI1ap.

Jliist 3a6e3nedeHHs] HaJIeKHOT BEHTUJIALIT CTIHM, Y HIDKHBOMY PSITY KIIAIKU
nepea0adaroThes MPoayXH (BEHTHIIAIINHI OTBOPH), IKUMH MOXKYTh CIIyTyBaTH
a00 HE3amoOBHEH1 PO3UYMHOM BEPTHKAIbHI IIBU M1k OOJIUITIOBAIbHUMHU
nerauHamu/0okamMu, abo K CrielliaibHa IUIMHHA [IeTJ1a, YKIaJeHa Ha pedpo, 1o
J1a€ 3MOT'Y 30BHIIIHbOMY MOBITPIO BUIBHO HAJIXOJIUTH y MOBITPSIHHUI MPOIIAPOK;
BIJIMIOBITHI BEPXHI MPOAYXH NependadaroThCs y KapHU3HIN YaCTHUHI CTIHM IS

BUXOJ1y TIOBITPSI.
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алюмінієвою фольгою чи склохолстом, оскільки вони мають необхідні теплотехнічні характеристики та стійкість до вологи . 
     Як уже згадувалося, обов'язковою вимогою є повітряний прошарок, який має бути розташований з "холодної" сторони стіни — тобто безпосередньо між плитами утеплювача та облицювальним шаром, і його оптимальна товщина становить 3 - 4 см. 
     Цей прошарок функціонує як вентиляційний канал: він забезпечує видалення вологи, що утворилася під облицюванням (наприклад, через конденсацію або просочування косого дощу), безпосередньо в атмосферу через спеціально передбачені вентиляційні отвори, розташовані у верхній та нижній частинах цегляного облицювання. 
     З метою запобігання вивітрюванню волокнистих матеріалів утеплювача через цей повітряний прошарок, з його зовнішнього боку (з боку прошарку) обов'язково встановлюється вітровітрозахисний матеріал — спеціальна плівка, яка володіє однобічною провідністю водяної пари (паропроникна мембрана) . 
     Деталі, призначені для видалення води (дренажні отвори), повинні бути розташовані на рівні фундаментів під усіма місцями, де можливе просочування, а анкери та інші елементи кріплення повинні бути сконструйовані таким чином, щоб вони самі не могли служити шляхами для просочування води крізь облицювальний шар. 
     Для забезпечення належної вентиляції стіни, у нижньому ряду кладки передбачаються продухи (вентиляційні отвори), якими можуть слугувати або незаповнені розчином вертикальні шви між облицювальними цеглинами/блоками, або ж спеціальна щілинна цегла, укладена на ребро, що дає змогу зовнішньому повітрю вільно надходити у повітряний прошарок; відповідні верхні продухи передбачаються у карнизній частині стіни для виходу повітря.


PimenHsM € mOBITPSHUM 3a30p, Yepe3 SKU IPOCTIpP i OOIHUITFOBAHHIM
BEHTWIIO€ThCA. Lle 03Hauae, 110 BoJora, sika HAaKOMUYYEThHCS M1 OOJIUIIOBAHHSM,
BUJIAJISIETHCS B aTMOC(epy yepe3 BEHTWIALIMHI OTBOPH Y BEPXHIii YaCcTHHI
HETJITHOTO OONHITtoBaHHs. [[71s1 BEHTHIISIIT CTiH nependayeHi creriaibHi
BEHTWISIL[IAHI OTBOPU B HHSKHBOMY PsIZIi KIIAJIKH.

BenTuisiitHi 0TBOPU MOKYTh OYTH HE3aIIOBHEHUMH BEPTHKATLHUMU IITBAMU
MDK IETJIO a00 OokaMu oONHITOBaHHS. {11 BEHTHUIIAIT MOKHA
BUKOPHCTOBYBATH IIUIMHHI IIETJINHY; 1X MOYKHA YKJIaJaTH Ha peOpo Tak, Moo
30BHIIIIHE TTOBITPSI MOTJIO BUTBHO MTPOXOJUTH MK OTBOPAMH B IIETJI1, 11100
MOBITPSI MOTJIO IUPKYJIFOBATH B TIOBITPSIHOMY 3a30pi cTiHU. KapHu3Ha cTiHa
BKJIFOYA€ BEPXHI BEHTWISILIKHI OTBOpH. [10BITpsiHMIA 3a30p MOBUHEH OyTH
3po0OsieHUH Ha "XOJOAHIN" CTOPOHI CTIHH, OCKIJILKH BiH 3HAXOIUTHCS MIXK
130JIALIMHUMU TUTUTaMU Ta IIapOM OOJIMITIOBAHHS.

ToBmmMHA MOBITPSHOTO 3a30py 3a3BUYAll CTAHOBUTH 3 - 4 ¢M. 3aXHUCT BiJl BITPY
TaKO>X BCTAHOBJIIOETHCS 30BHI TEILIO130/IAIIMHOTO MaTepialy; creliajbHa MIiBKa
3 OZJHOCTOPOHHBOIO MPOBITHICTIO BOJSHOI ApH. 3aXUCT Bl BITPY € METOJIOM
3armo0iraHHs BUBITPIOBAHHIO BOJIOKHUCTUX MaTepialliB uepe3 MOBITPSHUMN 3a30p.
Tennoi30ms111iHI MaTepiaau BKIIOYAIOTh )KOPCTKI TJTUTH, K1 MOXKYTh OyTH
JTaMIHOBaHUMH Ta HEJIAMIHOBAHUMHU 3 allFOMiH1€BOIO (DOJIBIOI0 200
CKJIOBOJIOKHOM JUTSI TEIUIO130JIS1I].

MertaneBi a00 CKJIOBOJIOKOHHI 3B'SI3KM MTOBUHHI 3'€IHYBAaTH OOJIUIIOBAJIbHI
LIETVIMHM Ta CTIHOBI OJIOKHM OJUH 3 OAHMM. KiJIbKiCTh 3B'I3KiB CTAHOBUTH 4 mIT/M2.
J171st HaHEeCEeHHsI OOMITIOBATILHOT KK MOKHA BUKOPUCTOBYBATH SIK 3BUYAIHI,
TaK 1 KOJIbOPOB1 PO3YMHHU.

BukopucToByIOThCS pi3HI BapiaHTH KIAAKH, 3 IETJIO, YKIAACHOO SK

TOPHU30HTAJIbHO, TAK 1 BCPTUKAJIBHO.
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Text Box
      Рішенням є повітряний зазор, через який простір під облицюванням вентилюється. Це означає, що волога, яка накопичується під облицюванням, видаляється в атмосферу через вентиляційні отвори у верхній частині цегляного облицювання. Для вентиляції стін передбачені спеціальні вентиляційні отвори в нижньому ряді кладки. 
     Вентиляційні отвори можуть бути незаповненими вертикальними швами між цеглою або блоками облицювання. Для вентиляції можна використовувати щілинні цеглини; їх можна укладати на ребро так, щоб зовнішнє повітря могло вільно проходити між отворами в цеглі, щоб повітря могло циркулювати в повітряному зазорі стіни. Карнизна стіна включає верхні вентиляційні отвори. Повітряний зазор повинен бути зроблений на "холодній" стороні стіни, оскільки він знаходиться між ізоляційними плитами та шаром облицювання. 
     Товщина повітряного зазору зазвичай становить 3 - 4 см. Захист від вітру також встановлюється зовні теплоізоляційного матеріалу; спеціальна плівка з односторонньою провідністю водяної пари. Захист від вітру є методом запобігання вивітрюванню волокнистих матеріалів через повітряний зазор. Теплоізоляційні матеріали включають жорсткі плити, які можуть бути ламінованими та неламінованими з алюмінієвою фольгою або скловолокном для теплоізоляції. 
     Металеві або скловолоконні зв'язки повинні з'єднувати облицювальні цеглини та стінові блоки один з одним. Кількість зв'язків становить 4 шт/м2. Для нанесення облицювальної кладки можна використовувати як звичайні, так і кольорові розчини. 
     Використовуються різні варіанти кладки, з цеглою, укладеною як горизонтально, так і вертикально.


Pucynox 4.5 - O6nuioBanibHa  PucyHok 4.6 - MeTasnesi 3B'3Ku

KJIJKa B IiB ETJIMHU. (aHKepa, KISTMMEPH)

106 3amo6irtu BigpuBY OOIMIIOBAHHS BiJ] CTIH, BUKOPHUCTOBYIOTHCS
XOMYTH - CKJIaJIEH1 CMYTH OLIMHKOBAHOI CTaJll IIUPUHOIO 3-4 cM. XOMYTH
MPUOMBAIOTHCS IO CTiH HA BijcTaHi 50 cM OJuH BiJ OJTHOTO 1 BOYIOBYIOTHCS B
KJIQJKy M1J Yac 11 OyAIBHUIITBA.

3a BIJICYTHOCTI OITMHKOBAHOT CTajIl XOMYTU BUTOTOBJISIFOTHCS 3 YOPHOTO
*epcTi, papOyroun 1i 7BoMa abo TpboMa mmapamu oniitHoi Gapou. [Tpu kmammi
IIErJIM Ha peOpO XOMYTH BCTAHOBIIIOIOTHCS B KO)KHOMY TPETHOMY PAITY, & SKIIO

KJIaJIKa TOBIIMHOIO B MIBLIETJIU, TO B KOXXHOMY M'SITOMY-IIIOCTOMY PSIIY.

Pucynok 4.7 — AHkepu 14 LIETJIH
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      Щоб запобігти відриву облицювання від стін, використовуються хомути - складені смуги оцинкованої сталі шириною 3-4 см. Хомути прибиваються до стін на відстані 50 см один від одного і вбудовуються в кладку під час її будівництва. 
     За відсутності оцинкованої сталі хомути виготовляються з чорного жерсті, фарбуючи її двома або трьома шарами олійної фарби. При кладці цегли на ребро хомути встановлюються в кожному третьому ряду, а якщо кладка товщиною в півцегли, то в кожному п'ятому-шостому ряду.


JIist HaiIfHOTO 3B'A3KY OOJMIIOBAHHS 3 OCHOBHOIO CTIHOKO PEKOMEHIYEThCS
3aCTOCOBYBATH CTPIDKHEBI aHKepH aiameTpoMm $3 \text{ MM} $, BurororeHi 3
BHCOKOSIKICHOT HEP KaB1I0YOi CTall, [0 TApaHTY€ IXHIO IOBIOBIYHICTh Ta
CTIMKICTB 10 KOPO3ii.

MeTo/ IXHBOTO aHKEpYBaHHS BUOMPAETHCS 1HAUBIAYAIBHO 1 3aJI€KUTh Bl
KOHKPETHOI'O TUIy MaTepially HeCy4oi CTiHH. 3arajibHe MpaBuiIo AJis
BU3HAYCHHS HEOOX1THOT KIJIbKOCTI aHKEPiB BCTAHOBIIIOE HOPMY 4-5 1T Ha 1 M
TUTONII KJIAJKH .

Kpim TOr0, B310BX KPUTHUHUX 30H, TAKUX K Kpai (acaay, HABKOJIO OTBOPIB
(BIKOHHUX 1 IBEpHUX) Ta OUI TeMIEpaTypHUX IIBIB, HEOOX1THO JTOJATKOBO
BCTAHOBJIIOBATH 3 IIT. Ha MOTOHHUNA METp Jis 3a0€3MeUeHHs] MiABUIICHOI

CTIAKOCTI.
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Text Box
      Для надійного зв'язку облицювання з основною стіною рекомендується застосовувати стрижневі анкери діаметром $3 \text{ мм}$, виготовлені з високоякісної нержавіючої сталі, що гарантує їхню довговічність та стійкість до корозії. 
     Метод їхнього анкерування вибирається індивідуально і залежить від конкретного типу матеріалу несучої стіни. Загальне правило для визначення необхідної кількості анкерів встановлює норму 4-5 шт на 1 м2 площі кладки . 
     Крім того, вздовж критичних зон, таких як краї фасаду, навколо отворів (віконних і дверних) та біля температурних швів, необхідно додатково встановлювати 3 шт. на погонний метр для забезпечення підвищеної стійкості.


Pucynok 4.11 - Po3sknanka nerim

LWHYP NPpUYANKa

penexHbIi

Pucynok 4.13 - IliaGip po3unny

Pucynok 4.10 - VYcraHoBKa MopsiioBKU

- PosmmBka 1BiB

Pucynok 4.12

Pucynok 4.14 - OOGnuitoBanHs dacaHO0 KIIHKEPHOO IETJIO

1B 10 CTIHH

ici

iCIIb KPIIJICHHSA J1

3akaaeHHsd M
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[Ticns 3aBepiieHHs poOIT 1 JEMOHTAXKY PHUINTYBAHHS, MICIIS IXHBOTO KPITIJICHHS 710

CTIHHU MIAJIATaI0Th 000B'I3KOBOMY 3aKJIaJICHHIO Y YITKIM TEXHOJOTTYHIN

nocnigoBHOCTI. Llel mporiec moYMHA€EThCSA 13 3aIIOBHEHHS OTBOPIB TUM CAMUM

TEITO130JIAIITHUM MaTepiajioM, 1110 BUKOPHUCTOBYBABCA JIJIs yTerieHHs (acamy. Jami

Ha BIJHOBJIEHY JIUISTHKY HAHOCUTBCS IIAp KIEHOBOTO CKIady, KUl 000B'SI3KOBO

apMY€TBHCS CITKOIO 31 CKJIOBOJIOKHA JIJIS 3a1100ITaHHsI TOSIB1 TPILIUH .

[Ticnst BUCHXaHHS 311MCHIOETHCS IPYHTYBAHHS B1IHOBJIEHOT OBEPXHI, 1 (P1HAJTLHUM

CTaIllOM € HAHCCCHHS 3aXHCHO-ACKOPATHUBHOI'O IITYKATYPHOI'O CKJIaay, IH06

3a0€3IeYnTH OJHOPIIHICTh Ta IITICHICTH (hacaHOi CUCTEMHU.

3.1.3 BinomicTh 00cATiB PoOIT i KAJBKYJIALiA TPYAOBUTPAT

Tabmuusa4. 1 - Bimomicts 06¢sriB pooiT

Ne 1 HaiimenyBanHst po0iT On. BUM. dopmyna po3paxyHKy O6csr
1 2 3 4 5
1 | 30BHIlIHI iHB. PUIITYBaHHS IS 100m2 | 3aranbHa mroma noBepxHi dacany 3,55
MYPYBaHHH O6J'II/II_IIOBaHHH HOKOHL(I3,91+23,79)*2*0,45
1 nosepx (13,91423,79)%2%3+
2 noBepx
(7,7+11,96)*2*3=352,32m2
2 | OuunieHHs noBepxHi dacaaiB 100m2 [Toma 06po6FOBaHOT TIOBEPXHI 2,63
¢acany 355,3231-61,39-31=294
3 MoHTax IOKOJIBHOTO MPODLITE0 T 0,48kr*mM* 0,03
4 CraBieHHs aHKepiB 100wr | 4 wr. / KB.M =4*252,32/1000 10,52
5 Terutoi3omsris 100m2 2,63
6 | BiTpoBwmii 3aXUCT — Mapoi3oIIsAIis 100m2 2,63
[IpOKJIaZiHa B OIMH 1Iap [Tnoma o6pob6roBanoi
7 OO0nUIIOBaHHS LIETIOI0 KaM'sSTHUX 100m2 NOBEpXHI (acary 2,63
CTIH, TOBIIIMHA OOJIUIIOBAHHS B
0,5 mernuHu
3a0uBaHHs THI3 MIiCIs 15 15mt/100M2 53
po30UpaHHs PUIITYBaHb

Kanpkynsuist TpynoBux ButTpat (Tabmuis 4.2), CKIaIaeTbesl BIAMOBIIHO 10

Bumor JIBH A.3.1-5-16 «Opranizarist 6y1iBeTsHOTO BUPOOHHIITBAY.
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Text Box
      Після завершення робіт і демонтажу риштування, місця їхнього кріплення до стіни підлягають обов'язковому закладенню у чіткій технологічній послідовності. Цей процес починається із заповнення отворів тим самим теплоізоляційним матеріалом, що використовувався для утеплення фасаду. Далі на відновлену ділянку наноситься шар клейового складу, який обов'язково армується сіткою зі скловолокна для запобігання появі тріщин . 
     Після висихання здійснюється ґрунтування відновленої поверхні, і фінальним етапом є нанесення захисно-декоративного штукатурного складу, щоб забезпечити однорідність та цілісність фасадної системи.
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Tabmuus 4.2 - KanpKyssiuis TpyJIOBUX BUTPAT

— HaitmenyBanHs po0Oit i BUTpat w Burparu tpyna
= o % g = > : .
= > E = K=y 5 pOOITHUKIB
g § a =) E & |maoxm. | Beporo
o o JIIOM.-TOJ| JIFOI.-TH
4 5 6 7
1 | E8-35-1 YcranoenenHs 1 po3dupanss 3oBHImHIX | 100M2 | 3,55 68,57 30,46
1HB. pUIITYBaHb 110 16 M mms BO - -
MypyBaHHsI OOJIHIFOBAHHS
2 PH20-39-1 | HagimryBaHHS KaHaTHUX CUCTEM luasi 1 1,25 0,16
114%:] - -
3 B21-10-1 ITigaiMadHs BaHTaXIB 10 10 M IiaH. 100 0,22 2,75
4 PHI11-51-1 OunieHHs TI1aaKo1 MoBepxHi dacais 100m2 | 2,63 26,07 8,57
3 3eMJIi ,pUIITYBaHb 11,4224 3,75
5 PH20-12-1 | MonTax npiOHUX METAIIOKOHCTPYKIIii It 0,03 88,71 0,34
3acT Barorwgo 0,1 T 5,3174 0,02
5 E9-49-2 CraBieHHs aHKEPIiB 100wt | 10,52 | 25,76 33,87
3aCT 6,7969 8,94
7 EH15-53-1 | O00OuBaHHS MOBEPXOHB CTIH 100m2 | 2,63 52 1,71
130JILITHAM MaTepianom 0,0111 0.00
9 E12-20-3 VYnamtyBanHs napoizossuii npoxmaguoi | 100m2 | 2,63 10,97 3,61
B 1 map 0,4017 0,13
10 | PH3-48-3 OONHIIOBAaHHS LIETJIO KaM'SHUX CTiH, 100 M2 | 2,63 183,68 60,38
TOBIMHA O0MHIIOBaHHA B 0,5 eTIMHA 2,7306 0.90
11 | PH20-34-1 3abuBaHHs rHi3M Ha Qacangax micis 100wt | 0,53 35,16 2,34
po30MpaHHS PUILITYBAaHb 48,4565
3,23
12 | PH20-39-3 3HIMaHHS KAHATHUX CHUCTEM 1 1 0,37 0,05
3HIMaH - -
61,22
16,97

3.1.4. I'padik BUKOHAHHSA POOIT

Kanennapnauii rpadik BUKOHAHHS POOIT € KIIFOUOBUM
OpraHi3aliifHO-TeXHOJOTTYHUM JOKYMEHTOM, SIKHI CKIa/1a€ThCs Ha OCHOBI MIONEPETHBO
PO3PO0IICHOT KAIBKYJIAII] TPYAOBUX BUTPAT .

OcHoBHa MeTa 11b0T0 rpadika — JeTalbHO B1I0OPA3UTH MOCIIIOBHICTh BUKOHAHHS
BCiX pOOOYHMX MPOIIECIB Ta ONEpalliid, iXHIO pO3PaXyHKOBY TPUBAIICTh y THIX a00
3MiHaX, a TAaKOX 3a0€3MEeYUTH iXHE B3aEMHE y3roKeHHs (YB'A3KY), K Y IIPOCTOpi (110

bpoHTY poOIT, 30KpemMa Mo 3axBaTKax), Tak 1 B 4aci.
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      Календарний графік виконання робіт є ключовим організаційно-технологічним документом, який складається на основі попередньо розробленої калькуляції трудових витрат .
     Основна мета цього графіка — детально відобразити послідовність виконання всіх робочих процесів та операцій, їхню розрахункову тривалість у днях або змінах, а також забезпечити їхнє взаємне узгодження (ув'язку), як у просторі (по фронту робіт, зокрема по захватках), так і в часі.
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Tabmuusg 4.3- I'pa

1K BUKOHaHHS POOIT

Ne| HaiimenyBauHs po6iti | Onunn | O6¢ar | Butpatu tpyna Cxitaz TaHKU
BUTpAT s pOOITHUKIB, 3a HOPMOIO s ol &
I BHUMIp pobouux E ; §
/ y MauuHicmis :E % I
- Ha onuHuIo | Beporo l% E E E
JIFOM.-TOJI. JIron-nu
112 3 4 5 6 7 8 9
1 | YcranoBneHHs i 100m2 | 3,55 | 68,57 30,46 | MoHTaXHUK 4 4
pO30UpaHHs 30BHIIIHIX BII - - 4p.-2, 2p-2
IHBEHTAPHUX PHIITYBaHb
TpybuacTux h mo 16 m ms
MypyBaHHsI OOJUIFOBAHHS
2 | HapiuryBaHHS KaHATHUX lnasi |1 1,25 0,16 Mounraxuuk3 | 2 0.5
CHCTEM yB - - p.--1,2p.-1
3 | [lizniMaHHS BaHTaXIB 32 | IigH. 100 0,22 2,75 Marmunuct 3 p.-| 3 05
JOTIOMOT'OI0 €JIEKTPO- - - 1 Takemaxxuuk 3
n1e611ok 10 10 M p-1.2p.-2
4 | O4uiieHHS TJIaAKOT 100m2 | 2,63 | 26,07 8,57 | Tepmoizo- 2 2
MoBepxHi (acasiB micko- 11,4224 JIOBAJILHUK
CTPYMEHEBHM aIiapaToM 3 3,75 | 3po3p.-1
PHILTYBaHb
5 | Monrax api6HuX It 0,03 |88.71 0,34 | Tecusp 2 0.5
METaJIOKOHCTPYKIIiH 5,3174 3po3p-2
Baroro 10 0,1 1 0,02
6 | CraBneHHS aHKEpPIB 100m | 10,52 | 25,76 33,87 | mymap: 4p.-1, 6 3
T 6,7969 8,94 | 3p-1
7 | O6G6uBaHHS OBEPXOHB 100m2 | 2,63 |52 1,71 | Tepmoizo- 2 05
CTIH 130JIALIHHAM 0,0111 JIIOBAILHUK
MaTepiajaoM 0,005 po3p. -1
8 | YnamrryBanus 100m2 | 2,63 | 10,97 3,61 | Tepmoizo- 3 0.5
1apoi30JIAIIii MPOKIATHOI B 0,4017 JIIOBAJIBHUK
OJIVH TI1ap 01313 po3p. -1
9 | OOaMLIOBaHHS LIETIOK 100 2,63 | 183,68 60,38 | mymsp: 4p.-1., | 6 5
KaM'SHUX CTiH, TOBIIMHA | 2 2,7306 3p.-1
ob6mmrosanus B 0,5 0,90
LETJIUHU
10| 3abuBaHHs THI3M Ha 100 | 0,53 | 35,16 2,34 | mymsp: 4p.-1., | 2 1
(hacamax micis T 48,4565 323 3p--1
po30UpaHHs PULITYBaHb ’
12| 3HiMaHHS KaHATHUX 1 1 0,37 0,05 | MoHTaXHHUK 2 0.5
CUCTEM 3HIMaH - 3p.-1,2p.-1
-HS
Pazom 161,22
16,97

3.1.5 Tab6uauni noTpedu y MaTepiajibHO-TEXHIYHUX pecypcax

[Totpeba B MaTepiaJbHO-TEXHIYHUX pecypcax B TEXHOJIOTIYHIA KapTi

IpUBOANUTHCS B TaOmuusx 4.4 ta4.5.
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Tabnuis 4.4 - Ilorpeba B OCHOBHUX MaTeplaJibHUX pecypcax

No HaiimenyBaHHs MaTepiary Omunuii | Kinbkicts
BUMIPY
1 2 3 4
1 L[Bsixu omopsi/KyBaibHi Kpyrii 1,6x25 MM KT 0,789
2 AHKepHi aerani 3 IpaMux abo THyTHX KPYTJIMX CTPUKHIB T 1.04
3 [Tyt TernoizonAniiHi MHOMOIICTUPOIbHI M3 31,56
4 [lerna kepamiuHa oJlMHAPHA MTOBHOTINA, PO3MipH 1000w 13,169
250x120x65 mm, mapka M100
5) Po34nH roroBuii KJIIaIKOBUI BaKKUU LIEMEHTHO- M3 11,35
BaNHAKOBU, Mapka M50
6 Po34nH roToBHii ONOPSIKYBaIbHUN IEMEHTHO-BAITHAKOBUI M3 0,117
1:1:6
7 Bona M3 0,92
8 [Ticox mpupoHU, psIOBHIA M3 0,263
Tabnuusg 4.5 - [lorpeba B MammHax, yCTaTKyBaHHI, IHCTPYMEHTI, iIHBEHTapi
HaiimenyBaHHs Tum, mapka Kinp-kicTh TexHiuna
Ha JIAHKY XapaKTepPUCTHKA
1 2 3 4
BoptoBwuii aBTOMOOLITH 31J1-432900, 1 BauTtaxxonigiioMHICTE
6T.
Amnapar S24R 1
MICKOCTPYMEHEBUI
ITigiiimMaui moriosi Oy niBemnbHi 1 BanuTaxxomnigiioMHICTE
0,5t
Kpan Ha aBTOMOOGLTEHOMY KC-2571A, 1 BanTaxonigiioMHICTh
X0y 6,31
[HBEHTapHI PUILTYBaHHS TpyOuacTi 1
Hiernip LNA10 dipmu «Leica» 1
PyneTka BuMiproBaJibHa P50Y3K 3 Merazesa, S0m
[epdeparop @ o 28mm, 1
IaiikoBept Dnipro-M HW-35 1 [THeBMaTHIHMIA
MonoTok cirocapHUi I'OCT 2310-77 3
Bonoromipu '0CT29027-91 1
Kocunenp NIepEeBIpOYHUN 1 Maca 0,89 kr
PiBenb I'OCT 9416-83 1
[TpaBuio I'OCT 2578-90 1
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3.1.6 Kontpoab sAKocTi

[Ipu miaAroToOBIN MOBEPXHI OCHOBH HEOOXIAHO JOTPUMYBATUCh BUMOT TaOJIHUII

4.6.

Ta6muis 4.6 - TexHigyH1 BUMOTH NPU MIATOTOBII TOBEPXHI OCHOBU

TexHiuHI BUMOTH rpannyde  |KonTpons (Meton, oOcsr, BU
BIJIXWJICHHS |peecTpaltii)
1 2 3
JomycTumi BiAXUIEHHS MOBEPXHI OCHOBU |+ 10 MM BumiproBanbHUN, TEXHIYHUH OTIISA, HE
(TIpu TIepeBipIli TBOMETPOBOIO PEHKOIO) MeHIIe 5 BuMipiB Ha kKoxkHi 100 M2
MOBEPXHi
UYucno HepiBHOCTeH (T1aBHOTO KOHTYpiB) |He Oinbmie |Te x
Ha JOBXWHI 2 M IIBOX
JlonycTima BOJIOTICTh MiICTaB MEpeN BumMiproBanbHuii, He MEHIIIE 2 BUMIPiB
HAaHECEHHSIM IPYHTOBKH HE IOBUHHA Ha KoxkHi 100 M2 moBepxHi,
NEPEBUILYBaTH: OETOHHMX, LIETJISTHUX 4% peecTpaiiiHui
LEMEHTHO- T IIIaHUX 5%

[Ipu BuKOHAHHI pOOIT 3 yTEIJIEHHS CTiH KepyBatucs Taoi. 3.2

Tabnuusg 4.7 - Cxema onepaniiftHOro KOHTPOJIIO SIKOCT1 pOOIT 3 YTEIJIEHHS CTIH

KonrtponsoBani Bumoru Crocobu 1 XTO 1 KOITK XT0
omeparii 3aco0u KOHTPOJTIOE 3Ty4aETHCS
KOHTPOJIIO 710 KOHTPOJIIO
1 2 3 4 5
OuurieHHs NOBEPXHI CTiH BiA nuiy i 6pyny
OunrieHHs TOBEPXHi BincyTHicTh BizyanbHo Maiictep, Incnexrop,
iy, OpU30K. BUKOHPOO 3aMOBHHUK
Bosnoricte Marepiary He Ginpie 8% Bizyansho, Maiicrep, -
BUIPOOYBaHi nabopaHT
MPOBIIIYBaHHS - Cxwn, miHyp, -
MOBEPXHI piBeHb
Kpimenns terio-
130JISALIMHAX TITAT
KinpkicTb 1 Mictis He menme 5 mir. BizyanbHo, Maiicrep, Te x
BCTAHOBJICHUX J100€IIIB Ha IIJIUT 1a00paHT
[Tepenan mix 2 cmixkH. | He 6inbmre 1 mm METpOM, Te x Te x
[UINTaMH Jliniiikoro,
[lynom 1 Mmm
BeprukanbHicTh ImMm Ha 1M, Cxwuu, mHyp, Te x Te x
MOBEPXOHb. TUIUT «<Smm Ha h piBEHb
[inmau Mixk Temtoi3. | He Oinbie 3 Mm Bizyansho, Te x Te x
IUINTaMH Jliniikoro,
BiamryBaHHA [To mpoekty BizyainbHo, Te x Te x
BITPO3aXUCTY
Po3mipu yapyHOK CiTKH [To mpoekTy BizyanbHo, Te x Te x
Jlinikoro,
[Hupuna mix [To mpoekTy [Ta6moH, Te x Te x
MaHEeJsIMU JiHilKa
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3.1.7 Texnika 0e3nexn

BbyniBenbHO-MOHTaXHI pOOOTH Ta BIAMOBIAHI oneparlii MOBUHHI
BUKOHYBATHUCh Yy CyBOpii BianoBinHocTi A0 BuMor JIbH A.3.2-2-2009 "Cucrema
cTanaapTiB Oe3nexu mparli. [[pomuciosa 6e3neka y OyaiBHuTBi. OCHOBHI
MTOJIOKEHHS .

Po6oTu nepenbagaroTh 3aCTOCYBaHHS TEXHOJIOTIYHOI OCHACTKH, 30KpeMa
3ac001B MMIIMOIITYBaHHS (PUIITYBAHHS, IOMOCTH), CTICIIAILHOT TapH IS
OCTOHHUX CYMIIIIeH, pO3UMHIB Ta CUIIKUX MaTepiajiB, BAHTAK03aXOTLUTFOBAIbHUX
IPUCTPOIB Ta 3aC001B KOJEKTUBHOIO 3aXHCTY, SIKI BA3HAYAIOTHCSA
HOPMOKOMIIJIEKTOM, a TXHsI €KCIUTyaTallisi Ma€ BIAMOBIIATH IHCTPYKITISAM
H1IPUEMCTB-BUPOOHUKIB. 3ac00M MiAMOUTYBaHHS TOBUHHI MaTH PiBHI poOoui
HACTHJIH 13 3230POM MiXK JIOIIKAaMHU HE OUTBIIE 5 MM }; SIKIIIO HACTHUI
po3TaioBaHuil Ha BUCOTI 1,3 M 1 O61s1bIIe, 00OB'I3KOBUMH € OTOPOJIKSHHS Ta
OOpTOBI €IEMEHTH .

JItst CTIMKOCTI pUIITYBaHHS KPIMIJISATHCS JI0 CTIH OyiBJII HA BIJCTaHI, 110
JIOPIBHIOE TOBIIMHI yTeruTroBada mitoc 45 cM. Kpirienns 1o crinu
3IACHIOETHCS 3a JIOMOMOTOI0 PETYJIBOBAHUX CTSIKOK, /1€ OJIUH TaK YITUISIETHCA 32
aHKep, BCTAHOBJICHHM y CTiHI, a IHIINI — 3a KUIbLIEe OOJITIB y CTIKAaX paM.
KpinunpHi aHkepu He0OX1THO BCTAHOBJIIOBATH 3 HEBEJIIMKUM HaXHWJIOM BHU3, 1100
3aro0IrTé MOTPAIUISHHIO JOLIOBOI BOAM BCEPEANHY YTEILUTIOBAYA.

Jliist 3a6e3meyeHHs 3y04acToro 3aueryieHHs (epeB'si3ku) IIUT yTeriioBavya
Ha 30BHINIHIX KyTaX, PUIITYBaHHS Ma€ 3aX0UTH 3a KyTH Ha BIJICTaHb HE MCHIIIC
2 M. PumityBaHHS Ta TOMOCTH BHCOTOIO JI0 4 M JIOITyCKAIOTHCS 10 €KCIUTyaTarlii
TiCIs MpUMMaHHS BUKOHABIIEM poOiT a00 MalicTpoM Ta peecTpallii B )KypHai
pOOIT; KOHCTPYKIIIT BUllle 4 M OpUIMAIOTHCS KOMICI€I0, TPU3HAYEHOIO
KEpIBHUKOM Oprasi3zaiiii, 3 0OpMIICHHSIM BIJIOBITHOTO aKTYy.

VY mporeci ekcrutyaTanii puITyBaHHs IOBUHHI OIJISIAATHCS BUKOHPOOOM abo

MalCTpOM He pifiie Hixk KoxHi 10 qHiB.
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     Будівельно-монтажні роботи та відповідні операції повинні виконуватись у суворій відповідності до вимог ДБН А.3.2-2-2009 "Система стандартів безпеки праці. Промислова безпека у будівництві. Основні положення".
      Роботи передбачають застосування технологічної оснастки, зокрема засобів підмощування (риштування, помости), спеціальної тари для бетонних сумішей, розчинів та сипких матеріалів, вантажозахоплювальних пристроїв та засобів колективного захисту, які визначаються нормокомплектом, а їхня експлуатація має відповідати інструкціям підприємств-виробників. Засоби підмощування повинні мати рівні робочі настили із зазором між дошками не більше 5 мм}; якщо настил розташований на висоті 1,3 м і більше, обов'язковими є огородження та бортові елементи . 
     Для стійкості риштування кріпляться до стін будівлі на відстані, що дорівнює товщині утеплювача плюс 45  см. Кріплення до стіни здійснюється за допомогою регульованих стяжок, де один гак чіпляється за анкер, встановлений у стіні, а інший — за кільце болтів у стійках рам. Кріпильні анкери необхідно встановлювати з невеликим нахилом вниз, щоб запобігти потраплянню дощової води всередину утеплювача. 
     Для забезпечення зубчастого зачеплення (перев'язки) плит утеплювача на зовнішніх кутах, риштування має заходити за кути на відстань не менше 
2 м. Риштування та помости висотою до 4 м допускаються до експлуатації після приймання виконавцем робіт або майстром та реєстрації в журналі робіт; конструкції вище 4  м приймаються комісією, призначеною керівником організації, з оформленням відповідного акту. 
     У процесі експлуатації риштування повинні оглядатися виконробом або майстром не рідше ніж кожні 10 днів.
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[Ipu poboTax Ha pUIITYBAaHHSAX BUCOTOIO 6 M 1 OLIbIlI€ HEOOXITHO MaTH HE

MEHIIIC IBOX HACTUJIIB: poOOUMi (BEPXHii) 1 3aXUCHUM (HWKHIN), IPU IIBOMY

KOXHE poboue MicIie, 0 MPUMHUKAE 0 OyaiBii, Ma€ OyTH JJOJATKOBO 3aXHUIIEHE

3BEpXY HACTUJIOM, PO3TAllIOBAHUM Ha BiJICTaH1 HE O1JIbIlle 2 M IO BUCOTI Bij

poOOUYOTO HACTUITY.

[1ix yac po30upaHHs PUIITYBaHb YCI IBEPHI MPOPI3H MEPIIOTO MOBEPXY Ta

BUXOJIM Ha OAJIKOHH BCiX MOBEPXiB MalOTh OyTH 00OB'SI3KOBO 3aKPUTI.

3.1.8 TexHiK0-eKOHOMIYHI MOKAZHUKH

TexHIKO-eKOHOMIYHI MMOKa3HUKH CKJIQJAI0THCS 33 JAHUMH KalbKYJIALIl BUTPAT

npatii 1 rpadiky BUpOOHHUIITBA POOIT.

Tabmuus 4.8 - TexHIKO - EKOHOMIYHI TOKA3HUKHA

No HalimenyBaHHsI nOKa3HUKA Omumaniu | Kinekicth
/11 BUMIpY

1 2 3 4

1 TpynoMicTKicTh poOIT pobounx JIFOIL.-TH 144,22

MAIILIMHICTIB 16,97

2 Bupobitok Ha 1 mon.-mH, Bp=S/ZT MZ/JIIOIL.-ILH 2,46

3 Tpusaictb pooiT JHI 14

4 ITnoma dacamy, S M2 355,32

5 Butparu npawi Ha 1M2 ¢acany, Te =2T/S | mom.-mu./m° 0,41

6 Burparu nparii mamuHicTiB Ha 1mM2 0,05

dacany,

tMam: ETMaH_I/ S
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      При роботах на риштуваннях висотою 6 м і більше необхідно мати не менше двох настилів: робочий (верхній) і захисний (нижній), при цьому кожне робоче місце, що примикає до будівлі, має бути додатково захищене зверху настилом, розташованим на відстані не більше 2  м по висоті від робочого настилу. 
     Під час розбирання риштувань усі дверні прорізи першого поверху та виходи на балкони всіх поверхів мають бути обов'язково закриті.
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PO3/ILI 4

HAYKOBA YACTHUHA

PO3POBKA AJITOPUTMY
POBOTU ABTOMATHU30BAHUX
MEXAHIMIB ITPU BUKOHAHHI
O3JObJIOBAJIBHUX POBIT HA

BEPTUKAJIBHUX ITOBEPXOHSAX
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НАУКОВА ЧАСТИНА
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 РОЗРОБКА АЛГОРИТМУ РОБОТИ АВТОМАТИЗОВАНИХ МЕХАНІМІВ ПРИ ВИКОНАННІ ОЗДОБЛЮВАЛЬНИХ РОБІТ НА ВЕРТИКАЛЬНИХ ПОВЕРХОНЯХ 
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4.1 Anorauisa.
PoGoTa npucBsueHa 1ocaipKeHHI0 3ac001B MaJloi MeXaHi3allii, Mpu3HauYeHUX
JUTSI €KCIUTyaTallii B yMoBax 0OMEKEHOTO MPOCTOPY, Ha 3HAYHINA BUCOTI Ta y
BaYKKOJIOCTYITHUX 30HaX. Y X0l JOCHIKEHHS IPOBEICHO aHAITUYHUNA OTJISAT
CYy4YaCHUX MEXaHI3MIB Ta 3A1MCHEHO 1X MOPIBHSIBHY OLIHKY 3a JIOIOMOTOIO
MeTOIy OaraToKpuTepiasibHOTO aHamizy. JloBeneHo, 110 BIPOBaKEHHS
POOOTOTEXHIYHUX KOMIUIEKCIB 103BOJIsIE €PEKTUBHO BUKOHYBATH TEXHOJIOTTUHI
oreparlii Ha BEpTUKAIbHUX IUIOMIMHAX Ta Y CKJIAJHUX MPOCTOPOBUX YMOBAX.
[IpakTH4Ha 3HAYYIIICTh PE3YJIbTATIB MOJISITAE B ONTUMI3aIlii TEPMIHIB Ta
BapTOCTI pOOIT MPH MIABULIEHH] TPOIYKTUBHOCTI Ta JOTPUMAHHI YUHHUX
CTaH/aPTIB SKOCTi. ABTOPOM C(HOPMOBAHO AITOPHUTM ITOCITIAOBHOCTI
BUPOOHUYHUX MPOIIECIB 13 3aCTOCYBAHHAM 00paHOT0 00J1aTHAHHS.

4.2 AKTyaJIbHiCTh TeMH
CporoaHi 3Ha4HUHN 00CIT MOHTOKHHUX Ta 03100 TF0BATBHUX POOIT 11T Yac
3BE/ICHHS] HOBUX 00’ €KTIB 200 PEKOHCTPYKIIIl ICHYIOUMX CIIOPYJ BUKOHYETHCS
Bpy4YHY a00 13 3aCTOCYBaHHIM 3ac00iB Masoi MmexaHizarlii. [IpoBeneHHs pooiT B
yMOBaxX 00OMEKEHOT0 MPOCTOPY Ta Ha BEJIMKI BUCOTI CYTTEBO YCKIIAIHIOE
3a0€3MeUeHHs BUCOKOI SIKOCTI TEXHOJIOTIYHUX Mpo1ieciB. TpaauuiiiHi MeToau 13
3aJTy4eHHSM JIIOJICBKOTO PECypcy He 3aBXK/IU rapaHTYIOTh BIATOBITHICTb
Cy4YaCHUM CTaHJapTaM, 10 MPU3BOAUTH JI0 HAJAMIPHUX BUTpAT MaTepialliB Ta
3pOocTaHHs cOOIBapTOCT1 OYIIBHUIITBA. Y 3B A3KY 3 [IUM BUHUKAE TOCTpa
noTpeda y po3poOiri Ta BIPOBAIKEHHI CIIeIiali30BaHUX POOOTOTEXHIYHHUX
KOMILJIEKCIB /111 aBBTOMATHU30BAHOIO0 HAHECEHHSI OyA1BEJIbHUX CyMIIIEH.

Merta nociiKeHHS
MeTtoro po6oTH € po3poOKa ONTUMAIBHOTO aNTrOPUTMY (HYHKITIOHYBaHHSI
poOOTIB, MpU3HAYEHUX ISl HAHECEHHS CyMIIlIe Ha BEpTUKAJIbHI MOBEPXHI1

OyniBenb Ta CIIOPY/I.
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   4.1 Анотація. 
Робота присвячена дослідженню засобів малої механізації, призначених для експлуатації в умовах обмеженого простору, на значній висоті та у важкодоступних зонах. У ході дослідження проведено аналітичний огляд сучасних механізмів та здійснено їх порівняльну оцінку за допомогою методу багатокритеріального аналізу. Доведено, що впровадження робототехнічних комплексів дозволяє ефективно виконувати технологічні операції на вертикальних площинах та у складних просторових умовах. Практична значущість результатів полягає в оптимізації термінів та вартості робіт при підвищенні продуктивності та дотриманні чинних стандартів якості. Автором сформовано алгоритм послідовності виробничих процесів із застосуванням обраного обладнання.
   4.2 Актуальність теми
Сьогодні значний обсяг монтажних та оздоблювальних робіт під час зведення нових об’єктів або реконструкції існуючих споруд виконується вручну або із застосуванням засобів малої механізації. Проведення робіт в умовах обмеженого простору та на великій висоті суттєво ускладнює забезпечення високої якості технологічних процесів. Традиційні методи із залученням людського ресурсу не завжди гарантують відповідність сучасним стандартам, що призводить до надмірних витрат матеріалів та зростання собівартості будівництва. У зв’язку з цим виникає гостра потреба у розробці та впровадженні спеціалізованих робототехнічних комплексів для автоматизованого нанесення будівельних сумішей.
   Мета дослідження
Метою роботи є розробка оптимального алгоритму функціонування роботів, призначених для нанесення сумішей на вертикальні поверхні будівель та споруд.


4.3 3aB1aHHSA JOCTIIKEHHA:
JIJIst TOCSATHEHHS TIOCTABJICHOT METH OYJI0 BU3HAYEHO HACTYITHI
3aBJIaHHS:

-aHaJli3 MOTOYHOI'0 CTaHy MPOOJIEMH Ta OIIHKA MEePCIIEKTUB
BUKOPUCTAHHS POOOTOTEXHIKU y Oy/IBEIbHIN Taty3i;

-knacudikaris iCHyr04uX poOoTiB 3a PYHKITIOHATHHUM
MPU3HAYEHHSM Ta TEXHIYHUMH XapaKTePUCTUKAMH;

-BUSIBJICHHS HEIOJIIKiB BIPOBAHPKCHHS aBTOMAaTU30BaHUX CUCTEM Ha
00’ €KTax CKJIaJHOI MPOCTOPOBOI KOHPITYpaIlii.

4.4 CraH BUBYEHHS IPO0JIeMHU
[Tounnaroun 3 70-X pOKiB MHHYJIOTO CTOJITTS, aBTOMAaTH3AIis
BUPOOHUYUX JIIHIN cTaja CTaHIapTOM JJIsI OUTBIIOCTI ramy3ei
MPOMHMCIIOBOCTI. 3aMiHA PYyYHOI Ipalll MAalIMHHOIO /10 0BEJa CBOIO
e(EeKTUBHICTh y KOHTEKCTI MIBUIIEHHS SKOCTI, ITBUIKOCTI Ta
3HIKEHHS BUTpaTt. [IpoTte, momnpu 3aranbHuil pO3BUTOK POOOTOTEXHIKH,
OyniBenbHA chepa 3aTUIIAETHC MEHIII OXOTUICHOIO ITUMHU
TEXHOJIOT1SIMH.

OCHOBHUMU CTPUMYIOUMMH (aKTOpamu € MoTpeda y peanizarii
YHIKaTbHUX (QYHKIIH A1 KO)KHOTO KOHKPETHOTO 00’ €KTa Ta
cnenudigai Macmtadbu OyaiBHUNTBA. OCKiIBKH OY/IiBIII 3a3BUYal
3HAYHO MEPEBUILYIOTh Ta0apUTH CAMHX MEXaHI13MiB, TIOCTA€E CKJIATHE
MATaHHS MOOLTHFHOCTI Ta TOYHOT'O MO3HUIIIFOBAHHS PoOOTa ITi]T Yac
poboTH.

KpiMm Toro, excrryaraiisi HaABEIUKUX POOOTOTEXHIYHUX CUCTEM
noTpelye 3HAYHUX BUTPAT Ha X 00CIIyrOBYBaHHSI, TPAHCIIOPTYBAaHHS Ta
30epiraHHs, 1Mo poOUTh IX BUKOPUCTAHHS €KOHOMIYHO JOITBHUM

MEPEBAXKHO 32 YMOB CEpIHHOTO 3BEJCHHS TUIIOBUX CIIOPY/I.
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4.3 Завдання дослідження:
Для досягнення поставленої мети було визначено наступні завдання:
   -аналіз поточного стану проблеми та оцінка перспектив використання робототехніки у будівельній галузі;
   -класифікація існуючих роботів за функціональним призначенням та технічними характеристиками;
   -виявлення недоліків впровадження автоматизованих систем на об’єктах складної просторової конфігурації.
  4.4 Стан вивчення проблеми
Починаючи з 70-х років минулого століття, автоматизація виробничих ліній стала стандартом для більшості галузей промисловості. Заміна ручної праці машинною до довела свою ефективність у контексті підвищення якості, швидкості та зниження витрат. Проте, попри загальний розвиток робототехніки, будівельна сфера залишається менш охопленою цими технологіями.
     Основними стримуючими факторами є потреба у реалізації унікальних функцій для кожного конкретного об’єкта та специфічні масштаби будівництва. Оскільки будівлі зазвичай значно перевищують габарити самих механізмів, постає складне питання мобільності та точного позиціювання робота під час роботи. 
     Крім того, експлуатація надвеликих робототехнічних систем потребує значних витрат на їх обслуговування, транспортування та зберігання, що робить їх використання економічно доцільним переважно за умов серійного зведення типових споруд.


[cTopuyHUM TIATPYHTSAM 3aCTOCYBaHHS aBTOMATHU30BAHUX CUCTEM Y
BITUM3HSAHIN Oy/IIBEIbHIN MPAKTHUIll CTAB JIOCB1J JIIKB1IAIll HACIIIKIB
aBapii Ha YopHoounscrkiit AEC. Came i yac MOHTaXXy 00’ €KkTa
«Yxpurts» (capkodara) Brepiie B YKpaiHi 0yJi0 MaciTaOHO 3a71y4eHo
poOoTOTEXHIYHI KOMILIEKCH. EkcTpeMasnbHl yMOBH pajialliiHOro oy
BHCYBAJIU )KOPCTKI BUMOTH JI0 TOYHOCTI, OTIEPATUBHOCTI Ta HAMIMHOCTI
BUKOHAHHS TEXHOJOTIUHHUX OMEepallii, o poOuI0 BUKOPHUCTAHHS
JIOJICEKOTO PECYPCY MPAKTUIHO HEMOKIIUBHUM.

VY Takux oOcraBuHAX Jjulie poOOTU30BaHA TeXHIKA OyJia 31aTHA
3a0€3MeunTH peasizallito 3aB/laHb Y CTUCII TEPMIHH 13 TOTPUMaHHSIM
HEOOX1THUX CTaHJapTiB Oe3mneku Ta skocTi. [Ipuknanu cnerianizoBaHux
pOOOTIB, IO BUKOPUCTOBYBATUCS IS MOJIOHMX CKIIATHUX 3aBJ/IaHb,

HaBeJIeHO Ha puc. 1 Ta puc. 2.

OyHKITIOHAJIbHE PU3HAYCHHS 3a3HaYEHUX TEXHIYHUX 3aC00iB
MOJISITAJIO Y MPOBEACHH1 KOMIUIEKCHOT'O MOHITOPUHTY TEXHIYHOTO CTaHy
KOHCTPYKIIiH Ta 37iHCHEHHI PO3YHINECHHS pOOOYNX 30H. 3aCTOCYBaHHS
TaKUX MEXaH13MiB JI03BOJIUJIO aBTOMAaTU3yBaTH HalOUIbII HeOe3meuH1
€Taru MiJIr0TOBYUX POOIT.

Bizyamizartiro mporiecy onepyBaHHs pOOOTOTEXHIKH O€3MTOCEPETHBO
B yMOBax Oy/IiBEJIbHOTO MailaHYMKa HaBeICHO y GopMi

dboTo-pparmenTa Ha puc. 3.
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     Історичним підґрунтям застосування автоматизованих систем у вітчизняній будівельній практиці став досвід ліквідації наслідків аварії на Чорнобильській АЕС. Саме під час монтажу об’єкта «Укриття» (саркофага) вперше в Україні було масштабно залучено робототехнічні комплекси. Екстремальні умови радіаційного фону висували жорсткі вимоги до точності, оперативності та надійності виконання технологічних операцій, що робило використання людського ресурсу практично неможливим. 
     У таких обставинах лише роботизована техніка була здатна забезпечити реалізацію завдань у стислі терміни із дотриманням необхідних стандартів безпеки та якості. Приклади спеціалізованих роботів, що використовувалися для подібних складних завдань, наведено на рис. 1 та рис. 2.
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     Функціональне призначення зазначених технічних засобів полягало у проведенні комплексного моніторингу технічного стану конструкцій та здійсненні розчищення робочих зон. Застосування таких механізмів дозволило автоматизувати найбільш небезпечні етапи підготовчих робіт. 
     Візуалізацію процесу оперування робототехніки безпосередньо в умовах будівельного майданчика наведено у формі фото-фрагмента на рис. 3.


VY cyyacHMX yMOBax JUIsl BHYTPIIIHbOT OOPOOKH CTiH
BUKOPHUCTOBYIOTh PoOoT-1ITYKaTypa. Lle iHHOBaliliHa ITyKaTypHa
CTaHIIisl HOBOTO MOKOMiHHS. BoHa 103BOJIsIE 3HAYHO MPUCKOPUTH
MPOIIeC MTYKATypeHHs CTiH. [IpoIyKTUBHICTE pOOIT 3pOCTa€ B MECATKH
pa3ziB. CraH1iito e()eKTUBHO 3aCTOCOBYBATH JJIsl BAKOHAHHS BEJIMKUX
00CSTIB IITyKaTypeHHs MOBEPXOHb. [Ipu 1IbOMy MpOCTHIi B yHpaBIiHHI
1 00cyroByeThCs 1BoMa pobiTHHKaMu. Ha puc. 4 npencraBnenuit
pobot-mTykaryp «Roboplastery.

CkJa; TEXHOJIOTIYHOTO MPOLIECY MOJIATAE B HACTymHOMY. JlocTaBka
oOnasHaHHSA 10 00'€KTa, MOHTaXX 00JIaJHAHHS 3 HAJIaroKEHHSM,
YCTaHOBKa 00JIaTHAHHS Ha 3aXBaTLl Ol CTIHU; 3aCUIIKA B OYHKED
HITYKaTypHOI CyMIIIIl; 3aIycK po00Ta; pO3YMH HAHOCUTHCS Ha
MOBEPXHIO; IEPEHECEHHsI Ha HACTYIHY 3axBaTKy. [IpoBeneHi
BUIIPOOYBaHHS MOKA3aJIy, 110 MAKCHMaJlbHA TOBIIMHA MIApY, 1110
HAaHOCHUTBCS POOOTOM O€3 CITKM CTAaHOBHUTH 1,5 CM.

Hwxue npoBeneMo MopiBHSUIBHUHN aHai3 IEKIJTIbKOX BHUJIIB
MEXaHi3MiB 1 BU3BHAYUMO KU 3 HUX € e(DeKTUBHUM.

J171st MOp1BHAHHS BUAIB MEXaH130BaHUX MITYKATYPHUX MAIIUH
BUOUpaemo: - PoboT-mrykatyp «Roboplaster»; - llItykaTypHauit

npunTep «Plaster Rus Speroy; - llItykarypna crantis «PFT G4»

57


bohdan.an
Image

bohdan.an
Image

bohdan.an
Text Box
     У сучасних умовах для внутрішньої обробки стін використовують Робот-штукатура. Це інноваційна штукатурна станція нового покоління. Вона дозволяє значно прискорити процес штукатурення стін. Продуктивність робіт зростає в десятки разів. Станцію ефективно застосовувати для виконання великих обсягів штукатурення поверхонь. При цьому простий в управлінні і обслуговується двома робітниками. На рис. 4 представлений робот-штукатур «Roboplaster».
     Склад технологічного процесу полягає в наступному. Доставка обладнання до об'єкта, монтаж обладнання з налагодженням, установка обладнання на захватці біля стіни; засипка в бункер штукатурної суміші; запуск робота; розчин наноситься на поверхню; перенесення на наступну захватку. Проведені випробування показали, що максимальна товщина шару, що наноситься роботом без сітки становить 1,5 см.
     Нижче проведемо порівняльний аналіз декількох видів механізмів і визначимо який з них є ефективним.
Для порівняння видів механізованих штукатурних машин вибираємо: - Робот-штукатур «Roboplaster»; - Штукатурний принтер «Plaster Rus Spero»; - Штукатурна станція «PFT G4»



0 — pO3MOLI PO3YMHY Ta YKIIAJKa i PO3TIaXKyBaHHS CyMIlll O BEPTUKAJIbHIN

MOBEPXHI1

Puc. 5 ®oro-pparMeHTH TEXHOJOTTYHUX MPOLECIB POOOTH ITYKOTYPHOTO

IIPUHTEpA.

Ha puc. 6 nmpencraBneni GpoTo-pparMeHTH TEXHOIOTIYHUX TPOIECIB

BUKOHYBAaHHUX POOOTOM-IITYKATypOM.

I i M .‘

d — MOHTaX Ta HaJIaITyBaHHA O6HaI[HaHH}I 0 — 110 Jlaya pO34MHY B 6YHKep
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а – подача суміші на поверхню
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б – розподіл розчину та укладка й розглажування суміщі по вертикальній поверхні
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Рис. 5 Фото-фрагменти технологічних процесів роботи штукотурного принтера.
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На рис. 6 представлені фото-фрагменти технологічних процесів виконуваних роботом-штукатуром.
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а – монтаж та налаштування обладнання
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б – подача розчину в бункер


B — HAHECEHHS PO3UYMHY HA T — IepeBIpKa IKOCTI MOBEPXHI
MTOBEPXHIO
Puc. 6 ¢oro-dparmMmeHT BUKOHAHHS POOIT 332 JOTIOMOTOFO

poboTta-mtykarypa «Roboplaster»

Ha puc. 7 npencrapneni GpoTo-GpparMeHTH TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB

BUKOHYIOThCS 3a onomororo [tykarypuo craniii «PFT G4y

www.mechanisator.ru

VAR

0 — BU/IaJICHHSI HATLJTUBIB OETOHY

B — HAHCCCHHAA aHTHKOPaBiﬁHOFO I’ — BUABJICHHA YXUITY

PO3YMHY

Jl — 3aIIOBCHHS IIUIMH € — BCTAaHOBJICHHS MasKiB
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в – нанесення розчину на поверхню
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г – перевірка якості поверхні
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Рис. 6 фото-фрагмент виконання робіт за допомогою робота-штукатура «Roboplaster»
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На рис. 7 представлені фото-фрагменти технологічних процесів виконуються за допомогою Штукатурно станції «PFT G4»
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а – очищення поверхні
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б – видалення напливів бетону
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в – нанесення антикоразійного розчину
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г – виявлення ухилу
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д – заповення щілин 

bohdan.an
Text Box
е – встановлення маяків


K — HAHCCCHH:A PO34YHUHY Ha

noBepxHio — 20 — 30 cm.

3 — BUPIBHIOBAHHS MMPABUIIOM

K — 3aTHpaHHS TOBEPXHI

J — TIepeBipKa IKOCTI MOBEPXHI

Puc. 7 ¢poTo-hparmMeHTH TEXHOIOTIYHUX MPOIECIB 32 JOMOMOTOI0 ITYKaTypPHOI
cranuii «PFT G4»

Jaini 6ynu o6paHi 6 OCHOBHMX YMOB 0 3-My MEXaH130BaHUM MITYKAaTypPHUX

MallH. A came: - BUpoOJieHHs M2 / 3MmiHa; - urciio (axiBiiiB; - 3aranbHa Bara,

- MakcuMajbHa poOoYa BUCOTA; - 00CsT OyHKepa, - I[iHa 32 OPEH]TY .

VY Tabnuito 1 BBOQuMO KpUTEPIi OIIHOK MO KO)KHOMY 3 00paHUX BapiaHTIB.

Kpurepii nopiBHsSIHHs 00paHHMX MeXaHI3MIB

Kpurepii onintoBans
Bupobotka 3BeHO 3arans Maxe. 06’eMm OpeHpa,
HasBa MexiHI3My | wm%/ cMminy | croemiamicris Ha paboua | OyHKepa, IpH
Bara, KT | BHCOTa, M KT CYTKH
PoGoT-mrykatyp
«Roboplaster» Jo 750 2 oo 100 5 200 BT 550
MIrykaTypHIil
NpPUHTEP Ho 400 2 401 150 5 150 Bijg 950
Plaster Rus Spero
IITykaTypHa
CTaHITHA Jo 200 4 qon 264 5 150 Bix 850
PFT G4
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ж – нанесення розчину на поверхню – 20 – 30 см.
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з – вирівнювання правилом
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к – затирання поверхні 
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л – перевірка якості поверхні
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Рис. 7 фото-фрагменти технологічних процесів за допомогою штукатурної станції «PFT G4»

     Далі були обрані 6 основних умов по 3-му механізованим штукатурних машин. А саме: - вироблення м2 / зміна; - число фахівців; - Загальна вага; - максимальна робоча висота; - обсяг бункера; - ціна за оренду.
     У таблицю 1 вводимо критерії оцінок по кожному з обраних варіантів.
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3r1IHO 3 TaHUMH, HaBEJACHUMH y TaOIHIl 1, MOPIBHAIBLHUN aHAIII3
TEXHIYHUX [apaMeTpPiB CBITYUTH, 1110 TOKA3HUK T'PAHUYHOI BUCOTH MIIHOMY €
IICHTUYHUM JIJIs1 BCIX JOCTIHKYBaHUX MPUCTPOiB. [IpoTe 3a CyKymHICTIO
PELITH XapaKTEPUCTUK HAWOUIBII pe3yIbTaTUBHUM BU3HAHO POOOTHU30BAHUIMA
MTYKaTypHUN KOMITJIEKC.

Jliis peanizanii nporeaypu 6araToKpUTepiabHOTO OI[IHIOBaHHS OyJI0
3aCTOCOBAHO METOJ PO3PAaXyHKY CEPETHHOTO apu(METUIHOTO 3HAYCHHSI, IO
0a3yeThCsl HA BUCHOBKAX TPHhOX HE3aJSKHUX eKcrepTiB. Ha HacTymHomy erarri
SIKICHI Ta KIJIbKICHI KPUTEPii OI[IHKK TPaHCHOPMYIOThCS Y BiIIOBIIHI OalibHI
ekBiBaJieHTH.Ha 0CHOB1 OTprMaHO1 OaIbHOT CUCTEMH PO3POOIISIIOTHCS
MOPIBHSUTHHI JIlarpamu.

BukopuctanHs 3a3Ha4€HOT METOJIUKH J103BOJIsI€ 3a0€3ME€UUTH HA0UHICTh
MPOIIECY 31CTABJICHHS Ta OOTPYHTYBATH BUOIP ONTUMAIBLHOTO MEXAHI3MY ISt
aBTOMAaTU30BaHOTO HAaHECEHHs OyIIBEJIbHUX CyMiIlleil Ha BEPTUKAIbHI
omuHuU. [1i1CyMKOBI MOKa3HUKY aHaJi3y CUCTEMATU30BAHO Ta BHECEHO /10

Tabmui 2.

Kpurepii nopiBHAHHS 00paHUX ManTiH B Oanax Tadnura 2.

Kpurepii oniHoBaHg
Bupobotka 3BeHO 3arais Makxc. O6’em | Opennua,
HazBa Mexinizmy M7/ cMiHy | choemiamicTiB Ha paboua OyHKepa, TpH
Bara, KI' | BHCOTa, M KT CYTKH
Pobot-mrykaryp
«Roboplaster» 5 2,5 1.8 5 5 2.9
ITryxarypruit
TIPHHTEp 2,6 2.5 2,8 5 3,7 5
Plaster Rus Spero
IIIrykarypHa
CTaHIIHA 1,3 5 5 5 37 4,5
PFT G4

Ha niacraBi oTpuManux JaHux OyayeMo Jaiarpamy MOpiBHSHHS 3a BCIMa

Kputepismu (puc. 8).
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     Згідно з даними, наведеними у таблиці 1, порівняльний аналіз технічних параметрів свідчить, що показник граничної висоти підйому є ідентичним для всіх досліджуваних пристроїв. Проте за сукупністю решти характеристик найбільш результативним визнано роботизований штукатурний комплекс.
     Для реалізації процедури багатокритеріального оцінювання було застосовано метод розрахунку середнього арифметичного значення, що базується на висновках трьох незалежних експертів. На наступному етапі якісні та кількісні критерії оцінки трансформуються у відповідні бальні еквіваленти.На основі отриманої бальної системи розробляються порівняльні діаграми. 
     Використання зазначеної методики дозволяє забезпечити наочність процесу зіставлення та обґрунтувати вибір оптимального механізму для автоматизованого нанесення будівельних сумішей на вертикальні площини. Підсумкові показники аналізу систематизовано та внесено до таблиці 2.
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На підставі отриманих даних будуємо діаграму порівняння за всіма критеріями (рис. 8).


e
4,5 f
4 | R I
3s
3
2.5
2
1,5 - — S
1
0,5
0
PoboT LUITYRaTYpH WA LWTykaTypHa
WITyKaTyp NpUHTEp CTaHWia
Roboplaster Plaster Rus Spero PFT G4
B BupoboTra
M.KB/3MiHa > &0 1.3
| 3peHo
cneyianicTie, Ywon. 2.5 2.5 3
B 3aranbMa 1.8 28 g
Bara, ¥kr
= MaxkcumaneHa
BHMCOTA, M S > >
| O6'em
SyHkepa, kr 5 3,7 3,7
®  Openaa, 2,9 5 4,5
rpH/cyT. ’

Pesynbratu rpadivyHOro aHamizy miATBEPAXKYIOTh, 10 HAKOUIBIII
e(EeKTUBHUM TEXHIYHHUM PIIMIEHHSM € aBTOMaTU30BAHUIA KOMILIEKC
«Roboplaster». 3a piBHeM MPOAYKTUBHOCTI MPOTIATOM OJIHIET poOOYOT 3MiIHK
JlaHa MOJIEJTh YJIB14i MEepPEBEPIIY€ MOKA3HUKU MTYKAaTypHOTO IPUHTEPA Ta Y
3,5 paza — MOXJIMBOCTI CTaHAAPTHOI IITYKATYPHOI CTAHII].

[HIIMM KPUTHYHO BaXKTMBUM KPUTEPIEM BUCTYTAE BIaCHA Maca
obnaananHs. JlocnimkyBanuii poOOT € y 2,5 pasa JIETIINM 32 ITYKaTypHYy
CTaHIlio Ta y 1,5 pasza mocTynaerhbcs 3a Baror MTYKaTypHOMY MIPUHTEPY.
Bucoka MOOIITBHICTE IPUCTPOIO MiHIMIZYE (I3UUHI 3yCHILISL IEPCOHATY MPHU
Horo repeminieHH1 B Mekax OyAiBeJIbHOIO MaljaHInKa.

TpeTtiMm MOKa3HUKOM, [0 BU3HAYAE JIOIIIBHICTH BUOOPY, € MICTKICTh
OyHkepa a1 po3unny. O6’em Oynkepa B «Roboplaster» y 1,3 paza
MIEPEBUIILY€ aHAJIOTIYHUHN TOKA3HUK Y KOHKYPEHTHUX MEXaHI13MiB, 1110
3a0e3nedye TpUBAMIIINN UKI Oe31epepBHOT pOOOTH Ta MIABUIILYE 3arajbHy

MPOTyKTUBHICTb.
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     Результати графічного аналізу підтверджують, що найбільш ефективним технічним рішенням є автоматизований комплекс «Roboplaster». За рівнем продуктивності протягом однієї робочої зміни дана модель удвічі перевершує показники штукатурного принтера та у 3,5 раза — можливості стандартної штукатурної станції.
     Іншим критично важливим критерієм виступає власна маса обладнання. Досліджуваний робот є у 2,5 раза легшим за штукатурну станцію та у 1,5 раза поступається за вагою штукатурному принтеру. Висока мобільність пристрою мінімізує фізичні зусилля персоналу при його переміщенні в межах будівельного майданчика.
     Третім показником, що визначає доцільність вибору, є місткість бункера для розчину. Об’єм бункера в «Roboplaster» у 1,3 раза перевищує аналогічний показник у конкурентних механізмів, що забезпечує триваліший цикл безперервної роботи та підвищує загальну продуктивність.




Hapemiri, Baromum eKOHOMIYHUM YHHHUKOM € BapTiCTh €KCIUTyaTallii
(openan). Butpatu Ha BUKOpUCTaHHS poOOTa-1IITyKaTtypa € y 1,5 paza HIxKUYUMU
MOPIBHSHO 31 IITYKaTypHOIO CTaHIi€0 Ta y 1,7 pa3a — MOPIBHIHO 3 TPUHTEPOM.
Takwuit (iHAHCOBUH MAPUTET JIO3BOJISIE CYTTEBO ONTHUMI3yBaTH COOIBApTICTh
TEXHOJIOTIYHUX TPOIIECIB.

OTxe, MOXKHA CTBEP/KYBAaTH, 110 BIPOBAHKEHHS KoMIUIeKcy «Roboplastery
€ HaNO1IBII paIliOHATBHUM PIIIEHHSM, SIKE BlJ0Opakae akTyallbH1 TEHIACHIIIT
HAyKOBO-TEXHIYHOT'O IIpOrpecy B Oy IBEJIbHIN 1HAYCTPII.

He3zanexxno Bij 00paHOi METOMKH, aBTOMATHU30BaHI IITYKATyPHI KOMIUIEKCH
JEMOHCTPYIOTh BUCOKI TOKa3HUKHU IIPOYKTUBHOCTI Ta 3a0€3MeUyI0Th
Oe310raHHy SIKICTh 03/100F0BATBHIX omeparriii. KiirouoBoro mepeBaroro € Te, mo
TaKi MEXaHi13MU J03BOJISIIOTh MTOBHICTIO aBTOMATHU3yBaTH HAOLIbII
TPYJIOMICTKHIA €Tall — HaHECCHHs PO3YMHY, BUKITIOUAIOUN BAKKY PYUYHY MPAITIO.

PobGot-mTykaTyp € pe3yapTaToM IHHOBAIIIHHUX 1H)KEHEPHUX PO3POOOK,
CIIPSIMOBAHUX Ha 1HTEHCU]IKAI[i0 BUPOOHMIITBA Ta MOKPAILEHHS SKICHUX
XapaKTEPUCTHK POOIT, 1110 TOBHICTIO MIATBEPKYE AOLUIBHICTh HOTO
BIIPOBAKCHHS.

CyyacHuil po3BUTOK OyIBEIBHOT IHAYCTPIi CIIPUSIE MIOPIYHIM MOSAB1 HOBITHIX
MaTepiajiB, sIKi MOKYTh OyTH 1HTETPOBaH1 B IHHOBAIIIHI aITOPUTMHU 3BEICHHS
00’exTiB. [IpuHIIMIIOBE 3HAYCHHST Ma€ caMme TpaHchopmMallis alrOPUTMIB
OyIIBHUIITBA, a HE JIUIIE TPATUIIMHUX TEXHOJIOTTYHUX MIIXOIIB, JO SIKUX
3BUKJIA Tally3b CbOTOIHI. HOBITHI JJOCSITHEHHS I03BOJISIIOTh aBTOMATU3yBaTH
Oyib-sIKMi1 BUPOOHUYMI 1IMKIT, BKIIOYAIOYU CKJIaAH1 Mpolecu 0e3Mocepe/IHbo Ha
OyIiBeTbHOMY MaiTaHIUKY.

3 ornsay Ha e, Oys10 po3poOIICHO Crielliadi3oBaHui aJroOprUTM peaizarlii
OyiBeIbHUX POOIT 13 3aCTOCYBaHHAM poOOTH30BaHUX cucTeM. [1ociiI0BHICTh

eTariB Y MCXKax ObOI'o MUKITY IMPCACTABJICHA HUXKYC.
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     Нарешті, вагомим економічним чинником є вартість експлуатації (оренди). Витрати на використання робота-штукатура є у 1,5 раза нижчими порівняно зі штукатурною станцією та у 1,7 раза — порівняно з принтером. Такий фінансовий паритет дозволяє суттєво оптимізувати собівартість технологічних процесів.
     Отже, можна стверджувати, що впровадження комплексу «Roboplaster» є найбільш раціональним рішенням, яке відображає актуальні тенденції науково-технічного прогресу в будівельній індустрії.
     Незалежно від обраної методики, автоматизовані штукатурні комплекси демонструють високі показники продуктивності та забезпечують бездоганну якість оздоблювальних операцій. Ключовою перевагою є те, що такі механізми дозволяють повністю автоматизувати найбільш трудомісткий етап — нанесення розчину, виключаючи важку ручну працю.
     Робот-штукатур є результатом інноваційних інженерних розробок, спрямованих на інтенсифікацію виробництва та покращення якісних характеристик робіт, що повністю підтверджує доцільність його впровадження.
     Сучасний розвиток будівельної індустрії сприяє щорічній появі новітніх матеріалів, які можуть бути інтегровані в інноваційні алгоритми зведення об’єктів. Принципове значення має саме трансформація алгоритмів будівництва, а не лише традиційних технологічних підходів, до яких звикла галузь сьогодні. Новітні досягнення дозволяють автоматизувати будь-який виробничий цикл, включаючи складні процеси безпосередньо на будівельному майданчику.
     З огляду на це, було розроблено спеціалізований алгоритм реалізації будівельних робіт із застосуванням роботизованих систем. Послідовність етапів у межах цього циклу представлена нижче.


4.5 Anauiz po6040i noBepxHi

Ha cporoguinHiil 1eHb po3po0IeHO MUPOKY HOMEHKIIATYPY CEHCOPHHUX
OPUCTPOIB, 110 3a0€3MeUYI0Th KOMIIJIEKCHUI MOHITOPUHT XapaKTePUCTUK
TIOBEpPXHi: TEMIIEPaTypH, PiBHS BOJIOTOCTI, TUCKY, & TAKOXX ITPOBEICHHS
yJIBTPa3ByKOBOTO CKaHYBaHHS, 1H(PAuEepBOHOTO Ta YIbTPA3BYKOBOTO
BUMIPIOBaHHS JUCTAHIII1, aHATI3Y KOJOPUMETPUIHUX MapaMeTPiB TOIIIO.
3a3HayeH1 JaTYUKHU € BUCOKOE(PEKTUBHUMH IHCTPYMEHTAMU JIOKAJIBHOI'O aHaJ3Yy.
Y nopiBHSHHI 3 JIOJICHKOIO MPAIet0, aBTOMAaTU30BaH1 CUCTEMH JIEMOHCTPYIOTh
3HAYHY MepeBary y MBUIKOCTI 300py JaHUX, TOUHOCTI iX 00pOoOKH Ta
ONEpPAaTUBHOCTI IHTEPIPETALIi] pEe3YyJIbTATIB.

Kpim Tor0, 3aBAsiKu 0COOIMBOCTSIM KOHCTPYKIIIT poOOUYOTO OpraHy,
pOOOTOTEXHIYHUIN KOMIUJIEKC 3/IaTHUI BUKOHYBATH JIIarHOCTHYHI onepariii y
30HaX, IO € BAKKOJOCTYTHUMH IS IEPCOHATY. PeleBaHTHUM MTPHUKIIAIOM
3aITy4eHHs pOOOTIB JIJIsl TPOBENICHHS 3aMipiB y HEOE3MEUHHX IS )KUTTS yMOBAX €
MOHITOPHUHT pajilalliiHOro (POHy Ha MOKPIBII YETBEPTOro €HEProOIOKy
Yopuobunscekoi AEC, a Takox Ha 1HIIMX 00’ €KTaxX 3 KPUTHYHUM PiBHEM
PUBHKY.

4.6 TexHos10Tisi BUKOHAHHA OYyAiBeJIbHUX onepauii
ABTOMAaTH30BaH1 CUCTEMH, 1110 3Ty4YaIOThCS 10 Oy/IIBEIbHUX MPOILIECIB,

MOJKHA KJIacH(iKyBaTH 3a IXHIM (YHKI[IOHATHHIUM PU3HAYCHHSIM Ha TaKi TPYIIU:

-po0OTH JI aIUTUBHOTO BUPOOHUIITBA: HAHECEHHS OyAiBEbHUX CcyMiliei abo
(opMyBaHHSI KOHCTPYKIIIH 3 p1IKMX MaTepiaiis;

-po0OTH /17151 3BE/ICHHS 00’ €KTIB 13 TBEPAUX eIeMEHTIB (1eria, OJI0Ku);

-MOHTa)KHO-3BapIOBAJIbHI KOMIUICKCH. BCTAHOBJICHHS KOHCTPYKITIH Ta
BUKOHAHHA 3’ € JHAHD,

-po0OTH JI IEMOHTAXY Ta KIIHIHTY: po30UpaHHs KOHCTPYKIIIM Ta OUHIIEHHS
TEPUTOPIi.

3a3HadyeHa cucTeMaTH3allisd BKII0YA€E MAPO3/IIIN IS CIeliaTi30BaHIX YMOB!

po0oTa Ha BEPTUKAIBHUX Ta TOPU3OHTAIBHUX IUIOIIMHAX, M1ABOIHI Onepailii,

(YyHKLIOHYBaHHS B YMOBaX €KCTPEMaAIIbHUX TEMIIEPATYp, BUCOKOTO TUCKY a00

BAKYyMY.
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4.5 Аналіз робочої поверхні
     На сьогоднішній день розроблено широку номенклатуру сенсорних пристроїв, що забезпечують комплексний моніторинг характеристик поверхні: температури, рівня вологості, тиску, а також проведення ультразвукового сканування, інфрачервоного та ультразвукового вимірювання дистанції, аналізу колориметричних параметрів тощо. Зазначені датчики є високоефективними інструментами локального аналізу. У порівнянні з людською працею, автоматизовані системи демонструють значну перевагу у швидкості збору даних, точності їх обробки та оперативності інтерпретації результатів.
     Крім того, завдяки особливостям конструкції робочого органу, робототехнічний комплекс здатний виконувати діагностичні операції у зонах, що є важкодоступними для персоналу. Релевантним прикладом залучення роботів для проведення замірів у небезпечних для життя умовах є моніторинг радіаційного фону на покрівлі четвертого енергоблоку Чорнобильської АЕС, а також на інших об’єктах з критичним рівнем ризику.

bohdan.an
Text Box
4.6 Технологія виконання будівельних операцій     
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     Автоматизовані системи, що залучаються до будівельних процесів, можна класифікувати за їхнім функціональним призначенням на такі групи:
  -роботи для адитивного виробництва: нанесення будівельних сумішей або формування конструкцій з рідких матеріалів;
  -роботи для зведення об’єктів із твердих елементів (цегла, блоки);
  -монтажно-зварювальні комплекси: встановлення конструкцій та виконання з’єднань;
  -роботи для демонтажу та клінінгу: розбирання конструкцій та очищення території.
     Зазначена систематизація включає підрозділи для спеціалізованих умов: робота на вертикальних та горизонтальних площинах, підводні операції, функціонування в умовах екстремальних температур, високого тиску або вакууму.


4.7 3acrocyBaHHSl PiAKMX MaTepiadiB Ta cymimei

Jlist HaneceHHst Tako(apOOBUX MOKPUTTIB, MITYKATYPHUX PO3UMHIB Ta 1HIINAX
CKJIaJIIB B OJIVH IIIap JOIIJIbHO BUKOPUCTOBYBATH TpaAuIliiiHi MaTepianu. OaHak,
3 OISy Ha BUCOKY MPOAYKTUBHICTH POOOTOTEXHIKHU, MTOIIAPOBE HAHECEHHS
notpedye BIPOBAHKEHHS IHHOBAIIMHUX CyMIIlIeH 13 MPUCKOPEHUM HabopoM
mirHOCTI. MIeThes Ipo MaTepiaim, 1o akTHBYIOThCS il BILTHBOM
yIbTpadioneTOBOT0 BUMTPOMIHIOBAHHS a00 CTEI[iaThHUX XIMIYHUX 1HT10I1TOPIB.
Taki ckjau MOBUHHI MaTH BUCOKY aJIre3ito JI0 MOTIEPEIHIX MIapiB.
ANBTEpHATHBHUM PIIICHHSIM € BIPOBAKEHHS aBTOMATH30BAHOTO apMyBaHHS
a00 GopmyBaHHS POOOYHNX IIBIB ITICIIS KOXKHOTO €TaIy HaHECCHHS.
4.8 Excnutyaranis TBepanx OyaiBeJbHUX MaTepiaiiB

3BeICHHS CHOPY/ 13 TBEPJIUX €IIEMEHTIB Nepeidavae 0e3nepepBHy Noaavy
OJIMHUIIb MaTeplay 0 MaHIMyJIATOpa, M0 TEXHIYHO CKIIAJHIIIE, HIXK podoTa 3
piakumu cyoctaniisMu. OKpiM rmogadi caMux OJIOKIB, HEOOX1IHE OAHOYACHE
3a0e3MeYeHHsI CTIOIYYHOI0 PEUOBHMHOIO (PO3UMHOM). Yepes 1ie aBToMaTH3allis
JTAHOTO TPOIIECY € CKIAIHINION Ta MOTPeOy€e BUIIMX OpTraHi3alliiHUX BUTPAT 1
MIOCUJICHOT'O OTIePAI[ifHOTO KOHTPOJIIO.
4.9 MonTaxHi Ta 3BaprOBaJIbHI po0oTH

[Iporiecu aBTOMaTH30BaHOTO MOHTAXY Ta 3BApPIOBAHHS, KPiM
6e3mocepeTHbOT0 BUKOHAHHS OTepalliid, ToTpeOyOTh JOTICTHYHOTO
3a0e3MeUeHHs IeTaIsiMU, TPUCAIKOBUMH MaTepiajlaMU Ta 3aXMCHUM Ta30M.
HasiBHi Mojie1, 1110 BAKOPUCTOBYIOTH METOM HApOIIyBaHHS KOHCTPYKIIiH, HE
3aBX 1M 320€3MeYyI0Th ONTUMAJTbHI IOKa3HUKHA MAaCH Ta HECY4O0i 3/IaTHOCTI.
YacTo eHepreTyHi BUTPATH Ta BapTICTh PO3XITHUX MaTepialliB (Ta30BUX
CyMillIei) MepeBULILYIOTh BaPTICTh KJIACUYHOrO Oy/11BHULTBA.

[lepcniekTUBHUM HAMPSIMKOM € BIIPOBAKEHHS YHI(IKOBAaHUX JIETaICH
(CTpMXKHIB, IPYTIB, IPECOBAHUX €JIEMEHTIB), MPUAATHUX ISl aBTOMATUYHOTO
3’eqHaHHA. BogHouac yHIKaIbH1 apXITEKTYpHI 3aBAAHHS MOXKYTh
BUIIPABOBYBAaTH BUKOPUCTAHHS JOPOTUX TEXHOJIOT1H HaBITh 6€3 MPsSMOTO

€KOHOMIYHOT'0 OOIPYHTYBaHHS 32 PaXyHOK CKJIAIHOCTI (POPMH.
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4.7  Застосування рідких матеріалів та сумішей
     Для нанесення лакофарбових покриттів, штукатурних розчинів та інших складів в один шар доцільно використовувати традиційні матеріали. Однак, з огляду на високу продуктивність робототехніки, пошарове нанесення потребує впровадження інноваційних сумішей із прискореним набором міцності. Йдеться про матеріали, що активуються під впливом ультрафіолетового випромінювання або спеціальних хімічних інгібіторів. Такі склади повинні мати високу адгезію до попередніх шарів. Альтернативним рішенням є впровадження автоматизованого армування або формування робочих швів після кожного етапу нанесення.
4.8 Експлуатація твердих будівельних матеріалів
     Зведення споруд із твердих елементів передбачає безперервну подачу одиниць матеріалу до маніпулятора, що технічно складніше, ніж робота з рідкими субстанціями. Окрім подачі самих блоків, необхідне одночасне забезпечення сполучною речовиною (розчином). Через це автоматизація даного процесу є складнішою та потребує вищих організаційних витрат і посиленого операційного контролю.
4.9 Монтажні та зварювальні роботи
     Процеси автоматизованого монтажу та зварювання, крім безпосереднього виконання операцій, потребують логістичного забезпечення деталями, присадковими матеріалами та захисним газом. Наявні моделі, що використовують методи нарощування конструкцій, не завжди забезпечують оптимальні показники маси та несучої здатності. Часто енергетичні витрати та вартість розхідних матеріалів (газових сумішей) перевищують вартість класичного будівництва.
     Перспективним напрямком є впровадження уніфікованих деталей (стрижнів, прутів, пресованих елементів), придатних для автоматичного з’єднання. Водночас унікальні архітектурні завдання можуть виправдовувати використання дорогих технологій навіть без прямого економічного обґрунтування за рахунок складності форми.




4.10 lemoHnTa:KHI onepanii Ta NpuOMpaHHA

Ha croroani anroputmMu aBTOHOMHOTO IPUOUpPaAHHS MUY Ta Opydy BiKe
BIJINpaIbOBaH1, IPOTE B OY IIBHUIITBI BOHU 3aCTOCOBHI JIMIIIE JIJIsI IPIOHOTO
CMITTSI. [{J151 TOBHOLIIHHOTO AEMOHTAXy HEOOXITHUM YITKUN aJrOPUTM: MEXaHI3M
ab0 OTpUMYE TOTOBY MPOTpamy, a00 CAaMOCTIHHO CKaHY€ TTOBEPXHIO JIJIS
noOy1oBu kapT o0'ekta. [licas aHanizy cuctema ooupae ONTUMAIIbHY
CTpaTerito pyiHyBaHHs (HAPUKIIAL, IECTPYKIlis 0eToHY ab0 ja3epHe pi3aHHs
MeTany).
4.11 KoHTpOJIb AKOCTI NPOLeCY BUKOHAHHA POOiT

Januii eran nependadae Oe3rnepepBHUNA MOHITOPUHT KIHOYOBUX
TEXHOJIOTTUHUX MapaMeTpiB y pexuMi peanbHoro yacy. Ha cyuacnomy etami
PO3BUTKY TEXHIKH ICHYIOTh CEHCOPH, 3[aTHI KOHTPOJIOBATU OYIb-IKY
(b13UKO-XIMIUHY XapaKTePUCTUKY Tpoliecy. BoHU GiIKCYIOTh MOTOYHI MOKA3HUKH,
K1 aBTOMaTUYHO 31CTABIISIOTHCS 3 €TAIOHHUMU (0a30BUMU ) 3HAYCHHSIMU,
3aKJIaICHUMH Y TIPOrpamy.

ko 3adgikcoBaHe BIIXUIICHHS niepeOyBae B MeXKax BCTAHOBJICHOTO
JIOMYCKY, CUCTEMA 1AeHTU(IKYE ONepalliio sIK yCHIIIHO BUKOHAaHY. Y BUIAJKY,
KOJIM IIOXUOKA TIEPEBUIIYE TPAHUYHO JIOIYCTUMY HOPMY, MEXaHI3M
IPOTPaMY€ETHCS Ha TTIOBTOPHE BUKOHAHHS TEXHOJIOTIYHOTO MUKy HA JaHIH
JUJISTHIIL 3 TTOAQJIBIIIOI0 KOHTPOJIBHOIO NIEPEBIPKOIO. KO MiCs TOBTOPHOI
CcpoOM TOMUJIKY HE BJIA€THCS YCYHYTH aBTOMATUYHO, TIEpe10adacThCsl 3yTUHKA
MIpoIIeCy AJIA BTpy4aHHs ornepaTopa. @axiBerb IPOBOIUTh aHATI3 TPUYUH
BUHUKHEHHS TTPOOJIEMH Ta 3A1MCHIOE HEOOX1THE KOPETYyBaHHS aJTOPUTMY
poboTu abo HajamTyBaHb 00 THAHHS.
4.12 IncnektyBaHHs 00'€KTa HA OCHOBI HM(PPOBUX TAHUX

Hanuit etan 0a3yeTbcs Ha KOMIUIEKCHOMY CKaHyBaHHI 0OpOOJICHOI JUTSTHKA
3a JIOTIOMOT'O0 BIJIMOBIIHUX THUIIIB CEHCOPHOTO 00aiHaHHsA. Ha ocHOBI
OTpUMaHUX JdaHUX GopMyeThes IudpoBa rpadivyna kapTa (Bizyasizallis), sKa
7103BOJIsI€ TIPOGITLHOMY (DaxiBII0 00'€KTUBHO OI[IHUTU pe3yJbTaTh. Takui
niaxig 3a0e3nedye Bizyasizalliio BIIXWICHb Ta J03BOJISIE EKCIIEPTY NPUUHITH
OOTpyHTOBAHE PIIICHHS 11010 TPUHOMKH POOIT Ta iX BIMOBIIHOCTI

BCTAaHOBJICHUM CTaHJapTaM SIKOCTI.
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4.10 Демонтажні операції та прибирання
     На сьогодні алгоритми автономного прибирання пилу та бруду вже відпрацьовані, проте в будівництві вони застосовні лише для дрібного сміття. Для повноцінного демонтажу необхідний чіткий алгоритм: механізм або отримує готову програму, або самостійно сканує поверхню для побудови карти об'єкта. Після аналізу система обирає оптимальну стратегію руйнування (наприклад, деструкція бетону або лазерне різання металу).
4.11 Контроль якості процесу виконання робіт
     Даний етап передбачає безперервний моніторинг ключових технологічних параметрів у режимі реального часу. На сучасному етапі розвитку техніки існують сенсори, здатні контролювати будь-яку фізико-хімічну характеристику процесу. Вони фіксують поточні показники, які автоматично зіставляються з еталонними (базовими) значеннями, закладеними у програму.
     Якщо зафіксоване відхилення перебуває в межах встановленого допуску, система ідентифікує операцію як успішно виконану. У випадку, коли похибка перевищує гранично допустиму норму, механізм програмується на повторне виконання технологічного циклу на даній ділянці з подальшою контрольною перевіркою. Якщо після повторної спроби помилку не вдається усунути автоматично, передбачається зупинка процесу для втручання оператора. Фахівець проводить аналіз причин виникнення проблеми та здійснює необхідне корегування алгоритму роботи або налаштувань обладнання.
4.12 Інспектування об'єкта на основі цифрових даних
     Даний етап базується на комплексному скануванні обробленої ділянки за допомогою відповідних типів сенсорного обладнання. На основі отриманих даних формується цифрова графічна карта (візуалізація), яка дозволяє профільному фахівцю об'єктивно оцінити результати. Такий підхід забезпечує візуалізацію відхилень та дозволяє експерту прийняти обґрунтоване рішення щодо прийомки робіт та їх відповідності встановленим стандартам якості.



BucHoBkH

1. Pe3ynbTaTi mpoBeIEHOr0 JOCIIKEHHS MiATBEPAUIIHI, 110 3HAYHUNA CErMEHT
OyIBEJIbHUX OTepalliid 311MCHIOETHCS Y BAXKKOJIOCTYITHUX 30HaX Ta 3aMKHEHOMY
npoctopi. BnpoBamkeHHs MexaHi3allii B TAKUX yMOBaX € KPUTUIHO HEOOXITHUM
3 OIJISAly Ha BUCOKI PU3UKH JIJISl 3I0POB’ Sl IEPCOHATY Ta HU3bKY €(hEeKTHUBHICTh
TPaAULIMHOI PyYHOT IpaLli.

2. CyyacHi BUMOTH OyiBEILHOTO PUHKY CTUMYJIIOIOTh AKTUBHE BIPOBAHKCHHS
TEXHOJIOTIYHUX 1HHOBAII!. PeleBaHTHUM JTOCBIJIOM yCIIITHOTO BUKOPUCTAHHSI
pOOOTU30BAaHUX KOMILIEKCIB € JTKBigalis HacaiakiB aBapii Ha YAEC, a Takox
CydyacHa MpaKkTHKa aBTOMATHU3aIlli ITYKaTypHUX MPOIIECIB.

3. 3 MeTor0 OOIpYHTYBaHHS BHOOPY HAO1IbII €()eKTUBHOTO 00IaIHAHHS OYII0
3aCTOCOBAHO METOJIOJIOTII0 OaraTOKpUTEPIaIbHOTO aHaJI3Y, 0 0a3yeThCS HA
00poO0I1l yCcepeTHEHUX EKCIIEPTHUX OIIHOK.

4. Ha ocHOBI OTpMMaHHX aHATITUYHHUX JAHUX OYyJIO po3p00OJIE€HO aBTOPCHKUI
JITOPUTM TOCTIIOBHOCTI BUKOHAHHS POOIT, 110 T03BOJISIE€ IHTETPyBaTU
POOOTOTEXHIYHI CUCTEMH Y BUPOOHUUUM IUKJI 13 3a0€3MeUeHHSIM Oe31epepBHOTO

KOHTPOJIIO MTapaMeTpiB.
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Висновки
1. Результати проведеного дослідження підтвердили, що значний сегмент будівельних операцій здійснюється у важкодоступних зонах та замкненому просторі. Впровадження механізації в таких умовах є критично необхідним з огляду на високі ризики для здоров’я персоналу та низьку ефективність традиційної ручної праці.
2. Сучасні вимоги будівельного ринку стимулюють активне впровадження технологічних інновацій. Релевантним досвідом успішного використання роботизованих комплексів є ліквідація наслідків аварії на ЧАЕС, а також сучасна практика автоматизації штукатурних процесів.
3. З метою обґрунтування вибору найбільш ефективного обладнання було застосовано методологію багатокритеріального аналізу, що базується на обробці усереднених експертних оцінок.
4. На основі отриманих аналітичних даних було розроблено авторський алгоритм послідовності виконання робіт, що дозволяє інтегрувати робототехнічні системи у виробничий цикл із забезпеченням безперервного контролю параметрів.


Koncyabranr:

JIMNJIOMHHK:

Po3aia 5

ExonoMmika OyaiBHMIITBA

(miamuc)

AHopycsk B.T.

(miamuc)

68


bohdan.an
Text Box
Андрусяк Б.Т.
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Розділ 5


5.1 KomrropucHuii po3paxyHoK BapTocTi OyaiBJi koreaxky «I opaiii».

KomrropucHa BapTicTh OyIIBHUIITBA BCTAHOBIIOETHCS Y 3BEICHOMY
KomTopucHomy po3paxyHky (3KP), skuit popMyeThes 3a cTaHAapTH30BAHOIO
(TunoBor0) (HopMOI0, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS B Taly3i . Y 1[bOMY JOKYMEHTI
BU3HAYAETHCS 3arajibHa KOIMTOPUCHA BapPTICTh 00'€KTA, sIKA JETATI3yETHCS 3
BUJIUICHHSIM HACTYITHHUX KJITFOUOBHX CKJIaJIOBHX: OyiBeIbHI poOOTH (110 OXOILIFOIOTh
oe3rnocepeIHbO Oy 1iBEIbHI, MOHTaXKHI, TyCKOHAIArO[)KyBajIbHI Ta 1HII JIOTIOMIXKHI
poboTH, HEOOX1THI TS pealtizaiii MPOEKTY), BapTiCTh HEOOXITHOTO YCTATKYBaHHS Ta
1HIIIT BUTPATH, SIK1 HE YBIUIIUIM 10 TIEPIITUX JIBOX KaTETOPIH.

Komrru B 3KP po3noainsitoThes 3a ABaHAAUATHMA CTAHIAPTHUMH TJlaBaMHu, 1110
3a0e3mnedye CUCTEMATU3AIIII0 BCIX 1HBECTUIIIMHUX BUTpPAT.

[Ticns po3paxyHKy IpSIMUX BHTPAT Ta HAKJIaJHUX BHTPAT, JIO 3arajbHOI BApTOCTI
MOCJIIJTOBHO JI0AA0ThCA Takl 000B'I3KOBI MOKa3HUKH, SIK KOIITOPUCHUI NpUOYTOK,
aJMIHICTpaTUBHI BUTPATH Oy/IBENbHOT OpraHizailii, KOIITA Ha TOKPUTTS PU3UKIB YCIX
y4aCHUKIB OyIBHUIITBA, HEOOX1/IHI KOIITH HA TOKPUTTS TO0AATKOBUX BUTpAT,
MOB'SI3aHUX 3 MPOTHO30BAHUMHU THQIAIIHHUMHA MPOTIECaMu y Tiepiox OyMiBHUIITBA, 1,

HapeIITi, MoAaToK Ha goaany Bapricts (ITJIB).
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      Кошторисна вартість будівництва встановлюється у зведеному кошторисному розрахунку (ЗКР), який формується за стандартизованою (типовою) формою, що використовується в галузі . У цьому документі визначається загальна кошторисна вартість об'єкта, яка деталізується з виділенням наступних ключових складових: будівельні роботи (що охоплюють безпосередньо будівельні, монтажні, пусконалагоджувальні та інші допоміжні роботи, необхідні для реалізації проєкту), вартість необхідного устаткування та інші витрати, які не увійшли до перших двох категорій. 
     Кошти в ЗКР розподіляються за дванадцятьма стандартними главами, що забезпечує систематизацію всіх інвестиційних витрат. 
     Після розрахунку прямих витрат та накладних витрат, до загальної вартості послідовно додаються такі обов'язкові показники, як кошторисний прибуток, адміністративні витрати будівельної організації, кошти на покриття ризиків усіх учасників будівництва, необхідні кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з прогнозованими інфляційними процесами у період будівництва, і, нарешті, податок на додану вартість (ПДВ).
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Text Box
5.1 Кошторисний розрахунок вартості будівлі котеджу «Гордій». 


INOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Koremx "Haamipauia"

ByniBHUIITBO po3TaioBaHe Ha TEPUTOPIi XMEIbHUIIBKOT 00J1acTi.
KormroprcHa qokyMeHTaIlsl CKiIaieHa 13 3aCTOCYBaHHSIM

- 30IpHHUKHU PECYPCHUX €IEMEHTHUX KOIITOPUCHUX HOPM Ha Oy/iBeIbHI POOOTH.
KHY PEKHG;

- ByniBenbH1 Marepianu, BUpOOU 1 KOHCTPYKIIIi;

Bapricte MaTepianbHUX pecypciB 1 MAIIMHO-TOUH IPUIHATO 32 MOTOYHUMHU I[IHAMU
CTaHOM Ha JIaTy CKJIQJIaHHS JOKYMEHTAIlii Ta 3a yCepeIHEHUMH MMOKa3HUKAMH .

3aranpHOBUPOOHNY1 BUTPATH PO3paxoOBaHi BIAMOBITHO /10 MOKa3HUKIB JlomaTka 18
HacranoBu 3 BU3Ha4UeHHS BapTOCTI OyIBHUIITBA

IIpu ckyiaganHi po3paxyHKIiB IHIIUX BUTPAT NPUAHATI TAKi HApaXyBaHHS:

BincoTok 11st BU3HAUE€HHS JTIMITY KOIITIB HA YTPUMaHHS CiIykO0u 3aMoBHUKa - 1%

Biacorok st BU3HaUEHHS JIIMITY KOIITIB HA 3M1MCHEHHS TEXHIYHOTO Harsiay - 1.5%

[TporHo3Huwmii piBens iHGsLli B Oy AiBHULTBI nepioro poky OyaisaunTea - 1.150

[Toka3HMK Ist BUSHAYCHHS PO3MIpY KOmTOpHCHOro mpubyTKy - 18,11 rpu/moa.ron

[MToka3HuK JuIsi BU3HAUCHHS po3Mipy anMmiHicTpaTuBHUX BUTpar - 5,06 rpH/moa.ron

3arajbHa KOIITOPHCHA TPYAOMICTKICTH

HopmatuBHa TpyaoMicTKicTh poOiT, sika nependadaeThes y npsMux Burparax - 3,7705 Tuc.momron
3arasibHa KoIITOpUCHA 3apo0iTHa marta - 433,215 Tuc.rpH.

CepennpomMicsiuna 3apobiTHa maTta Ha 1 poOiTHHKA B peskuMi moBHOT 3aiiHsTocTl - 19059,33 rpH.
Bceboro 3a 3BeieHUM KOIITOPUCHUM po3paxyHkom: 9153,994 tuc.rpH.

OyniBenbHi podotu 7386,701 THC.TpH.

BapTicTh ycTarkyBanHs 0 -  THC.TpH.
iHml BuTparty - 346,936 Tuc.rpH.

MOJIaTOK Ha JoaHy BapTicTh - 1420,357 tuc.rpH.
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ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА
 Котедж "Надмірний"
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Будівництво розташоване на території Хмельницької області.
Кошторисна документацiя складена iз застосуванням:
    - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи. КНУ РЕКНб;
    - Будівельні матеріали, вироби і конструкції;
   Вартість матеріальних ресурсів і машино-годин прийнято за поточними цінами станом на дату складання  документації та  за усередненими показниками .
   Загальновиробничі витрати розраховані відповідно до показників Додатка 18 Настанови з визначення вартості будівництва
   При складаннi розрахункiв iнших витрат прийнятi такi нарахування:
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Text Box
Відсоток для визначення ліміту коштів на утримання служби замовника  -  1%
Відсоток для визначення ліміту коштів на здійснення технічного нагляду  -  1.5%
Прогнозний рiвень iнфляцiї в будiвництвi першого року будiвництва  -  1.150
Показник для визначення розмiру кошторисного прибутку  -  18,11 грн/люд.год
Показник для визначення розмiру адмiнiстративних витрат  -  5,06 грн/люд.год
Загальна кошторисна трудомiсткiсть
Нормативна трудомiсткiсть робiт, яка передбачається у прямих витратах  -    3,7705 тис.люд:год
Загальна кошторисна заробiтна плата  -  433,215 тис.грн.
Середньомiсячна заробiтна плата на 1 робiтника в режимi повної зайнятостi  -  19059,33 грн.
Всього за зведеним кошторисним розрахунком:  9153,994 тис.грн.
будiвельнi роботи 7386,701 тис.грн.
вартiсть устаткування 0 -    тис.грн.
iншi витрати - 346,936 тис.грн.
податок на додану вартiсть - 1420,357 тис.грн.
    





3BEJEHU KOIITOPUCHUHN PO3PAXYHOK BAPTOCTI
OB €KTA BYJIBHUIITBA

Korem:x "Haamipunii"

Komrropucna BapTicTs, THC.TPH.
Homepu HaiimenyBaHHs riaB, OyaiBes, Copy /I, JHIIHIX
KOIITOPHUCIB 1 00'eKTiB iH)KEHEPHO-TPAHCIOPTHOL Gyninenpmx | YSRTIBAHALL saranba
KOIITOPUCHUX indpactpykrypu, pobit i BuTpar poGiT xigj;z;; BHTpaT BapricTs
PO3paxyHKiB
1 2 3 4 5 6
OO0'eKTH OCHOBHOT'O NIPU3HAYCHHS
02-01 JKuminosuit 6y 1uHOK 6780,405 - - 6780,405
OO0'eKkTH €HEPreTHYHOro rocoiapcTBa
04-01 _ . .
30BHIIIHI €JIEKTPUYHI Mepexi 150.299 150.299
30BHIIIHI MEPEKi Ta CIIOPYAN BOIONOCTaYaHHS,
BOJIOBI/IBE/ICHHS, TEIIONOCTAYaHH Ta
ra3onocTadyaHHs
06-01
30BHILIHI MEPEeXi BOJOIOCTAaYaHHSI, BOJIOBIIBEICHHS
Ta JOMOBOT 84,650 84,650
KaHaJi3anii
Braroycrpiii Ta 03eeHeHHS TePUTOPIi
07-01
Braroycrpiii Ta 03eeHeHHS TePUTOPIi 92,220 92,220
VY TpUMaHHs CiTykO1 3aMOBHHKA Ta IHKUHIPIHTOBI
oCITyTn
Kol Ha yTpuMaHHs city»k6u 3amoBHuKa (1 %) 71,076 | 71,076
Koty Ha 3aificHerHs TexHiyHOTO Harminy (1,5 %) 106,614 | 106,614
IIpoekTHi, BULIYKYBaJIbHI pOOOTH, eKCIIepTH3a Ta
aBTOPCHKUI HATIISAN
BapricTs npoekTHHX pooiT 122,500 | 122,500
BapTicTb ekcriepTu3y NPOeKTHOI JOKyMEHTAIil 24,667 | 24,667
Koy Ha 371ifiCHeHHS aBTOPCHKOTO HATTIsALY
IMonartok Ha K0AaHy BapTICTh 1420,357 1420,357
Bcroro no 3BCICHOMY KOLITOPUCHOMY PO3PAXyHKY 7386.701 1767.293 9153.994
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ЗВЕДЕНИЙ КОШТОРИСНИЙ РОЗРАХУНОК ВАРТОСТІ ОБ`ЄКТА БУДІВНИЦТВА  
 Котедж "Надмірний"
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Кошторисна вартість, тис.грн.
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Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів інженерно-транспортної
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Об'єкти основного призначення
Житловий будинок

bohdan.an
Text Box
6780,405

bohdan.an
Text Box
6780,405

bohdan.an
Text Box
-

bohdan.an
Text Box
-

bohdan.an
PolyLine

bohdan.an
Text Box
02-01

bohdan.an
Text Box
Об'єкти енергетичного господарства


Зовнішні електричні мережі
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04-01
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Зовнiшнi мережi та споруди водопостачання,
водовідведення, теплопостачання та газопостачання


Зовнішні мережі водопостачання, водовідведення та дощової
каналізації
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Благоустрiй та озеленення територiї


Благоустрій та озеленення території
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Утримання служби замовника та інжинірінгові послуги


Кошти на утримання служби замовника (1 %)
Кошти на здійснення технічного нагляду (1,5 %)

bohdan.an
Text Box
71,076

bohdan.an
Text Box
106,614

bohdan.an
Text Box
71,076

bohdan.an
Text Box
106,614

bohdan.an
PolyLine

bohdan.an
Text Box
Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та
авторський нагляд

Вартiсть проектних робiт
Вартiсть експертизи проектної  документацiї
Кошти на здійснення авторського нагляду

bohdan.an
Text Box
122,500

bohdan.an
Text Box
24,667

bohdan.an
Text Box
122,500

bohdan.an
Text Box
24,667

bohdan.an
PolyLine

bohdan.an
Text Box
Податок на додану вартість

Всього по зведеному кошторисному розрахунку
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Koncyabranr:

JIMNJIOMHHK:

Po3aia 6

OxopoHa npami

(miamuc)

AHopycsk B.T.

(miamuc)
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Андрусяк Б.Т.
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Розділ 6
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Охорона праці


6.1 Anaji3 ymoB npani Ta inenTudikanisa Hede3nek byniBHUIITBO
JIBOIIOBEPXOBOTO KOTEMKY «I opiiii» y M. XepCOH XapaKTEPU3YETHCS BUCOKOIO
IHTEHCUBHICTIO pOOIT Ta BUKOPUCTAHHIM Pi3HOTUIAHOBOI TeXHIKK. Ha 00'ekTi
BUHUKAIOTh 30HU MMOCTIHHOT HEOE3MEKH, JIE AIF0Th YUHHUKH, 110 MOXKYTh
MPU3BECTH 10 TPAaBMYBaHHs a00 mpodeciiiHuX 3aXBOPIOBaHb.

Jlo Takux (pakTopiB HaJIE)KATh POOOTH HA BUCOTI MPU MOHTAXI ILTUAT
NEPEKPUTTS Ta KPOKBSHOI CUCTEMH, TIEPEMIIICHHS BAHTaX1B aBTOKPAHOM,
eKCILTyaTallisi py4YHOro eJIEKTPOIHCTPYMEHTY, a TAKOXK Clielnu(ivHi
METEeOpOoJIOTiyH1 yMOBH miBAHS YKpainu. 3rigHo 3 JJbH A.3.2-2-20009,
TepUTOpIs OyIIBHUITBA MOBMHHA OYTH YITKO PO3MEKOBAHA HA 30HHU, J€ TOCTYM
CTOPOHHIM 0c00aM KaTEropudHO 3a00POHEHO.

6.2 BniiuB mymy Ta BiOpauii Ha OyaiBeibHOMY MaiijaHuuKy BakiuBum
acCneKToM Oe3IeKH Npu OyIIBHUITBI KOTEKY € 3aXUCT NEPCOHAY Bij
aKyCTUYHOTO HaBaHTaxeHHs. OCHOBHUMHU JIXKEpeSlaMU IIyMy Ha MaillaHYUKy €
aBTOKpPAHH, KOMITpecopH, OeToHO3MilTyBadi Ta nepdopatopu. TpuBaia Jis
nrymy 3 piBHeM nmoHaza 80 1bA BuKIMKae He TUIIE 3HIKEHHS TOCTPOTH CIYyXYy, a
! IpU3BOJUTH J10 3arajibHOI BTOMH, MOPYLIEHHS] KOOPIMHALT Ta 3HIKEHHS
KOHLIEHTpAI[ll yBaru, Mo € KPUTUYHUM IIPU BUKOHAHHI BEPXOJIa3HUX POOIT.

J1is 3HMKEHHS IIIyMOBOTO BILTUBY Ha 00'€KTi Mepen0avyaeThecsi 3aCTOCYBaHHS
MaJIOIIyMHUX arperarisB, BCTAHOBJICHHS] TAMYACOBUX 3BYKO130JIAIIIITHIX
€KpaHiB HABKOJIO CTAI[IOHAPHUX MEXAHI3MIB Ta 000B’ I3KOBE BUKOPUCTAHHSI
3ac001B 1HIUBIIyaTHHOTO 3aXUCTY — MPOTHUIIYMOBUX HABYIIIHUKIB 200
oepyuriB. OKpiM 1IyMy, pOOITHUKH TiIIaI0THCS BIUIMBY JIOKAJIBHOT BiOpartii Bijg
py4dHOTro 1HCTpyMeHTy. [l 3ano0iranHs BiOpauiiiHiid XBOpoO1 HEOOX1AHO
BUKOPUCTOBYBATH PYKaBUIIl 3 BIOPOTACUJILHUMH M'SIKUMH BCTaBKaMH Ta
JOTpUMYBaTUcs pexumy npati: koxxHi 40-50 xBuiinH poOOTH 3

BiOpPOIHCTPYMEHTOM MOBHUHHI YepryBatucs 3 10-XBUIMHHOIO TIEpepBOIO.
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      6.1 Аналіз умов праці та ідентифікація небезпек Будівництво двоповерхового котеджу «Гордій» у м. Херсон характеризується високою інтенсивністю робіт та використанням різнопланової техніки. На об'єкті виникають зони постійної небезпеки, де діють чинники, що можуть призвести до травмування або професійних захворювань. 
     До таких факторів належать роботи на висоті при монтажі плит перекриття та кроквяної системи, переміщення вантажів автокраном, експлуатація ручного електроінструменту, а також специфічні метеорологічні умови півдня України. Згідно з ДБН А.3.2-2-2009, територія будівництва повинна бути чітко розмежована на зони, де доступ стороннім особам категорично заборонено.
     6.2 Вплив шуму та вібрації на будівельному майданчику Важливим аспектом безпеки при будівництві котеджу є захист персоналу від акустичного навантаження. Основними джерелами шуму на майданчику є автокрани, компресори, бетонозмішувачі та перфоратори. Тривала дія шуму з рівнем понад 80 дБА викликає не лише зниження гостроти слуху, а й призводить до загальної втоми, порушення координації та зниження концентрації уваги, що є критичним при виконанні верхолазних робіт.
     Для зниження шумового впливу на об'єкті передбачається застосування малошумних агрегатів, встановлення тимчасових звукоізоляційних екранів навколо стаціонарних механізмів та обов’язкове використання засобів індивідуального захисту — протишумових навушників або берушів. Окрім шуму, робітники піддаються впливу локальної вібрації від ручного інструменту. Для запобігання вібраційній хворобі необхідно використовувати рукавиці з віброгасильними м'якими вставками та дотримуватися режиму праці: кожні 40-50 хвилин роботи з віброінструментом повинні чергуватися з 10-хвилинною перервою.


6.3 Texnika 0e3nexku NPpU BUKOHAHHI BUCOTHMX Ta MOHTAKHHUX POOiT

Ocku1bkH NpoekT nepeadavae MoHTax nT nepekpurts [1K-1 — ITK-8,
0co0JIMBa yBara MpUAUIIE€TbCS BAHTAXKOMITHOMHUM ornepariisiM. CTporyBaHHS
IUTAT IIOBUHHO 3I1HCHIOBATHCA 32 BC1 MOHTAXHI IET/I1 OJHOYACHO 3
BUKOPUCTaHHSAM IEPEBIPEHUX YOTUPUTIIKOBUX CTPOITIB. 3a00POHSIETHCS
MIIHIMATH TUTUTH, SKIIO Ha HUX 3HAXOJAThCSI CTOPOHHI MPEeIMETH abo
OyniBenbHEe cMiTTs. [1i1 9ac migiiomMy Ta mepeMileHHs BaHTaXy KpaH OBUHEH
pyXaTucs MIaBHO, 0e3 puBKiB. MOHTOXKHHKH, SIKI MPUHAMAIOTh IUTATY HA
ApyroMy IOBEpCi, IOBUHHI Nepe0dyBaTH Ha HAIIMHUX MIMOCTKaX, a HE Ha Kparo
CTIHHU.

[Ipu BiamTyBaHHI MOKPIBIII 3 METAJIOUEPEIHIII TOJIOBHOIO HEOE3IMEKOI0 €
NaJiHHS 3 BUCOTH Ta MapyCHICTh JIUCTIB MeTany. PoOoT moBUHHI
BUKOHYBATHCS BUKJIFOYHO Y 3alTO0DKHUX JITMKOBHUX TOsICaX, KaHAT SIKUX
3aKPITUTIOETHCS 10 AaHKEPHUX TOYOK, BU3HAUYCHUX Y MPOEKTI BUKOHAHHS POOIT
(IIBP). JIuctu meTamodepenuiii MatoTh TOCTP1 Kpai, TOMy pOOITHUKY MTOBHUHHI
OyTu 3a0e3ne4ueHl IIIbHUMHU 3aXUCHUMH pyKaBHISIMU. [Ipyu IBUIKOCTI BITPY
noHaja 12 mM/c MOHTaX MOKPIBEIbHUX JIMCTIB MPUITUHAETHCSA YEPE3 PUSUK
TpaBMYyBaHHS [IEPCOHAITY Ta MOUIKO/PKCHHS MaTepiany.

EnektpoOe3neka Ta po3paxyHOK 3aXMCHOT0 3a3emiieHHs! EnekTpobesmeka Ha
00'ekTi B XepcoH1 3a0€3MeuyeThCs IUIIXOM BJIAIITYBaHHS TUMYACOBUX MEPEK
3 MOJIBIMTHOIO 130JIAIIIEI0 Ta 0OOB’ I3KOBUM 3a3€MJICHHSIM METAJICBUX KOPIYCIiB
oOnanHaHHs. [ aBTOKpaHa, 110 Mpaloe Ha MallJaHUYUKY, pO3paxoBY€eThCs
KOHTYp 3a3eMyieHHs. Orip 3a3eMJII0BaJIbHOTO MPUCTPOIO HE TOBUHEH
nepepuiryBata 4 Om. Po3paxyHOK BKIIIOYa€ BUSHAUEHHS! TUTOMOTO OMOPY
IpyHTY (cymnicok XepCOHChKOI 00J1acTi Ma€ MUTOMUM orip 6u3bko 150 OM*m),
BUOIP JIOBXKMHU Ta KUTBKOCTI €JEKTPO1iB. BUKOPUCTOBY€EThCA cTajieBUil mpoKaT
aiametpom 16-20 MM, sIKu# 3arInOMI0€ThCA B 3eMITi0 Ha 2,5-3 metpu. Omip
OJTHOTO BEPTUKAJIHHOTO CTPIIKHS PO3PAXOBYETHCS 3 YPaxXyBaHHIM TITHOWHU
HOTo 3ansraHHs Ta BOJIOTOCTI IpyHTY. [licist po3paxyHKy OAMHOYHOTO OMOPY
BHU3HAYAETHCS 3arajibHa KUTBKICTh €JIEKTPO/IIB Y KOHTYPI 3 YpaxXyBaHHIM

Koe(ilieHTa eKpaHyBaHHS.
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      6.3 Техніка безпеки при виконанні висотних та монтажних робіт    
     Оскільки проект передбачає монтаж плит перекриття ПК-1 — ПК-8, особлива увага приділяється вантажопідйомним операціям. Стропування плит повинно здійснюватися за всі монтажні петлі одночасно з використанням перевірених чотиригілкових стропів. Забороняється піднімати плити, якщо на них знаходяться сторонні предмети або будівельне сміття. Під час підйому та переміщення вантажу кран повинен рухатися плавно, без ривків. Монтажники, які приймають плиту на другому поверсі, повинні перебувати на надійних підмостках, а не на краю стіни.
     При влаштуванні покрівлі з металочерепиці головною небезпекою є падіння з висоти та парусність листів металу. Роботи повинні виконуватися виключно у запобіжних лямкових поясах, канат яких закріплюється до анкерних точок, визначених у проекті виконання робіт (ПВР). Листи металочерепиці мають гострі краї, тому робітники повинні бути забезпечені щільними захисними рукавицями. При швидкості вітру понад 12 м/с монтаж покрівельних листів припиняється через ризик травмування персоналу та пошкодження матеріалу. 
     Електробезпека та розрахунок захисного заземлення Електробезпека на об'єкті в Херсоні забезпечується шляхом влаштування тимчасових мереж з подвійною ізоляцією та обов’язковим заземленням металевих корпусів обладнання. Для автокрана, що працює на майданчику, розраховується контур заземлення. Опір заземлювального пристрою не повинен перевищувати 4 Ом. Розрахунок включає визначення питомого опору ґрунту (супісок Херсонської області має питомий опір близько 150 Ом*м), вибір довжини та кількості електродів. Використовується сталевий прокат діаметром 16-20 мм, який заглиблюється в землю на 2,5-3 метри. Опір одного вертикального стрижня розраховується з урахуванням глибини його залягання та вологості ґрунту. Після розрахунку одиночного опору визначається загальна кількість електродів у контурі з урахуванням коефіцієнта екранування.


6.3 Opramni3anist mo0yTy, riricHa npaui Ta no;xe:;xHa oe3nexka
Ha OyniBenbHOMY MaiilaHUUKy KOTeIKy «[ Opaii» CTBOPIOIOTHCS HAJICKHI
caHiTapHO-TirieHigH1 yMOBH. [100yTOBI MpUMIIIIEHHS TOBUHHI OyTH 00 HaH]

MICIISIMU JijIs1 30€piraHHs OJIsITy, 3ac00amMu Jisl O0IrpiBY B XOJIOJIHY TIOPY POKY

Ta alITCYKaMH HGpIHOT MGI[I/I‘IHOI JOITIOMOTH. BaxnuBum € AOTPUMAHHSA ITMTHOT'O

peXHUMY, OCOOIMBO B JIITHIH 1epioa y XE€PCOHCHKOMY PET10HI.

[ToxexHa Oe3neka 3a0e3MeuyeThCsl BCTAHOBICHHSIM MOXKEXKHUX IIIUTIB,
YKOMIIIEKTOBAaHUX BOTHETAaCHUKAMH, COKHpPAMU Ta AIUKaMU 3 TickoM. ['oproui
Marepialiv, Taki K JIepeB’siHl €JIEMEHTH KPOKBSHOI CUCTEMH, TIOBUHHI Oy TH
00po0JIeHI BOTHE3aXUCHUMH CyMimiaMu (aHTUTIIpEHAMU) Ta 30epiraTucs Ha
Oe3neyH1i BIACTaH1 BiJl TAMYACOBHUX CIIOPYJ Ta MiCIb IPOBEICHHS
3BapIOBAJILHUX POOIT.

6.4 LIlnBILHUIA 3aXUCT B YMOBaX BOEHHOIO CTaHy

3Ba)kar0uM Ha TEPUTOPIATIbHE PO3TAIIYBAaHHS 00'€KTa y M. XE€PCOH, PO3LT
0e3neKkH TOMOBHIOETHCS MTPOTOKOJIAMU il mpu 3arpo3i odctpuni. Ha
MalJJaHYMKy MOBUHHO OyTH BU3HAYEHO HAUMPOCTIIIE YKPUTTS (IOKOJIbHUM
MOBEPX KOTEKY), IIIJISAX JI0 SKOTO MO3HAYAEThCA cTpinkamu. [Ipu curnami
HOBITPSIHOI TPUBOT'M BC1 pOOOTH HETAaHO 3yNUHSIOTHCS, KpaH
3HECTPYMITFOETHCSI, BAHTAX OIMTyCKAETHCS HAa 3eMJTIO, a IEPCOHAT €BaAKYIOEThCS
JI0 3aXMCHOI criopyu. Takox MPOBOUTHCSA IHCTPYKTAX 11070 MIHHOI O€3MeKu
Ta A1 Mpu BUSIBJICHHI HEPO31pPBAHUX CHAPSIIB 200 iX yJIaMKiB HA TEPUTOPIT

Oy/lIBHUIITBA.
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   6.3 Організація побуту, гігієна праці та пожежна безпека 
     На будівельному майданчику котеджу «Гордій» створюються належні санітарно-гігієнічні умови. Побутові приміщення повинні бути обладнані місцями для зберігання одягу, засобами для обігріву в холодну пору року та аптечками першої медичної допомоги. Важливим є дотримання питного режиму, особливо в літній період у Херсонському регіоні. 
     Пожежна безпека забезпечується встановленням пожежних щитів, укомплектованих вогнегасниками, сокирами та ящиками з піском. Горючі матеріали, такі як дерев’яні елементи кроквяної системи, повинні бути оброблені вогнезахисними сумішами (антипіренами) та зберігатися на безпечній відстані від тимчасових споруд та місць проведення зварювальних робіт.
  6.4 Цивільний захист в умовах воєнного стану
      Зважаючи на територіальне розташування об'єкта у м. Херсон, розділ безпеки доповнюється протоколами дій при загрозі обстрілів. На майданчику повинно бути визначено найпростіше укриття (цокольний поверх котеджу), шлях до якого позначається стрілками. При сигналі повітряної тривоги всі роботи негайно зупиняються, кран знеструмлюється, вантаж опускається на землю, а персонал евакуюється до захисної споруди. Також проводиться інструктаж щодо мінної безпеки та дій при виявленні нерозірваних снарядів або їх уламків на території будівництва.


6.5 3aranbHi BUMOTrH

-J1o BUKOHaHHA Oy/AiBEIbHO-MOHTaXHUX POOIT Ha 00'€KTI AOMYCKAIOThCS
ocobu, siKi focsriau 18 pokiB, MPONIIIITN METUIHHUMA OTJISA]] Ta BCTYTHHMA
IHCTPYKTaX 3 MUTaHb OXOPOHU MIpALli.

-Kosxen mpartiBHUK 3000B's13aHII BUKOPUCTOBYBATH 3aCO0U 1HIMBIIyaIbHOTO
3axucty (313): crenB3yTTs 3 HEKOB3HOKO MiOMIBOIO Ta 3aXUCHUN KOCTIOM.

-Benenns poOiT MOBHHHO 3/1CHIOBATHCS BiAMOBiAHO 10 BuMor JIbH
A.3.2-2-2009 «OxopoHa mparii 1 mpoMucioBa O6e3neka B Oy iBHUIITBI».

-Ha TepuTopii malinanunka 3a00pOoHsIEThCS TTepe0yBaHHs 0ci0 y cTaHi
QJIKOTOJIBHOT'O 200 HAPKOTUYHOTO CII STHIHHS.

-ITaniHHS Ta BAKOPUCTAHHS BIJKPUTOTO BOTHIO 1I03BOJISIETHCA JUIIE Y
cHerlajJbHO BIABEACHUX MICIAX, 00JaJHaHNX 3ac00aMU IT0KEKOTaCIHHS 3T1IHO
3 HAIIb A.01.001-2014 ta JIbH B.1.1-7:2016.

-IIpaniBHUKM MOBUHHI OyTH O3HAHOMIIEHI 3 MPOEKTOM BUKOHAHHS POOIT
(IIBP) Ta cxemoro pyxy TPaHCHIOPTY MO MaiIaHIUKY .

6.6 IlinroroBui podoTn

-Teputopis OyAiBeNbHOTO MaiilaHynKa y M. XepCOH MOBUHHA OyTH
OrOpOJIPKEHA 3aXMCHOIO OIOPOXKEI0 3aBBUITKH He MeHIe 1,6 M 3rigno 3 JICTY
b B.2.8-9-98.

-J1o mouaTky poOIT HE0OXiHO 0ONAMTYBATH i/ 3H1 NUISIXUA ITUPUHOIO HE
MeHIIe 3,5 M 17151 6e31eyHOro MaHEeBPYBaHHSI aBTOKpPaHa Ta BAHTAXHOTO
TPaHCIOPTY.

-TumuacoBe eneKkTpornocTayaHHs Ta OCBITJIIEHHS] pOOOYUX 30H IIOBUHHO
BianosigaTu HopMmam JIBH B.2.5-28:2018, 3a06e3neuyroun piBeHb OCBITICHOCTI
He MeHite 50 Jik.

-HeoOx1aHO MpoBeCTH NepeBipKy Ta BUMPOOYBAHHS BC1X MOHTAKHUX CTPOIIIB,
TpaBepC Ta BAHTAXKOMIIHOMHUX MEXaHI3MIB.

-30HU TOCTIIHO Aif0ounX HeOe3meyHnx GakTopiB (pamaiyc podoTH cTpiim
KpaHa) MaroTh OyTH NTO3HAYCHI 3HAKaMH O€3IEeKH Ta CUTHAJIBHOIO CTPIYKOIO.

-BpaxoByroun yMOBH BOEHHOT'O CTaHy, IMATOTOBY1 pOOOTH BKIIOUYAIOThH
000B’3K0BE 00JIAIITYBAaHHS HAUIPOCTIMIOrO YKPUTTS (Y IOKOJBLHOMY ITOBEPCI)

Ta MEPEBIPKY CUCTEMH OIOBIIICHHS.
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 6.5 Загальні вимоги
  -До виконання будівельно-монтажних робіт на об'єкті допускаються особи, які досягли 18 років, пройшли медичний огляд та вступний інструктаж з питань охорони праці.
  -Кожен працівник зобов'язаний використовувати засоби індивідуального захисту (ЗІЗ): спецвзуття з нековзною підошвою та захисний костюм.
  -Ведення робіт повинно здійснюватися відповідно до вимог ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона праці і промислова безпека в будівництві».
  -На території майданчика забороняється перебування осіб у стані алкогольного або наркотичного сп'яніння.
  -Паління та використання відкритого вогню дозволяється лише у спеціально відведених місцях, обладнаних засобами пожежогасіння згідно з НАПБ А.01.001-2014 та ДБН В.1.1-7:2016.
  -Працівники повинні бути ознайомлені з проектом виконання робіт (ПВР) та схемою руху транспорту по майданчику.
  6.6 Підготовчі роботи
  -Територія будівельного майданчика у м. Херсон повинна бути огороджена захисною огорожею заввишки не менше 1,6 м згідно з ДСТУ Б В.2.8-9-98.
  -До початку робіт необхідно облаштувати під’їзні шляхи шириною не менше 3,5 м для безпечного маневрування автокрана та вантажного транспорту.
  -Тимчасове електропостачання та освітлення робочих зон повинно відповідати нормам ДБН В.2.5-28:2018, забезпечуючи рівень освітленості не менше 50 лк.
  -Необхідно провести перевірку та випробування всіх монтажних стропів, траверс та вантажопідйомних механізмів.
  -Зони постійно діючих небезпечних факторів (радіус роботи стріли крана) мають бути позначені знаками безпеки та сигнальною стрічкою.
  -Враховуючи умови воєнного стану, підготовчі роботи включають обов’язкове облаштування найпростішого укриття (у цокольному поверсі) та перевірку системи оповіщення.


6. 7BuxkonanHst po0it

-MoHTax CTiH Ta MePeropoJ0K KOTEIKY Ma€ 3A1MCHIOBATUCS 3T1IHO 3
TEXHOJIOT1YHOIO MOCJI1I0BHICTIO, BUKITIOUAIOUM HABAHTAXKEHHS Ha KOHCTPYKITIT
MOHA/1 MPOEKTHI HOPMH.

-Ilepemimenns 3ani300eToHHuX KT nepekputts [1K-1 — TTK-8
aBTOKPAHOM JIO3BOJISIETHCS JIHIIIE 32 KOMaHAaMU OJTHOTO TPU3HAYEHOTO
CUTHAJIbHUKA.

-ITix yac migitoMmy BaHTaxXy 3a00pOHSIETHCA NepeOyBaHHS JIOeH
0e3nmocepeIHbO Mij IIMTO Ta B 30H1 MOXKJIMBOIO MaIHHA KOHCTPYKIIH.

-Bukopucrtanus pyqyHOTO €IEKTPOIHCTPYMEHTY JO3BOJISIETHCS JIUIIE 32 YMOBHU
CHPaBHOCTI KabeJiB Ta HASIBHOCTI 3aXMCHUX KOXKYXiB Ha HUTIQYBaTbHUX
MaIlTuHax.

-PobGoTn mo6u3y kpato nepekpuTTs ab0 KOTIOBaHY MOBHUHHI TPOBOIUTHUCS 3
BUKOPUCTAHHSAM 3aXUCHHUX OTOPOKEHBb 200 3amo01HUX MOSCIB.

-PiBeHs 1ymy Biji poOOTH TEXHIKHM MOBUHEH KOHTpOJroBaTHCs 3rigHo 3 JIBH
B.1.1-31:2013, a mpaIiBHUKH y ITyMHUX 30HaX MalOTh BUKOPUCTOBYBATH
Oepy1ii a0 HaBYITHUKH.

6.8 Bucortni podoTun

-Po0OoTu Ha Bucoti noHaz 1,3 M BUKOHYIOTbCS 3 00OB'SI3KOBUM
BUKOPUCTAaHHSM CTPaxyBaJIbHUX CUCTEM (mosciB JAaMKoBuX [1J1), 3akpimneHunx
JI0 HaJIIMHUX aHKEPHUX TOYOK.

-Jlomyck 10 BepxoJia3HUX POOIT MAOTh JIUIIE OCOOH, IO MPOUTILIN
cnerianpbHe HaB4aHHs 3rigHo 3 HITAOIT 0.00-1.15-07.

-BcTanoBieHHST KPOKBSHOI CHCTEMHU Ta MOHTaXK METaJI0UYePENUIll TOBUHHI
3MIIACHIOBATUCS 3 BUKOPUCTAHHIM 1HBEHTAPHUX IM1IMOCTKIB 200 JIICIB, IO
MPOMIIIM TEXHIYHUHN OTJIS.

-Binnosigao mo JIBH A.3.2-2-2009, nmpu mBuakocTi BiTpY moHan 15 m/c (abo
10 M/c mpu MOHTaX1 JINCTIB METAJIOYEPETIHUIIl YePe3 MapyCHICTD), ITiJT Yac
O’KeJIeAUII1, TPO3U a0 CHIIBHOTO TyMaHy poOOTH Ha BUCOTI IPUITUHSAIOTHCS.

-ITigiioM TUCTIB MEeTaJIOUEPENHIIl Ha J1aX TOBUHEH 3/1HCHIOBATHCS TTaKeTaMU

3a JIOMOMOTOI0 CHElIaIbHUX TPaBepc, [0 YHEMOKIIUBIIIOIOTH 1X MaiHHS.
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  6. 7Виконання робіт
  -Монтаж стін та перегородок котеджу має здійснюватися згідно з технологічною послідовністю, виключаючи навантаження на конструкції понад проектні норми.
  -Переміщення залізобетонних плит перекриття ПК-1 — ПК-8 автокраном дозволяється лише за командами одного призначеного сигнальника.
  -Під час підйому вантажу забороняється перебування людей безпосередньо під плитою та в зоні можливого падіння конструкцій.
  -Використання ручного електроінструменту дозволяється лише за умови справності кабелів та наявності захисних кожухів на шліфувальних машинах.
  -Роботи поблизу краю перекриття або котловану повинні проводитися з використанням захисних огороджень або запобіжних поясів.
  -Рівень шуму від роботи техніки повинен контролюватися згідно з ДБН В.1.1-31:2013, а працівники у шумних зонах мають використовувати беруші або навушники.
  6.8 Висотні роботи
  -Роботи на висоті понад 1,3 м виконуються з обов'язковим використанням страхувальних систем (поясів лямкових ПЛ), закріплених до надійних анкерних точок.
  -Допуск до верхолазних робіт мають лише особи, що пройшли спеціальне навчання згідно з НПАОП 0.00-1.15-07.
  -Встановлення кроквяної системи та монтаж металочерепиці повинні здійснюватися з використанням інвентарних підмостків або лісів, що пройшли технічний огляд.
  -Відповідно до ДБН А.3.2-2-2009, при швидкості вітру понад 15 м/с (або 10 м/с при монтажі листів металочерепиці через парусність), під час ожеледиці, грози або сильного туману роботи на висоті припиняються.
  -Підйом листів металочерепиці на дах повинен здійснюватися пакетами за допомогою спеціальних траверс, що унеможливлюють їх падіння.


6.9 ABapiiini cutyamii

-V pa3i BUHUKHEHHS aBapii (0OBaJICHHS KOHCTPYKIIiH, 3aiMaHHs, TEXHIYHA
HECIPaBHICTh KpaHa) pOOOTH HETaHO MPUMTHHSIIOTHCA, & IEPCOHAT
eBaKyIOETHCS B O€3MEeUHy 30HY.

-IIpu HemacHOMyY BUNAAKY BIAMOBiAaIbHAa 0c00a 3000B's13aHa OpraHi3yBaTH
HA/IaHHA MIEPIIOT TOMEIUYHOI JOTIOMOTH Ta BUKJIMKATH MIBUAKY JTOTIOMOTY.

-IIpu orpumanHni curnany «IloBiTpsina TpuBora» (cneuudika M. XepcoH) Bci
pOOOTH 3YyNUHSIOTHCS, KPaH 3HECTPYMITIOETHCS, a IEPCOHA MPSIMYE B YKPUTTS
3riaHo 3 KogekcoM HUBUIBHOTO 3aXUCTy Y KpaiHu.

-IIpu BusiBICHHI IPEIMETIB, CXOKHUX HA BUOYXOHEOE3MeUyH1, 3a00POHIETHCS
OyIb-siKa i Ha HUX; MICIIE OTOPOJDKYETHCA, a HA 00'€KT BUKIMKAIOTHCS
daxisui JJCHC.

-BinHoBNeHHS OyTiBEBHUX POOIT MICIs aBapii JO3BOJISETHCS JIUIIE MiCIIS
MOBHOT'0 YCYHEHHsI 11 HACJIIIKIB Ta MEePEBIPKU HATIHHOCTI HECYUUX

KOHCTPYKIIIH.
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6.9 Аварійні ситуації
  -У разі виникнення аварії (обвалення конструкцій, займання, технічна несправність крана) роботи негайно припиняються, а персонал евакуюється в безпечну зону.
  -При нещасному випадку відповідальна особа зобов'язана організувати надання першої домедичної допомоги та викликати швидку допомогу.
  -При отриманні сигналу «Повітряна тривога» (специфіка м. Херсон) всі роботи зупиняються, кран знеструмлюється, а персонал прямує в укриття згідно з Кодексом цивільного захисту України.
  -При виявленні предметів, схожих на вибухонебезпечні, забороняється будь-яка дія на них; місце огороджується, а на об'єкт викликаються фахівці ДСНС.
  -Відновлення будівельних робіт після аварії дозволяється лише після повного усунення її наслідків та перевірки надійності несучих конструкцій.
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