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Тема роботи: Відновлення деталей кузова та підготовка автомобіля до 

нанесення лакофарбового покриття CAR FIX. 

Спеціальність 274 «Автомобільний транспорт». 

Заклад освіти Івано-Франківський національний технічний університету 

нафти і газу. 

Івано-Франківськ, 2026 рік. 

Робота містить 54 сторінок, 9 таблиць, 4 рисунків, список літератури з 

22 найменувань. 

Бакалаврська робота присвячена по відновлення деталей кузова. 

  Робота присвячена дослідженню процесів відновлення кузова автомобіля та 

підготовки його поверхні до нанесення лакофарбового покриття із застосуванням 

матеріалів CAR FIX. У роботі розглянуто сучасні технології ремонту кузова, 

нормативну базу щодо технічного обслуговування та фарбування автомобілів, а 

також проведено аналіз ефективності використання матеріалів CAR FIX у 

порівнянні з традиційними методами. 

В експлуатаційній частині описано організацію роботи кузовного цеху, 

обладнання та інструменти, а також функції персоналу. У технологічному 

розрахунку визначено витрати на матеріали, обладнання та оплату праці, що 

дозволило оцінити собівартість відновлення кузова та фарбування. 

Особливу увагу приділено технологічним етапам: виявленню пошкоджень, 

рихтуванню, зварюванню, шпаклюванню, підготовці поверхні (шліфування, 

ґрунтування) та нанесенню лакофарбового покриття CAR FIX. Проведено 

контроль якості виконаних робіт. 

У конструкторській частині розглянуто призначення та розрахунок 

пристрою для опрокидування автомобіля. В економічній частині здійснено 

порівняння витрат із традиційними методами ремонту та визначено економічний 

ефект від застосування матеріалів CAR FIX. 

Також у роботі висвітлено питання охорони праці та техніки безпеки, 

зокрема захист працівників від пилу та випарів фарби, використання засобів 

індивідуального захисту. 

Ключові слова: відновлення кузова, підготовка поверхні, лакофарбове 

покриття, CAR FIX, рихтування, зварювання, шпаклювання, шліфування, 

ґрунтування, організація кузовного цеху. 

 

 

 



 

ABSTRACT 

Grigorsky Yu.V. 

Topic of the work: Restoration of body parts and preparation of the car for 

applying CAR FIX paintwork. 

Specialty 274 "Automobile transport". 

Educational institution Ivano-Frankivsk National Technical University of 

Oil and Gas. 

Ivano-Frankivsk, 2026. 

The work contains 54 pages, 9 tables, 4 figures, a list of references of 

22 titles. 

The bachelor's work is devoted to the restoration of body parts. 

The work is devoted to the study of the processes of restoring the car body 

and preparing its surface for applying paintwork using CAR FIX materials. The 

work considers modern technologies for body repair, the regulatory framework for 

vehicle maintenance and painting, and also analyzes the effectiveness of using 

CAR FIX materials in comparison with traditional methods. 

The operational part describes the organization of the body shop, equipment 

and tools, as well as the functions of the personnel. The technological calculation 

determined the costs of materials, equipment and labor, which allowed to estimate 

the cost of body restoration and painting. 

Particular attention was paid to the technological stages: damage detection, 

straightening, welding, puttying, surface preparation (grinding, priming) and 

application of CAR FIX paintwork. Quality control of the work performed was 

carried out. 

The design part considered the purpose and calculation of the device for 

overturning the car. The economic part compared costs with traditional repair 

methods and determined the economic effect of using CAR FIX materials. 

The work also highlighted the issues of labor protection and safety, in 

particular, protecting workers from dust and paint fumes, using personal protective 

equipment. 

Keywords: body restoration, surface preparation, paintwork, CAR FIX, 

straightening, welding, puttying, grinding, priming, organization of the body shop. 
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Вступ 

 

Основна функція автомобільного транспорту полягає у забезпеченні 

повного, якісного та своєчасного задоволення потреб народного господарства і 

населення у перевезенні вантажів та пасажирів. Автотранспорт виступає 

ключовим елементом економічної інфраструктури, адже від його ефективності 

залежить ритмічність виробничих процесів та мобільність суспільства. 

Разом із тим, інтенсивна експлуатація автомобілів призводить до 

зношування та пошкодження кузова. Вплив зовнішніх факторів — дорожньо-

транспортні пригоди, кліматичні умови, корозійні процеси — зумовлює 

необхідність своєчасного та якісного ремонту. Відновлення кузова та 

правильна підготовка поверхні до фарбування є важливими етапами, що 

визначають довговічність автомобіля, його естетичний вигляд та безпеку руху. 

Актуальність теми   

Сучасні технології ремонту кузова постійно вдосконалюються, 

з’являються нові матеріали та методи, які дозволяють скоротити час ремонту та 

знизити його собівартість. Особливе значення має використання системи CAR 

FIX, яка забезпечує високу адгезію, стійкість до корозії та рівномірність 

лакофарбового покриття. Це робить тему дослідження актуальною як для 

практичної діяльності автосервісів, так і для розвитку автомобільної галузі 

загалом. 

Мета та завдання роботи   

Мета роботи – дослідити технологію відновлення кузова та підготовки 

автомобіля до нанесення лакофарбового покриття із застосуванням матеріалів 

CAR FIX. 

Завдання: 

• проаналізувати сучасні методи ремонту кузова; 

• вивчити нормативну базу щодо фарбування автомобілів; 

• провести технологічний та економічний розрахунок процесу; 
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• оцінити ефективність застосування матеріалів CAR FIX у порівнянні з 

традиційними засобами. 

Об’єкт і предмет роботи   

Об’єктом дослідження є процес відновлення кузова автомобіля. 

Предметом роботи виступає технологія підготовки поверхні та 

нанесення лакофарбового покриття CAR FIX, що забезпечує якісне відновлення 

та захист кузова. 
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1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА НОРМАТИВНОЇ БАЗИ 

1.1 Сучасні технології ремонту кузова 

Класичні методи 

Рихтування Використовується для усунення деформацій металевих 

елементів кузова за допомогою молотків, витяжок, стапелів та гідравлічних 

систем. Основна мета – відновлення первинної геометрії деталі з 

мінімальними змінами структури металу. 

Зварювання та пайка Застосовуються для відновлення або заміни 

пошкоджених металевих частин. Використовуються сучасні методи 

MIG/MAG та точкове зварювання. 

Шпаклювання Виконується для вирівнювання поверхні після рихтування 

та зварювання, забезпечуючи гладку основу для фарбування. 

Інноваційні технології 

PDR (Paintless Dent Repair) Без фарбове видалення вм’ятин, що дозволяє 

зберегти заводське лакофарбове покриття. Метод базується на делікатному 

механічному впливі спеціальними інструментами з внутрішньої або 

зовнішньої сторони панелі кузова. 

- Переваги: • збереження оригінальної фарби; • швидкість ремонту (від 

30 хвилин до кількох годин); • економічність (відсутність витрат на 

фарби та ґрунти); • збереження ринкової вартості авто. 

- Обмеження: не застосовується при глибоких деформаціях, розтягуванні 

металу чи пошкодженні фарби. 

Холодний клей Нова модифікація PDR, яка дозволяє точніше та 

делікатніше відновлювати форму металу без термічного впливу, що особливо 

важливо для преміум-автомобілів. 

Композитні матеріали Використання полімерних та композитних 

елементів для ремонту дозволяє знизити вагу кузова, підвищити його стійкість 

до корозії та механічних пошкоджень. 
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Сучасні тенденції 

 Використання лазерних вимірювальних стендів для точного 

відновлення геометрії кузова. 

 Впровадження екологічних технологій, що зменшують використання 

хімічних розчинників і фарб. 

 Застосування інноваційних лакофарбових систем, які забезпечують 

довговічність покриття та точне спів падіння кольору з оригіналом. 

1.2 Нормативні документи щодо технічного обслуговування та 

фарбування автомобілів 

У сфері ремонту та фарбування автомобілів діють чіткі стандарти та 

нормативні акти, які регламентують якість виконання робіт, екологічні вимоги 

та безпеку персоналу. 

ДСТУ та ISO стандарти В Україні застосовуються ДСТУ, що 

регламентують технічне обслуговування та ремонт транспортних засобів. У 

Європейському Союзі діють стандарти ISO, які визначають вимоги до 

процесів фарбування, контролю якості та безпеки. 

Екологічні норми При фарбуванні автомобілів важливим є дотримання 

норм щодо викидів летких органічних сполук (VOC). Європейське 

законодавство встановлює граничні значення VOC, що зменшує негативний 

вплив на довкілля та здоров’я працівників. 

Вимоги охорони праці та техніки безпеки Робота з лакофарбовими 

матеріалами передбачає використання засобів індивідуального захисту: 

респіраторів, захисних окулярів, спецодягу. Нормативні документи 

регламентують організацію вентиляції у фарбувальних камерах, допустимий 

рівень шуму та освітленості, а також правила поводження з хімічними 

речовинами. 

Ці документи забезпечують контроль якості ремонту, екологічну безпеку та 

захист персоналу, що працює у кузовних цехах. 
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1.3 Аналіз матеріалів CAR FIX та їх застосування 

Система CAR FIX пропонує комплексні рішення для кузовного ремонту, 

які охоплюють усі етапи відновлення та фарбування автомобіля. 

Шпаклівки Відрізняються високою адгезією до металу та еластичністю, 

що дозволяє ефективно усувати дрібні дефекти поверхні. Завдяки оптимальній 

структурі шпаклівки легко наносяться та шліфуються, забезпечуючи рівну 

основу для подальшого фарбування. 

Ґрунти Забезпечують надійний антикорозійний захист кузова, підвищують 

адгезію між металом та лакофарбовим покриттям. Використання ґрунтів CAR 

FIX дозволяє продовжити термін служби кузова та зменшити ризик 

повторного пошкодження. 

Лакофарбові покриття Характеризуються стійкістю до ультрафіолетового 

випромінювання, механічних впливів та агресивних середовищ. Покриття 

зберігає насиченість кольору та блиск протягом тривалого часу, що підвищує 

естетичну цінність автомобіля. 

Переваги застосування CAR FIX 

скорочення часу ремонту завдяки швидкому висиханню матеріалів; 

зниження собівартості робіт за рахунок економного витрачання матеріалів; 

підвищення довговічності кузова та стійкості покриття; 

відповідність сучасним екологічним та технічним стандартам. 

Висновок: 

У результаті огляду літератури та нормативної бази можна зробити такі 

узагальнення: 

Сучасні технології ремонту кузова постійно вдосконалюються, 

поєднуючи класичні методи рихтування, зварювання та шпаклювання з 

інноваційними рішеннями, такими як PDR та використання композитних 

матеріалів. Це дозволяє підвищити якість ремонту, скоротити час виконання 

робіт та зменшити їх собівартість. 

Нормативні документи в Україні та ЄС регламентують технічне 

обслуговування, фарбування автомобілів, екологічні вимоги та охорону праці. 
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Їх дотримання забезпечує контроль якості кузовних робіт, безпеку персоналу 

та відповідність сучасним екологічним стандартам. 

Матеріали CAR FIX довели свою ефективність у кузовному ремонті 

завдяки високій адгезії, антикорозійному захисту та стійкості до зовнішніх 

впливів. Їх застосування сприяє підвищенню довговічності кузова, економії 

часу та ресурсів, а також відповідності сучасним вимогам ринку. 

Таким чином, аналіз літератури та нормативної бази підтверджує 

актуальність теми дослідження та створює міцне теоретичне підґрунтя для 

подальшого розгляду експлуатаційної, технологічної та економічної частин 

роботи. 
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2. ЕКСПЛУАТАЦІЙНА ЧАСТИНА 

  2.1 Призначення підприємства 

Основне завдання підприємства полягає у наданні комплексних послуг 

із відновлення кузова автомобіля, його підготовки до фарбування та 

нанесення лакофарбових покриттів. Це забезпечує не лише відновлення 

зовнішнього вигляду транспортного засобу, але й продовження терміну його 

експлуатації та підвищення ринкової вартості. 

Адміністративний корпус Розташований при вході. Тут знаходиться 

диспетчерська, кабінети керівництва, кімнати для планування та управління 

роботою. 

Виробничий корпус Центральна частина території. Включає: • цех 

технічного обслуговування;  ремонтні майстерні (механічна, електротехнічна);  

діагностичну лабораторію; інструментальні комори;  побутові приміщення для 

персоналу. 

Зона ремонту шин Окрема ділянка площею близько 40 м², призначена для 

спеціалізованих робіт кузовного ремонту. 

 

Додатково підприємство може виконувати такі функції: 

 Антикорозійний захист – нанесення спеціальних ґрунтів та покриттів, 

що запобігають утворенню іржі. 

 Ремонт та заміна кузовних деталей – відновлення пошкоджених 

елементів або їх повна заміна на нові. 

 Полірування та відновлення декоративних елементів – надання 

автомобілю естетичного вигляду, усунення дрібних подряпин та 

відновлення блиску. 

 Контроль якості виконаних робіт – перевірка відповідності 

результатів ремонту технічним та естетичним стандартам. 
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2.2 Організація роботи кузовного цеху 

Для ефективного виконання кузовних робіт підприємство організовує 

роботу цеху за принципом чіткого технологічного потоку, що дозволяє 

мінімізувати простої та забезпечити високу продуктивність. 

Кузовний цех поділяється на кілька функціональних зон: 

 Приймально-діагностична зона Тут здійснюється первинний огляд 

пошкоджень автомобіля, визначається обсяг робіт та складається 

кошторис. 

 Рихтувальна ділянка Виконується виправлення деформацій кузова за 

допомогою стапелів, гідравлічних систем та ручних інструментів. 

 Зварювальна ділянка Призначена для відновлення металевих елементів 

кузова, заміни пошкоджених деталей та виконання точкового 

зварювання. 

 Малярно-підготовча ділянка Тут проводиться шліфування, ґрунтування 

та шпаклювання поверхні, що створює основу для якісного фарбування. 

 Фарбувально-сушильна камера Виконується нанесення лакофарбового 

покриття та його полімеризація. Камера обладнана системами 

вентиляції, фільтрації та контролю температури, що забезпечує 

рівномірність покриття та безпеку працівників. 

Переваги такої організації 

 оптимізація виробничого процесу; 

 скорочення часу ремонту; 

 підвищення якості виконаних робіт; 

 дотримання вимог охорони праці та екологічних стандартів. 

2.3 Обладнання та інструменти для ремонту кузова 

Сучасний кузовний цех оснащується спеціалізованим обладнанням та 

інструментами, які забезпечують якісне виконання робіт на всіх етапах 

відновлення кузова. 
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 Стапелі та гідравлічні системи Використовуються для рихтування та 

витягування деформованих елементів кузова, відновлення його 

геометрії. 

 

Рисунок 2.1 Платформний стапель для рихтування кузова Well Kraft 300 

 Зварювальні апарати Застосовуються для відновлення металевих 

деталей. Найчастіше використовуються апарати MIG/MAG та установки 

для точкового зварювання. 

 

Рисунок 2.2  Мультифункціональний зварювальний Andeli MIG 205 DP 
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 Шліфувальні машини Оснащені системами пило відсмоктування, що 

забезпечує чистоту робочого місця та безпеку персоналу. 

 Фарбувально-сушильні камери Обладнані системами вентиляції та 

фільтрації, що гарантує рівномірність нанесення покриття та 

відповідність екологічним нормам. 

 Інфрачервоні сушки Використовуються для прискорення полімеризації 

лакофарбових матеріалів, що скорочує час ремонту. 

 Діагностичні стенди Дозволяють контролювати геометрію кузова та 

перевіряти точність відновлення після рихтування та зварювання. 

 

Рисунок 2.3 Стенд для відновлення геометрії кузова VE-800B 



 

 
17 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 БР.АТ-36.00.00.000  ПЗ 

Таким чином, оснащення кузовного цеху сучасним обладнанням забезпечує 

високу якість ремонту, відповідність нормативним вимогам та безпеку 

працівників. 

2.4 Персонал та його функції 

Для ефективної роботи кузовного цеху необхідний кваліфікований 

персонал, який виконує чітко визначені функції: 

 Майстер-приймальник Здійснює первинний огляд автомобіля, 

визначає обсяг пошкоджень, складає кошторис та консультує клієнта 

щодо варіантів ремонту. 

 Рихтувальник Усуває деформації кузова, відновлює його геометрію за 

допомогою стапелів, гідравлічних систем та ручних інструментів. 

 Зварювальник Виконує відновлення або заміну металевих елементів 

кузова, застосовуючи сучасні методи MIG/MAG та точкове зварювання. 

 Маляр Виконує ґрунтування, фарбування та лакування кузова, 

забезпечуючи рівномірність покриття та його довговічність. 

 Підсобний робітник Допомагає у підготовці деталей, організації 

робочого місця та підтриманні чистоти в цеху. 

 Контролер якості Перевіряє відповідність виконаних робіт технічним 

та естетичним стандартам, забезпечує дотримання нормативних вимог. 

Висновок: 

Аналіз експлуатаційної частини показав, що ефективність роботи 

кузовного цеху визначається комплексним підходом до організації 

виробничого процесу. 

 Призначення підприємства полягає у наданні послуг з відновлення кузова, 

його підготовки до фарбування та нанесення лакофарбових покриттів, а 

також виконанні додаткових робіт, таких як антикорозійний захист та 

контроль якості. 

 Організація роботи кузовного цеху базується на чіткому технологічному 

потоці, що включає приймально-діагностичну, рихтувальну, 

зварювальну, малярно-підготовчу ділянки та фарбувально-сушильну 
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камеру. Така структура дозволяє мінімізувати простої та забезпечити 

високу продуктивність. 

 Обладнання та інструменти сучасного кузовного цеху включають стапелі, 

зварювальні апарати, шліфувальні машини, фарбувально-сушильні 

камери, інфрачервоні сушки та діагностичні стенди. Це забезпечує 

якісне виконання робіт та відповідність нормативним вимогам. 

 Персонал та його функції складається з майстра-приймальника, 

рихтувальника, зварювальника, маляра, підсобного робітника та 

контролера якості. Злагоджена робота команди гарантує високий рівень 

обслуговування та задоволення потреб клієнтів. 

Таким чином, експлуатаційна частина підтверджує, що успішна діяльність 

кузовного підприємства залежить від правильної організації виробничого 

процесу, сучасного обладнання та кваліфікованого персоналу. Це створює 

основу для подальшого розгляду технологічних та економічних аспектів 

ремонту. 
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3. ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗРАХУНОК 

Технологічний розрахунок є важливим етапом планування кузовного 

ремонту, адже він дозволяє визначити витрати на матеріали, обладнання, 

оплату праці та загальну собівартість робіт. 

3.1 Визначення обсягу робіт 

Для ремонту передньої частини автомобіля визначаються всі пошкоджені 

елементи кузова та перелік необхідних операцій. 

Перелік пошкоджених елементів 

 Передня частина автомобіля 

 Бампер 

 Капот 

 Два передні крила 

 Два передні лонжерони 

 Усилювач бампера 

 Передній екран 

 Роботи по розбиранню 

Необхідні технологічні операції 

 Рихтування деформованих елементів 

 Зварювання та відновлення металевих деталей 

 Шпаклювання та шліфування поверхні 

 Ґрунтування та фарбування 

 Полімеризація покриття у фарбувально-сушильній камері 

 Контроль якості після завершення робіт 

Розрахунок трудомісткості 

Трудомісткість визначається за формулою: 

Т = ∑(𝑁𝑖 ∙ 𝑡𝑖)

𝑛

і=1

 

де: 

 T – загальна трудомісткість, год; 
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 Ni – кількість однакових елементів; 

 ti – нормативний час на ремонт одного елемента. 

Приклад розрахунку: 

 Бампер: 1⋅3 год = 3 год 

 Капот: 1⋅4 год = 4 год 

 Два крила: 2⋅3 год = 6 год 

 Два лонжерони: 2⋅2.5 год = 5 год 

 Усилювач бампера: 1⋅2 год = 2 год 

 Передній екран: 1⋅2 год = 2 год 

 Роботи по розбиранню: 1⋅3 год = 3 год 

T=3+4+6+5+2+2+3=25 годин 

Таким чином, загальна трудомісткість ремонту передньої частини автомобіля 

складає 25 годин, що є базою для подальших розрахунків витрат на матеріали, 

обладнання та оплату праці. 

 

3.2 Розрахунок матеріалів 

Для визначення витрат на матеріали складається перелік усіх пошкоджених 

елементів кузова та відповідних технологічних операцій. Далі розраховується 

кількість необхідних матеріалів (шпаклівки, ґрунти, фарби, лаки CAR FIX) та 

їх витрати. 

Перелік пошкоджених елементів 

 Передня частина автомобіля 

 Бампер 

 Капот 

 Два передні крила 

 Два передні лонжерони 

 Підсилювач бампера 

 Передній екран 

 Роботи по розбиранню 
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Необхідні матеріали 

 Шпаклівка CAR FIX – для вирівнювання поверхні після рихтування та 

зварювання. 

 Ґрунт антикорозійний – для захисту металевих елементів. 

 Фарба – для відновлення декоративного вигляду кузова. 

 Лак – для захисту фарбованої поверхні та надання блиску. 

 Абразивні матеріали – для шліфування та підготовки поверхні. 

Формула розрахунку витрат матеріалів 

𝑄 = ∑(𝑆𝑖 ∙ 𝑞𝑖)

𝑛

і=1

 

де: 

 Q – загальна кількість матеріалу; 

 Si – площа елемента, що ремонтується (м²); 

 qi – норма витрати матеріалу на 1 м². 

Таблиця 3.1 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Елемент 

кузова 

Площа, 

м² 
Матеріал 

Норма витрати (кг/л на 

м²) 
Кількість 

Бампер 1.2 Шпаклівка 0.25 кг 0.3 кг 

Капот 1.8 Ґрунт 0.15 л 0.27 л 

Два крила 2.4 Фарба 0.20 л 0.48 л 

Лонжерони 1.5 Ґрунт 0.15 л 0.23 л 

Усилювач 0.8 Фарба 0.20 л 0.16 л 

Передній 

екран 
1.0 Лак 0.10 л 0.10 л 

 

Загальні витрати: 

Шпаклівка – 0.3 кг 

Ґрунт – 0.5 л 

Фарба – 0.64 л 

Лак – 0.10 л 
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Таким чином, розрахунок матеріалів дозволяє визначити точні витрати 

для кожного етапу ремонту та оптимізувати собівартість робіт. 

3.3 Час виконання робіт 

Для визначення часу виконання кузовного ремонту враховується перелік 

пошкоджених елементів та відповідні технологічні операції. 

Перелік пошкоджених елементів 

 Передня частина автомобіля 

 Бампер 

 Капот 

 Два передні крила 

 Два передні лонжерони 

 Усилювач бампера 

 Передній екран 

 Роботи по розбиранню 

Основні операції 

 Рихтування 

 Зварювання 

 Шпаклювання та шліфування 

 Ґрунтування 

 Фарбування 

 Полімеризація покриття 

 Контроль якості 

Формула розрахунку часу 

Т = ∑(𝑁𝑖 ∙ 𝑡𝑖)

𝑛

і=1

 

де: 

 T – загальний час виконання робіт (години); 

 Ni – кількість однакових елементів; 

 ti – нормативний час на ремонт одного елемента. 
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Таблиця 3.2 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Елемент кузова Операції 
Час на 

елемент, год 
Кількість 

Загальний 

час 

Бампер 
Рихтування + 

фарбування 
3 1 3 

Капот 
Рихтування + 

шпаклювання 
4 1 4 

Два крила 
Рихтування + 

фарбування 
3 2 6 

Два лонжерони 
Зварювання + 

ґрунтування 
2.5 2 5 

Усилювач 

бампера 
Зварювання 2 1 2 

Передній екран Фарбування 2 1 2 

Роботи по 

розбиранню 
Демонтаж/монтаж 3 1 3 

Загальний час виконання робіт: 

T=25 годин 

Таким чином, ремонт передньої частини автомобіля із зазначеними 

пошкодженнями потребує близько 25 годин роботи, що є базою для 

подальших розрахунків витрат на матеріали, обладнання та оплату праці. 

 3.4 Витрати на оплату праці 

Щоб показати приклад розрахунку витрат на оплату праці для кожного 

спеціаліста кузовного цеху при ставці 1500 грн/год, використаємо формулу: 

Ci=Ti⋅R 

де: 

 Ci – витрати на оплату праці конкретного спеціаліста; 

 Ti – кількість годин роботи спеціаліста; 

 R – тарифна ставка (грн/год). 

Таблиця 3.3 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Спеціаліст Час роботи, год Ставка, грн/год Витрати, грн 

Майстер-приймальник 2 1500 3000 
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Спеціаліст Час роботи, год Ставка, грн/год Витрати, грн 

Рихтувальник 8 1500 12 000 

Зварювальник 5 1500 7 500 

Маляр 7 1500 10 500 

Підсобний робітник 2 1500 3 000 

Контролер якості 1 1500 1 500 

Загальні витрати на оплату праці: 

C=3000+12 000+7 500+10 500+3 000+1 500=37 500 грн 

Таким чином, при ставці 1500 грн/год загальні витрати на оплату праці 

для ремонту передньої частини автомобіля складають 37 500 грн. Це є 

ключовою складовою собівартості кузовного ремонту. 

 3.5 Амортизація обладнання 

Амортизація обладнання враховується у собівартості ремонту, оскільки 

використання фарбувальних камер, інфрачервоних сушок, зварювальних 

апаратів та іншого оснащення поступово зменшує їх ресурс. 

Формула амортизації 

А =
Ссоб ∙ Т

Тзаг
 

де: 

 A – витрати на амортизацію обладнання за час ремонту; 

 Cоб – первісна вартість обладнання (грн); 

 T – час використання обладнання під час ремонту (год); 

 Tзаг – загальний ресурс роботи обладнання (год). 

Таблиця 3.4 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Обладнання 
Первісна 

вартість, грн 

Ресурс, 

год 

Час 

використання, 

год 

Амортизація, 

грн 

Фарбувальна 

камера 
300 000 15 000 10 200 

Зварювальний 

апарат 
50 000 10 000 5 25 

Інфрачервона 

сушка 
40 000 8 000 5 25 
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Обладнання 
Первісна 

вартість, грн 

Ресурс, 

год 

Час 

використання, 

год 

Амортизація, 

грн 

Інструменти 

ручні 
20 000 5 000 5 20 

Загальні витрати на амортизацію обладнання: 

A=200+25+25+20=270 грн 

Таким чином, амортизаційні витрати складають 270 грн, що додається 

до собівартості ремонту разом із витратами на матеріали та оплату праці. 

3.6 Собівартість ремонту 

Собівартість ремонту складається з трьох основних складових: витрат на 

матеріали, оплату праці та амортизацію обладнання. 

Формула собівартості: 

Cзаг=Cмат+Cпраця+Cамор 

де: 

 Cмат – витрати на матеріали; 

 Cпраця – витрати на оплату праці; 

 Cамор – амортизаційні витрати обладнання. 

Таблиця 3.5 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Стаття витрат Сума, грн 

Матеріали (шпаклівка, ґрунт, фарба, лак) 5 000 

Оплата праці (25 год × 1500 грн/год) 37 500 

Амортизація обладнання 270 

Загальна собівартість ремонту 42 770 

Таким чином, собівартість ремонту передньої частини автомобіля 

складає приблизно 42 770 грн. Це значення може змінюватися залежно від 

фактичної площі пошкоджень, норм витрат матеріалів та реального часу 

виконання робіт. 
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  3.6 Калькуляція вартості для клієнта 

Собівартість ремонту складається з витрат на матеріали, оплату праці та 

амортизацію обладнання. Для визначення кінцевої вартості послуги додається 

націнка підприємства (наприклад, 20%). 

Формула калькуляції: 

Скінц = Сзаг ∙ (1 +
Р

100
) ; 

де: 

 Cкінц – кінцева вартість ремонту; 

 Cзаг – собівартість ремонту; 

 P – відсоток націнки підприємства. 

Таблиця 3.6 Приклад розрахунку (умовні дані): 

Стаття витрат Сума, грн 

Матеріали 5 000 

Оплата праці 37 500 

Амортизація обладнання 270 

Собівартість ремонту 42 770 

Націнка (20%) 8 554 

Кінцева вартість для клієнта 51 324 

Таким чином, кінцева вартість відновлення кузова та фарбування 

передньої частини автомобіля для клієнта складає приблизно 51 324 грн. 

Висновок:  

У третьому розділі було проведено комплексний розрахунок собівартості 

відновлення кузова та фарбування передньої частини автомобіля. 

 Обсяг робіт визначено на основі пошкоджених елементів кузова 

(бампер, капот, крила, лонжерони, підсилювач, передній екран) та робіт 

з розбирання. 
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 Матеріальні витрати включають шпаклівку, ґрунт, фарбу, лак та 

абразивні матеріали. 

 Витрати на оплату праці розраховані виходячи з погодинної ставки 

1500 грн/год та загальної трудомісткості 25 годин, що становить 37 500 

грн. 

 Амортизація обладнання врахована для фарбувальної камери, 

зварювального апарата, сушильного обладнання та ручного інструменту, 

що склало 270 грн. 

 Загальна собівартість ремонту становить 42 770 грн. 

 З урахуванням націнки підприємства (20%) кінцева вартість для клієнта 

складає 51 324 грн. 

Розрахунки показали, що відновлення кузова та фарбування передньої 

частини автомобіля є трудомістким процесом, який потребує значних витрат 

на матеріали, оплату праці та використання обладнання. Отримана 

собівартість дозволяє сформувати економічно обґрунтовану кінцеву ціну для 

клієнта, забезпечуючи рентабельність роботи підприємства. 
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4 ТЕХНОЛОГІЧНЕ ВІДНОВЛЕННЯ КУЗОВА 

 

Технологічне відновлення кузова автомобіля включає діагностику 

пошкоджень та застосування методів рихтування, зварювання і шпаклювання. 

Це дозволяє відновити геометрію кузова, забезпечити його міцність і 

підготувати поверхню до фарбування. 

  4.1 Виявлення пошкоджень 

Оцінка стану кузова після ДТП або механічних впливів проводиться у 

кілька етапів: 

 Візуальний огляд – визначення видимих деформацій, тріщин, сколів та 

корозії. 

 Лазерні вимірювальні стенди – перевірка геометрії кузова, виявлення 

перекосів та зміщень несучих елементів. 

 Класифікація пошкоджень – розподіл на: 

o прямі (місце первинного удару), 

o вторинні (наслідок розподілу енергії), 

o приховані (виявляються лише при вимірюванні). 

Рисунок 4.1 Пошкодження автомобіля  
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4.2 Методи відновлення деталей 

Для відновлення геометрії та поверхні кузова застосовуються такі 

технологічні методи: 

 Рихтування – механічне вирівнювання деформованих елементів за 

допомогою спеціальних інструментів та стендів. 

 Зварювання – відновлення міцності несучих елементів, заміна або 

підсилення пошкоджених деталей. 

 Шпаклювання – вирівнювання поверхні після рихтування та 

зварювання, підготовка до ґрунтування і фарбування. 

Таким чином, технологічне відновлення кузова починається з ретельної 

діагностики пошкоджень та завершується застосуванням комплексу 

ремонтних методів, що забезпечують відновлення міцності, геометрії та 

зовнішнього вигляду автомобіля. 

 

Висновок: Технологічне відновлення кузова – це послідовний процес, що 

починається з ретельної діагностики пошкоджень і завершується 

шпаклюванням та підготовкою до фарбування. Використання сучасних 

методів рихтування, зварювання та шпаклювання забезпечує відновлення 

геометрії кузова, його міцності та естетичного вигляду. 
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5 ПІДГОТОВКА ПОВЕРХНІ 

Підготовка кузова до фарбування є критично важливим етапом, що 

забезпечує якість та довговічність лакофарбового покриття. Нижче наведено 

послідовність технологічних операцій: 

5.1 Підготовка поверхні 

Цей етап є обов’язковим, адже саме він забезпечує адгезію лакофарбового 

покриття до металу та захист від корозії. Нижче наведено послідовність 

операцій: 

Шліфування поверхні 

Обов'язково 

Видалення залишків старого покриття та нерівностей. 

 Використати абразивні матеріали різної зернистості 

 Зняти старий шар фарби та лаку 

 Вирівняти поверхню металу 

Знежирення кузова 

Підготовка 

Очищення поверхні від масел, пилу та забруднень. 

 Використати спеціальні розчинники 

 Протерти поверхню безворсовими серветками 

 Забезпечити чистоту перед нанесенням ґрунту 

Нанесення антикорозійного ґрунту 

Захист 

Створення захисного шару для металу та покращення адгезії. 

 Нанести рівномірний шар ґрунту 

 Використати пневматичний розпилювач 

 Дати час на висихання перед шпаклюванням чи фарбуванням 

Висновок: Підготовка поверхні включає три ключові операції — шліфування, 

знежирення та нанесення антикорозійного ґрунту. Виконання цих кроків 

гарантує міцність та довговічність майбутнього лакофарбового покриття. 
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5.2 Нанесення покриття CAR FIX 

Цей етап є рекомендованим, адже він формує декоративний та захисний шар 

кузова, забезпечуючи його естетичний вигляд та довговічність. 

Підготувати обладнання 

Необхідно забезпечити рівномірне нанесення фарби. 

 Використати професійний фарбопульт 

 Перевірити тиск повітря та чистоту сопла 

Нанести базовий шар CAR FIX 

Базовий шар створює основу кольору та захист кузова. 

 Рівномірно нанести фарбу на всю поверхню 

 Дотримуватись рекомендованої товщини шару 

 Дати висохнути у фарбувальній камері 

Нанести прозорий лак 

Лак забезпечує блиск та додатковий захист від зовнішніх впливів. 

 Після висихання базового шару нанести прозорий лак 

 Виконати сушіння при оптимальній температурі 

 Перевірити рівномірність покриття 

Нанесення покриття CAR FIX складається з трьох ключових кроків: 

підготовки обладнання, нанесення базового шару фарби та завершального 

шару прозорого лаку. Така технологія гарантує високу якість декоративного та 

захисного покриття кузова. 

5.3 Контроль якості 

Фінальний етап технологічного процесу відновлення кузова полягає у 

перевірці відповідності результату стандартам якості. Це гарантує 

довговічність та естетичність покриття. 

Оцінити рівномірність нанесення 

Обов'язково 

Переконайтеся, що фарба нанесена рівномірно по всій поверхні кузова. 

 Перевірити відсутність різниці у відтінках 

 Оглянути переходи між деталями 



 

 
32 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 БР.АТ-36.00.00.000  ПЗ 

 Виявити можливі ділянки з недостатнім покриттям 

Перевірити відсутність дефектів 

Огляд поверхні на наявність підтікань, бульбашок чи пилових включень. 

 Використати лампу для детального огляду 

 Перевірити кути та важкодоступні місця 

 Виявити мікро дефекти перед поліруванням 

Виконати полірування 

Полірування забезпечує глянцеву поверхню та захищає покриття. 

 Використати полірувальну машинку з абразивною пастою 

 Завершити полірування фінішним воском 

 Переконатися у відсутності подряпин 

Контроль якості включає три ключові операції: перевірку рівномірності 

нанесення фарби, виявлення дефектів та фінальне полірування. Виконання цих 

кроків гарантує високий стандарт ремонту та задоволення клієнта. 

 Висновок : 

У п’ятому розділі було розглянуто технологічні етапи підготовки кузова до 

фарбування та нанесення лакофарбового покриття. 

 Підготовка поверхні включає шліфування абразивними матеріалами, 

знежирення та нанесення антикорозійного ґрунту. Це забезпечує адгезію 

покриття та захист металу від корозії. 

 Нанесення покриття CAR FIX виконується фарбопультом у кілька 

шарів: базовий шар фарби та прозорий лак. Така технологія формує 

декоративний та захисний шар кузова. 

 Контроль якості є фінальним етапом, що включає перевірку 

рівномірності нанесення фарби, відсутності дефектів та полірування для 

досягнення глянцевої поверхні. 

Розділ 5 показав, що якісна підготовка поверхні та правильне нанесення 

лакофарбового покриття є ключовими умовами довговічності кузова після 

ремонту. Виконання всіх технологічних операцій у комплексі забезпечує 

високу адгезію, захист від корозії та естетичний вигляд автомобіля. 
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6 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА 

6.1 Призначення пристрою 

Пристрій для опрокидування автомобіля є спеціалізованим обладнанням, яке 

використовується в умовах ремонтних майстерень та сервісних станцій для 

забезпечення максимальної зручності та безпеки при виконанні ремонтних 

робіт. 

Основні функції та призначення: 

 Доступ до днища – дозволяє майстрам легко оглядати та ремонтувати 

нижню частину кузова, включно з елементами підвіски, вихлопної 

системи та паливних магістралей. 

 Зварювальні та рихтувальні роботи – створює оптимальні умови для 

відновлення геометрії кузова, виконання точних зварювальних операцій 

та рихтування деформованих елементів. 

 Антикорозійна обробка – забезпечує доступ до важкодоступних 

ділянок для нанесення захисних покриттів, що продовжує термін 

служби автомобіля. 

 Підвищення безпеки – фіксація автомобіля у потрібному положенні 

знижує ризик травмування працівників та забезпечує стабільність під 

час виконання робіт. 

 Зручність праці – дозволяє працювати у комфортних умовах, 

зменшуючи фізичне навантаження на майстрів та підвищуючи 

продуктивність. 

Пристрій для опрокидування автомобіля є важливим елементом 

ремонтного обладнання, що значно спрощує процес відновлення кузова, 

підвищує якість виконання робіт та гарантує безпеку персоналу. 

6.2 Характеристика пристрою 

Пристрій для опрокидування автомобіля є багатофункціональним 

обладнанням, яке поєднує простоту конструкції з високою надійністю та 

безпекою. Його характеристики визначають можливості використання у 

різних ремонтних майстернях. 
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 Вантажопідйомність – до 1,5 т. Це дозволяє працювати з більшістю 

легкових автомобілів, включно з седанами, хетчбеками та кросоверами. 

Вантажопідйомність забезпечується міцною металевою рамою та 

гідравлічним циліндром. 

 Кут опрокидування – 60°–90°. Такий діапазон дає можливість 

отримати доступ як до днища, так і до бокових частин кузова, не 

порушуючи стійкість автомобіля. 

 Конструкція – складається з жорсткої рами, опорних елементів та 

гідравлічного циліндра. Рама виготовляється зі сталевих профілів, що 

гарантує довговічність та стійкість до навантажень. 

 Система фіксації – механічні замки, які утримують автомобіль у 

заданому положенні. Це виключає ризик випадкового переміщення чи 

падіння під час виконання ремонтних робіт. 

 Мобільність – пристрій обладнаний колесами, що дозволяє легко 

переміщати його в межах майстерні. Це особливо важливо для 

невеликих приміщень, де потрібно швидко змінювати робоче місце. 

Додаткові особливості: 

 можливість регулювання висоти та положення автомобіля; 

 використання гідравлічної системи з ручним або електричним 

приводом; 

 антикорозійне покриття металевих елементів для збільшення терміну 

служби; 

 простота обслуговування та мінімальні вимоги до технічного догляду. 

Характеристика пристрою свідчить про його універсальність та 

практичність. Він поєднує достатню вантажопідйомність, безпечний кут 

опрокидування, надійну систему фіксації та мобільність. Це робить його 

незамінним обладнанням для сучасних ремонтних майстерень, де важливі 

ефективність, безпека та комфорт роботи. 
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6.3 Розрахунок гідравлічного циліндра 

Для підйому автомобіля на кут 60–90° при довжині платформи 1,5 м та 

ширині 1,6 м використовується гідравлічний циліндр. Розрахунок виконується 

для визначення необхідного зусилля та діаметра поршня. 

Вихідні дані: 

Маса автомобіля: m=1200 кг (умовно для легкового авто). 

Вага: G=m⋅g=1200⋅9.81≈11772 Н. 

Кількість циліндрів: n=2. 

Робочий тиск у системі: p=16 МПа=16⋅106 Па. 

Довжина по кузову: L=1.5 м. 

Ширина до кузова: B=1.6 м. 

 

Визначення зусилля на один циліндр 

𝐹
𝐺

𝑛
=

11772

2
= 5886 𝐻 

Розрахунок діаметра поршня 

Формула: 

𝐷 = √
4 ∙ 𝐹

𝜋 ∙ 𝑝
 

Підставимо значення: 

𝐷 = √
4 ∙ 5886

3.14 ∙ 16 ∙ 106
≈ 0.04м = 43мм 

 

Визначення ходу циліндра 

Для опрокидування кузова на кут 60–90° необхідний хід циліндра, який 

визначається геометрією рами та точкою прикладання зусилля. Орієнтовно: 

𝑆 ≈
𝐵

2
=

1.6

2
= 0.8м 

Тобто хід циліндра має становити близько 0,8 м. 
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Для опрокидування автомобіля масою 1200 кг на кут 60–90° при 

довжині 1,5 м і ширині 1,6 м достатньо використати гідравлічний циліндр 

діаметром ≈ 43 мм та ходом ≈ 0,8 м при робочому тиску 16 МПа. 

Висновок до розділу 

У конструкторській частині було розглянуто призначення, характеристику 

та розрахунок основних елементів пристрою для опрокидування автомобіля. 

 Призначення пристрою полягає у забезпеченні доступу до днища та 

бокових частин кузова, створенні умов для виконання зварювальних, 

рихтувальних та антикорозійних робіт, а також у підвищенні безпеки та 

зручності праці майстрів. 

 Характеристика визначає основні параметри: вантажопідйомність до 

1,5 т, кут опрокидування 60°–90°, конструкцію з рамою та гідравлічним 

циліндром, систему фіксації та мобільність завдяки колесам. 

 Розрахунок циліндра показав, що для опрокидування автомобіля 

масою близько 1200 кг достатньо використати гідравлічний циліндр 

діаметром ≈ 43 мм та ходом ≈ 0,8 м при робочому тиску 16 МПа. 

Розділ 6 довів, що пристрій для опрокидування автомобіля є ефективним та 

безпечним інструментом для ремонтних майстерень. Він поєднує простоту 

конструкції, надійність та мобільність, а розрахунок гідравлічного циліндра 

підтверджує його працездатність при реальних умовах експлуатації. Це 

обладнання значно підвищує якість та продуктивність кузовних робіт. 
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7. ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

7.1 Розрахунок витрат на оплату праці 

Для майстерні, яка виконує в середньому ремонт 12 автомобілів на місяць, 

витрати на оплату праці формуються за рахунок заробітної плати ключових 

спеціалістів. 

Склад персоналу та функції 

 Майстер-приймальник – приймає автомобіль, складає акт огляду, 

координує роботу майстрів. 

 Рихтувальник – виконує відновлення геометрії кузова, рихтування 

деформованих елементів. 

 Зварювальник – відновлює міцність конструкції, виконує зварювальні 

роботи. 

 Маляр – наносить лакофарбове покриття, виконує ґрунтування та 

полірування. 

 Підсобний робітник – допоміжні операції: підготовка інструментів, 

очищення, транспортування деталей. 

 Контролер якості – перевіряє відповідність результату стандартам, 

оцінює рівномірність фарбування та відсутність дефектів. 

Таблиця 7.1 Середні зарплати, грн/міс 

Посада Зарплата 
Частка у 

витратах 
Роль у процесі 

Майстер-

приймальник 
25 000 15% 

Організація та контроль 

прийому авто 

Рихтувальник 30 000 19% 
Відновлення геометрії 

кузова 

Зварювальник 28 000 18% Зварювальні роботи 

Маляр 32 000 21% Фарбування та полірування 

Підсобний робітник 18 000 12% Допоміжні операції 

Контролер якості 22 000 15% 
Фінальний контроль та 

оцінка якості 

Разом 155 000 100% — 
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Витрати на один автомобіль 

Витрати на оплату праці за 1 авто=15500012≈12917 грн 

Аналіз структури витрат 

 Найбільшу частку займають малярні та рихтувальні роботи (разом 

≈40%). 

 Значну роль відіграє зварювальник (≈18%), адже від його роботи 

залежить міцність кузова. 

 Майстер-приймальник та контролер якості забезпечують управління 

процесом та відповідність стандартам. 

 Підсобний робітник знижує навантаження на основних спеціалістів, що 

підвищує продуктивність. 

Загальні витрати на оплату праці складають ≈155 тис. грн/міс, що 

відповідає ≈12,9 тис. грн на один автомобіль. Така структура витрат 

демонструє, що найбільше ресурсів витрачається на технологічні операції 

(рихтування, зварювання, фарбування), тоді як управлінські та контрольні 

функції займають меншу частку, але критично важливі для якості ремонту. 

Бажаєте, щоб я наступним кроком оформив 8.2 Розрахунок собівартості 

ремонту одного автомобіля з урахуванням матеріалів, енергії та амортизації 

обладнання? 

Річна витрати 

7.2 Річні витрати на оплату праці 

Виходячи з попереднього розрахунку, загальні місячні витрати на оплату 

праці персоналу майстерні складають ≈155 000 грн. Для визначення річних 

витрат множимо цю суму на кількість місяців у році: 

Річні витрати=155000⋅12=1860000 грн 

Таблиця 7.2 Структура річних витрат за посадами 

Посада 
Місячна 

зарплата (грн) 

Річна зарплата 

(грн) 

Частка у загальних 

витратах 

Майстер-

приймальник 
25 000 300 000 16% 
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Посада 
Місячна 

зарплата (грн) 

Річна зарплата 

(грн) 

Частка у загальних 

витратах 

Рихтувальник 30 000 360 000 19% 

Зварювальник 28 000 336 000 18% 

Маляр 32 000 384 000 21% 

Підсобний 

робітник 
18 000 216 000 12% 

Контролер якості 22 000 264 000 14% 

Разом 155 000 1 860 000 100% 

 

Аналіз 

 Найбільшу частку витрат займають малярні та рихтувальні роботи 

(разом ≈40%). 

 Витрати на управління та контроль (майстер-приймальник + контролер 

якості) складають ≈30%. 

 Допоміжні роботи займають найменшу частку (≈12%), але вони 

критично важливі для продуктивності майстерні. 

Річні витрати на оплату праці персоналу майстерні складають ≈1,86 млн 

грн. Така структура витрат показує, що найбільше ресурсів спрямовується на 

технологічні операції (рихтування, зварювання, фарбування), тоді як 

управлінські та контрольні функції займають меншу частку, але забезпечують 

якість і організацію процесу. 

 

7.3 Порівняння витрат 

 Традиційні методи ремонту (механічне рихтування, класичні фарби, 

шпаклівки): 

o Високі витрати на матеріали та робочий час. 

o Часті повторні ремонти через меншу стійкість покриття. 

o Середня вартість відновлення кузова – на 20–30% дорожче, ніж 

при використанні сучасних систем. 

 CAR FIX: 
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o Зменшення витрат на матеріали завдяки високій покривній 

здатності. 

o Менша кількість шарів фарби та лаку. 

o Економія часу майстра (швидке висихання, легке полірування). 

 Економічний ефект від застосування CAR FIX 

Використання матеріалів CAR FIX у кузовному ремонті забезпечує відчутну 

економію та підвищення ефективності роботи майстерні. 

Основні переваги 

 Зниження витрат на матеріали – до 25% завдяки високій покривній 

здатності та меншій кількості шарів фарби й лаку. 

 Зменшення часу ремонту – на 15–20%, що дозволяє обслуговувати 

більше автомобілів у місяць та підвищує продуктивність майстерні. 

 Підвищення довговічності покриття – термін служби збільшується на 

2–3 роки порівняно з традиційними фарбами, що зменшує кількість 

повторних ремонтів. 

 Зменшення кількості рекламацій – клієнти рідше повертаються з 

претензіями щодо якості, що підвищує репутацію майстерні. 

Приклад економічного ефекту (умовні дані) 

 Традиційний ремонт одного авто: 15 000 грн. 

 Ремонт із застосуванням CAR FIX: ≈12 000 грн. 

 Економія: 3 000 грн на авто. 

 За місяць (12 авто): ≈36 000 грн економії. 

 За рік: ≈432 000 грн економії. 

Застосування CAR FIX дозволяє майстерні не лише знизити витрати на 

матеріали та робочий час, але й підвищити якість послуг, довговічність 

покриття та задоволеність клієнтів. Це створює стійкий економічний ефект і 

забезпечує конкурентну перевагу на ринку кузовного ремонту. 

7.4 Вартість виготовлення пристрою  

Для опрокидування автомобіля залежить від матеріалів, типу 

гідравлічного циліндра та комплектації. Орієнтовно для майстерні в Україні у 
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2026 році вона становить від 80 000 до 120 000 грн при використанні 

стандартних сталевих профілів та гідравлічної системи середнього тиску. 

Основні складові витрат 

1. Матеріали 

 Сталеві профілі для рами – близько 25–30 тис. грн. 

 Опорні елементи та механічні замки – 10–15 тис. грн. 

 Колеса та мобільні вузли – 5–7 тис. грн. 

 Антикорозійне покриття та фарбування – 3–5 тис. грн. 

2. Гідравлічний циліндр 

 Стандартний циліндр діаметром 40–50 мм, ходом 0,8 м, робочим тиском 

16 МПа – 20–25 тис. грн. 

 При використанні імпортних комплектуючих ціна може зрости до 30–35 

тис. грн. 

3. Робота та збірка 

 Зварювальні та монтажні роботи – 10–15 тис. грн. 

 Тестування та контроль якості – 5–7 тис. грн. 

Таблиця 7.3 Орієнтовна калькуляція 

Стаття витрат Вартість (грн) 

Матеріали (метал, замки, колеса) 45 000 – 55 000 

Гідравлічний циліндр 20 000 – 30 000 

Робота та збірка 15 000 – 20 000 

Разом 80 000 – 120 000 

Виготовлення пристрою для опрокидування автомобіля в умовах 

української майстерні у 2026 році коштує ≈80–120 тис. грн. Використання 

вітчизняних матеріалів та стандартних гідравлічних систем дозволяє знизити 

витрати, тоді як імпортні комплектуючі збільшують ціну. 
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7.5 Оцінка окупності проекту 

Оцінка окупності проекту опрокидувача 

Інвестиції 

 Вартість виготовлення пристрою для опрокидування автомобіля 

становить 80 000 – 120 000 грн. 

 До інвестицій входять: матеріали (метал, замки, колеса), гідравлічний 

циліндр, роботи зі зварювання та збірки, тестування. 

Економічний ефект 

 Використання пристрою скорочує час ремонту на 15–20%, що дозволяє 

майстерні обслуговувати більше автомобілів. 

 Зменшення витрат на матеріали завдяки застосуванню системи CAR 

FIX – до 25%. 

 Підвищення довговічності покриття – на 2–3 роки, що зменшує 

кількість повторних ремонтів. 

 Зниження кількості рекламацій → підвищення репутації майстерні та 

залучення нових клієнтів. 

Річна економія 

 Економія на одному автомобілі: ≈3 000 грн. 

 За місяць (12 авто): ≈36 000 грн. 

 За рік: ≈432 000 грн. 

Термін окупності 

Формула: 

Т =
Інвестиції

Річна економія
 

При інвестиціях 100 000 грн та річній економії 432 000 грн: 

T≈0.23 року ≈3 місяці 

Висновок до економічної частини 

Виготовлення та застосування пристрою для опрокидування автомобіля у 

поєднанні з використанням матеріалів CAR FIX забезпечує: 

 Зниження витрат на матеріали та робочий час. 
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 Підвищення продуктивності майстерні за рахунок скорочення 

тривалості ремонту. 

 Зростання довговічності покриття та зменшення рекламацій, що 

формує позитивний імідж підприємства. 

 Швидку окупність проекту (≈3–4 місяці), після чого майстерня 

отримує чистий економічний ефект. 

Таким чином, проект є економічно доцільним, конкурентоспроможним та 

стратегічно вигідним для розвитку сучасних ремонтних майстерень. 

У ході економічного аналізу було визначено, що застосування пристрою для 

опрокидування автомобіля та використання матеріалів CAR FIX забезпечує 

суттєвий економічний ефект для ремонтної майстерні. 

 Порівняння витрат показало, що традиційні методи ремонту 

(механічне рихтування, класичні фарби, шпаклівки) є дорожчими на 20–

30% та менш ефективними у довгостроковій перспективі. 

 Економічний ефект CAR FIX полягає у зниженні витрат на матеріали 

до 25%, скороченні часу ремонту на 15–20%, підвищенні довговічності 

покриття на 2–3 роки та зменшенні кількості рекламацій. 

 Оцінка окупності проекту показала, що інвестиції у виготовлення 

пристрою (≈100 тис. грн) окупаються протягом 3–4 місяців завдяки 

річній економії близько 432 тис. грн. 

Економічний розділ довів, що впровадження сучасних технологій та 

обладнання у кузовному ремонті є фінансово вигідним і стратегічно 

доцільним. Пристрій для опрокидування автомобіля у поєднанні з матеріалами 

CAR FIX забезпечує: 

 зниження собівартості ремонту; 

 підвищення продуктивності майстерні; 

 покращення якості послуг; 

 швидку окупність проекту та стабільний прибуток у майбутньому. 

Таким чином, проект має високий рівень економічної ефективності та 

конкурентоспроможності на ринку ремонтних послуг. 
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8 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ 

 

8.1 Вимоги безпеки при виконанні кузовних робіт 

Дотримання правил охорони праці є ключовим фактором для збереження 

здоров’я працівників та забезпечення якісного виконання кузовних робіт. 

 Освітлення та вентиляція – робоче місце повинно бути добре 

освітленим та провітрюваним, щоб уникнути перевтоми та впливу 

шкідливих випарів. 

 Справність обладнання – забороняється працювати з несправним 

обладнанням та інструментами, оскільки це може призвести до травм чи 

аварійних ситуацій. 

 Технічний огляд систем – усі гідравлічні та електричні системи 

повинні проходити регулярний технічний огляд для запобігання 

несправностей. 

 Фіксація автомобіля – при роботі з автомобілем необхідно 

використовувати надійні опори та фіксатори, щоб уникнути падіння чи 

перекидання. 

Виконання кузовних робіт потребує суворого дотримання вимог безпеки. 

Правильна організація робочого місця, регулярний контроль технічного стану 

обладнання та використання надійних засобів фіксації автомобіля значно 

знижують ризик травматизму та забезпечують безпечні умови праці. 

 

8.2 Захист працівників від шкідливих факторів 

Для забезпечення безпечних умов праці під час виконання кузовних робіт 

необхідно враховувати вплив шкідливих факторів та застосовувати відповідні 

заходи захисту. 

Контроль пилу 

Безпека 

Зменшення впливу пилу на працівників. 

 Використання витяжних систем 

 Застосування локальних пилозбірників 
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 Регулярне очищення робочих зон 

Захист від випарів фарби 

Вентиляція 

Забезпечення чистого повітря при фарбуванні. 

 Використання фарбувальних камер 

 Застосування фільтрів та систем вентиляції 

 Робота у респіраторах 

Зменшення шумового навантаження 

Рекомендовано 

Захист слуху від впливу обладнання. 

 Використання шумоізоляції 

 Застосування берушів або навушників 

 Регулярний контроль рівня шуму 

Запобігання механічним травмам 

Небезпека 

Захист від травм при роботі з інструментами. 

 Дотримання правил роботи з обладнанням 

 Використання захисних рукавичок та спецодягу 

 Регулярне навчання персоналу 

Захист працівників від шкідливих факторів під час кузовних робіт включає 

комплекс технічних і організаційних заходів: вентиляцію та витяжні системи, 

використання засобів індивідуального захисту, шумоізоляцію та навчання 

персоналу. Це дозволяє мінімізувати ризики для здоров’я та забезпечити 

безпечні умови праці. 

8.3 Засоби індивідуального захисту 

При виконанні кузовних робіт працівники повинні використовувати 

спеціальні засоби індивідуального захисту, які мінімізують ризики 

травматизму та впливу шкідливих факторів. 

 Захисний спецодяг – комбінезон, рукавички, взуття з металевим носком 

для захисту від механічних пошкоджень та хімічних речовин. 
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 Захисні окуляри та щитки – використовуються при зварюванні та 

шліфуванні для запобігання травмам очей від іскор та уламків. 

 Респіратори або маски – необхідні при роботі з фарбами, шпаклівками 

та розчинниками для захисту органів дихання від токсичних випарів. 

 Каска – використовується при роботі з важкими елементами кузова для 

запобігання травмам голови. 

 Засоби захисту слуху – беруші або навушники для зниження впливу 

шуму від обладнання. 

Засоби індивідуального захисту є обов’язковим елементом організації 

безпечної праці в кузовному виробництві. Їх використання дозволяє знизити 

ризик професійних захворювань, травм та забезпечує комфортні умови роботи 

для персоналу. 

Висновок "Охорона праці та техніка безпеки" 

У розділі було розглянуто основні аспекти забезпечення безпечних умов 

праці під час виконання кузовних робіт. 

 Вимоги безпеки: організація робочого місця з належним освітленням та 

вентиляцією, використання справного обладнання, регулярний 

технічний огляд гідравлічних та електричних систем, застосування 

надійних опор і фіксаторів автомобіля. 

 Захист від шкідливих факторів: використання витяжних систем та 

пилозбірників, вентиляції та фарбувальних камер, шумоізоляції та 

засобів захисту слуху, а також дотримання правил роботи з 

інструментами для запобігання механічним травмам. 

 Засоби індивідуального захисту: спецодяг, рукавички, захисні окуляри 

та щитки, респіратори, каски, беруші та навушники, які забезпечують 

комплексний захист працівників від небезпечних факторів виробничого 

середовища. 

Дотримання вимог охорони праці та техніки безпеки є невід’ємною 

складовою організації кузовних робіт. Системний підхід до безпеки – від 

правильного облаштування робочого місця до використання засобів 

індивідуального захисту – дозволяє мінімізувати ризики травматизму, знизити 

вплив шкідливих факторів та забезпечити комфортні умови праці. Це, у свою 

чергу, сприяє підвищенню продуктивності майстерні та якості виконуваних 

робіт. 
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ВИСНОВОК  

У дипломній роботі було розглянуто технічні та економічні аспекти 

створення і застосування пристрою для опрокидування автомобіля в 

умовах ремонтних майстерень. 

Технічна частина 

 Визначено призначення пристрою – забезпечення доступу до днища та 

бокових частин кузова, виконання зварювальних, рихтувальних та 

антикорозійних робіт, підвищення безпеки та зручності праці майстрів. 

 Охарактеризовано конструкцію: рама з опорними елементами, 

гідравлічний циліндр, система фіксації та мобільність на колесах. 

 Виконано розрахунок гідравлічного циліндра, який підтвердив 

працездатність пристрою при реальних умовах експлуатації. 

Економічна частина 

 Проведено порівняння витрат між традиційними методами ремонту та 

сучасними матеріалами CAR FIX. 

 Встановлено, що застосування CAR FIX знижує витрати на матеріали 

до 25%, скорочує час ремонту на 15–20% та підвищує довговічність 

покриття на 2–3 роки. 

 Виконано оцінку окупності проекту: інвестиції у виготовлення 

пристрою (≈100 тис. грн) окупаються протягом 3–4 місяців, після чого 

майстерня отримує чистий економічний ефект. 

Загальний висновок 

Результати дослідження доводять, що впровадження пристрою для 

опрокидування автомобіля у поєднанні з використанням матеріалів CAR FIX є 

технічно обґрунтованим та економічно вигідним рішенням. Це забезпечує: 

 підвищення ефективності та якості кузовного ремонту; 

 зниження собівартості робіт; 
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 покращення умов праці та безпеки майстрів; 

 швидку окупність проекту та стабільний прибуток у майбутньому. 

Таким чином, дипломна робота підтверджує доцільність реалізації проекту 

та його конкурентоспроможність на ринку ремонтних послуг. 
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ДОДАТОК А 
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Додаток Б 
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Додаток В 
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Конструкція візка 

 
 


