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РЕФЕРАТ

У бакалаврській роботі Коменди Віталія Івановича представлено архітектурне рішення реконструкції існуючої будівлі торговельного комплексу під торгово-розважальний центр з прибудовою у місті Калуш. Робота передбачає глибокий аналіз об'єкта, розробку функціонального зонування, планувальних рішень, об’ємно-просторової композиції та впровадження сучасних архітектурних і енергоефективних технологій.

Метою роботи є створення нового архітектурного образу торговельно-розважального центру шляхом реконструкції та функціонального розширення існуючого об'єкта відповідно до потреб мешканців і вимог сучасного міського середовища.

Завдання дослідження:

· здійснити аналіз чинного стану будівлі та прилеглої території;

· визначити оптимальні функціонально-планувальні рішення для нової програми використання;

· запропонувати об’ємно-просторову концепцію реконструкції та добудови;

· розробити заходи щодо підвищення енергоефективності, безпеки та естетичної привабливості об’єкта.

Предмет дослідження — архітектурно-планувальні, функціональні та технічні рішення з реконструкції торговельного об'єкта у торгово-розважальний центр.

Практична цінність роботи полягає у створенні проектної основи для реальної реконструкції конкретного об'єкта в місті Калуш. Запропоноване рішення може бути використане для впровадження аналогічних трансформацій у межах інших населених пунктів.

Ключові слова: реконструкція, торгово-розважальний центр, архітектура, прибудова, місто Калуш, енергоефективність, функціональне зонування.

ABSTRACT

In the bachelor's thesis of Komenda Vitaliy Ivanovych, an architectural solution for the reconstruction of an existing building of a shopping complex into a shopping and entertainment center with an extension in the city of Kalush is presented. The work involves an in-depth analysis of the object, the development of functional zoning, planning solutions, spatial composition and the implementation of modern architectural and energy-efficient technologies.

The purpose of the work is to create a new architectural image of a shopping and entertainment center by reconstructing and functionally expanding the existing object in accordance with the needs of residents and the requirements of the modern urban environment.

Research objectives:

to analyze the current state of the building and the surrounding area;

to determine the optimal functional and planning solutions for the new use program;

to propose a spatial concept for reconstruction and completion;

to develop measures to improve the energy efficiency, safety and aesthetic appeal of the object.

The subject of the study is architectural, planning, functional and technical solutions for the reconstruction of a retail facility into a shopping and entertainment center.

The practical value of the work lies in creating a design basis for the actual reconstruction of a specific facility in the city of Kalush. The proposed solution can be used to implement similar transformations within other settlements.

Keywords: reconstruction, shopping and entertainment center, architecture, extension, the city of Kalush, energy efficiency, functional zoning.
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ВСТУП
Розвиток сучасної міської інфраструктури вимагає трансформації застарілих будівель і комплексів відповідно до нових соціально-економічних умов. Одним із найактуальніших напрямів є реконструкція існуючих торговельних об'єктів із подальшим функціональним розширенням. Такі проєкти дозволяють не лише зберігати міський архітектурний фонд, а й створювати нові привабливі громадські простори без значного розширення щільної міської забудови.

Місто Калуш має потребу в оновленні громадських просторів, зокрема в галузі торговельно-розважальної інфраструктури. Існуючі об’єкти не завжди відповідають сучасним стандартам комфорту, безпеки, архітектурної привабливості та енергоефективності.

У цій бакалаврській роботі розглянуто архітектурне рішення реконструкції існуючої будівлі торговельного комплексу з добудовою у місті Калуш для перетворення її на повноцінний торгово-розважальний центр. Проєкт спрямований на створення сучасного, функціонального та привабливого об'єкта, який враховує актуальні потреби жителів міста.

РОЗДІЛ 1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ

1.1  Дані для проектування

1.1.1 Загальні дані

Проект на реконструкцію торгового центру у місті Калуш розроблено на підставі [1]:

- Містобудівних умов та обмежень;
- Завдання на проектування;

- Звіту по результатах інженерно-геологічних вишукувань на об’єкті;
- Звіту про стан по результатах обстеження конструкцій споруди й можливість здійснення  реконструкції;
- Топографо-геодезичних вишукувань М 1:500;

- Схеми майданчикуі з нанесеними «Червоними лініями» М 1:2000;

- інших діючих правил, норм та стандартів.

Ступінь вогнестійкості споруди – ІІ .

Клас наслідків споруди – СС3 [29].
Висота споруди – 10,5 м.

В якості відносної відмітки ±0,000 приймається рівень підлоги 1 поверху зі значенням 124,25.

Термін функціонування споруд - 100 років.

Навантаження, що приймаються для розрахунків конструкцій:

- снігове навантаження - 1400 Па (згідно додатку Е ДБН В.1.2-2:2006);

- вітрове навантаження - 480 Па (згідно додатку Е ДБН В.1.2-2:2006), тип місцевості IV (п.9.9 ДБН В.1.2-2:2006);

- сейсмічність ділянки - 5 балів за шкалою MSK-64 (відповідно до зміни №1 до ДБН В.1.1-12 від 2019)

Розрахункова температура зовнішнього повітря: -22°C (згідно з таблицею 2 ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010)

Глибина промерзання грунту - 1-1,2 м.
1.1.2 Характеристика об’єкту

Ділянка на якій розміщений проектований торгівельний центр знаходиться по вул. Лесі Українки, м. Калуш.

Клімат у районі проведення робіт - помірно-континентальний, переважаючі напрямок вітру –північно-східний та східний. Швидкість вітру міняється в межах - 2-8 - 5.5 м/с., а інколи - 10 м/с [26].

Ділянка під будівництво межує:

− з північно-західної –проїзд до прилеглих будинків;

− зі південно-західної – житлові будинки;

− з південно-східної – вул. Лесі Укріїнки;

− із північно-східної – автопарковка.

Транспортний під’їзд до будівлі забезпечується через дворовий проїзду від вул. Лесі Українки.
1.1.3 Дані вишукувань

Ділянка на якій розміщений проектований торгівельний центр знаходиться по вул. Лесі Українки, м. Калуш.

Відповідно до «Топографо-геодезичних вишукувань», які були  проведені у 2024 році, вказана ділянка має спокійний рельєф.

На прилеглих територіях розміщуються існуючі інженерні мережі міста (мережа водопроводу, теплотраса, мережа електропостачання, мережа побутової каналізації) [2].

Відповідно до «Звіту по результатах інженерно-геологічних вишукувань» із «Доповненням», які виконувала Державна геологічна служба геології та надр України біли пробурені чотири інженерно-геологічних свердловини, кожна з яких мають глибину 20,0 м.

Сейсмічність ділянки – 5 балів за шкалою MSK-64 (відповідно до зміни №1 до ДБН В.1.1-12 від 2019).

На ділянці досліджень виявлено такі інженерно-геологічних елементи:

ІГЕ І – Техногенні грунти: суглинок із уламками цегли та бетону.

ІГЕ 2 – Суглинки світло-бурого кольору, слабонабухаючі, просідаючі при навантаженні до 2,0 кг/см2.
ІГЕ 3 - Суглинки світло-бурого та темно-бурого кольору, з червоним відтінком, середньонабухаючі, непросідаючі при навантаженні до 2,0 кг/см2
.

Відповідно ДБН А.2.1-1-2008 додатку Ж ділянка робіт за сукупністю факторів відноситься до 1-ої категорії (простої) складності інженерно-геологічних умов.

Під час вздійснення інженерно-геологічних вишукувань (серпень 2024 р.) на інтервалі глибин 0,0- 20,0 м ґрунтові води не зустрінуті. По результатах проведених робіт рівень підземних вод на вказаній ділянці залягає на глибині більше 20 м.

Нормативною глибиною промерзання грунту є рівень - 1-1,2 м. Небезпечні екзогенні процеси на території проведення робіт виявлені не були.

Відповідно до «Звіту про технічний стан по результатах обстеження конструкцій будівлі і можливість проведення її реконструкції» виконаних  у 2024 році - технічний стан конструкцій споруди для розташування торгово-розважального центру із прибудовою є задовільним і придатним для здійснення заходів по реконструкції і прибудові. Мережа інженерного забезпечення відсутня внутрішні каналізаційні мережі перебувають в аварійному стані [11].

Щоб забезпечити нормальну експлуатацію дефекти, що були зазначені у «Звіті» повинні бути усунені, у відповідності до рекомендацій, що зазначені у ньому.
1.1.4 Техніко-економічні показники

Основні техніко-економічні показники споруджуваного об’єкту наведені у таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 – Техніко-економічні показники

	№
	Назва
	Од. Вим.
	Показник ТРЦ
	Показник ТП
	Показник всього

	
	
	
	До реконстр.
	Після реконстр.
	
	

	1
	Назва об’єкту й місце розтпшування
	Реконструкція недобудованої будівлі торгівельного комплексу для розміщення торгово-розважального центру із прибудовою по вул. Лесі Українки, м. Калуш

	2
	Тип спорудження
	
	Реконструкція
	Нове 
	

	3
	Ступінь вогнестійкості
	ст
	-
	ІІ
	ІІ
	ІІ

	4
	Поверховість 
	пов
	2
	3
	1
	3; 1

	5
	Площа ділянки
	га
	1,1
	1,1
	-
	1,89222

	6
	Площа забудови
	м2
	2971,3
	4856,6
	48
	


Продовження таблиці 1.1
	7
	Площа благоустрою
	м2
	-
	0,79222
	-
	

	8
	Висота будівлі
	м
	5,8
	10,5
	3,5
	10,5; 3,5

	9
	Пропускна здатність
	ос
	-
	1715
	-
	1715

	10
	Площа приміщень
	м2
	-
	9474,89
	48,0
	9674,3

	11
	Корисна площа
	м2
	-
	9154,9
	
	

	
	- Розважальних зон
	м2
	-
	1478,42
	
	1478,42

	
	- Торгівельна площа
	м2
	-
	4164,95
	
	4164,95

	12
	К-сть створених робочих місць
	шт
	-
	177
	-
	177

	13
	Будівельний об’єм
	м3
	33833
	59369
	168
	59384,9

	
	- вище відм. 0.000
	м3
	33833
	59369
	168
	59384,9

	14
	Показники  річних витрат ресурсів
	
	
	
	
	

	
	- теплова енергія
	Гкал
	-
	908,53
	-
	908,53

	
	- вода
	Тис. м3
	-
	12,045
	-
	12,045

	
	- електроенергія
	Тис. кВт∙

год
	-
	4154
	-
	4154

	15
	Автостоянка
	місць
	-
	217
	-
	217

	
	
	місць
	-
	34
	-
	34

	
	
	місць
	-
	183
	-
	183


1.2 Архітектурно-будівельні рішення
1.2.1 Існуючі архітектурно-планувальні рішення

Споруда торгового комплексу для розташування торгово-розважального центру з прибудовою розміщена по вул. Лесі Українки, м. Калуш, Івано-Франківської області. Споруди комплексу побудовані у 2010-2012 роках, у 2012 році об’єкт було законсервовано, а будівельно-монтажні роботи не проводилися.

Будівля має прямокутну форму. 
Габарити по крайніх осях - 48,9х60 метрів. Висота 1 поверху становить 5,545мм., висота 2 поверху змінна. 
Відносною позначкою 0,000 прийнято рівень підлоги 1 поверху.

Будівля є триповерховою зі змінною поверховістю.
1.2.2. Існуюча конструктивна схема

Конструктивна схема існуючої будівлі – із повним каркасом, із несучими металевими колонами та балками перекриття. Монолітне перекриття, що має товщину 110мм, та було виконане по контуру споруди, які утворюють консольні виступи.
Просторову жорсткість каркасу у поперечному напрямку забезпечено рамними вузлами ригелів покриття і балок перекриття, у поздовжньому напрямку – системою вертикальних портальних зв’язків і розпорок [2].
Стіни огороджуються металевими стійками і стіновими прогонами із утепленням і оздобленням із профнастилу.

Балки перекриття, колони та ригелі – виконуються зі суцільностінчатих зварних елементів; зв’язки, стійки та розпорки покриття виконуються із прокатного профелю, а прогони покриття і стінового огородження із гнутого профелю.

Перегородки виконуються із керамічної цегли, та мають товщину - 120-250 міліметрів.
Перекриття 1 поверху – було виконане із залізобетонних збірних багатопустотних плит, що мають ширину - 1,0 і 1,2 метри та добірних плит, шириною 0,8 метри із залізобетонними монолітними ділянками.

Покрівля виконана двосхилою, із профільованих листів по металевих прогонах.

Віконні блоки в споруді  відсутні.

Дверні блоки в споруді  відсутні.

Сходові клітини в споруді  відсутні.

У розглянутій будівлі виконана підготовка під підлогу зі відвального ущільненого шлаку, із товщиною шару 150-200 мм.
Інженерні мережі відсутні.
1.2.3 Проектні рішення

Проектом передбачено реконструкцію закинутої недобудованої споруди торгівельного комплексу для можливості розміщення там торгово-розважального центру із прибудовою.

Відповідно до завданням на проектування, передбачено наступні проектні рішення [3]:

- влаштування підйомника;

- влаштування сходових кліток;

- влаштування ліфта;
- влаштування вентиляційної камери на покрівлі;

- влаштування дахової котельні;

- влаштування ескалатора;

- влаштування входів у будівлю, та монтаж пандусів для відвідувачів МГН.
1.2.4 Архітектурні рішення

Архітектурні рішення, обумовлюються завданням на проектування, технологічного та планувального завдань. Рішення, що прийняті в даному розділі, відповідають усім вимогам санітарно-гігієнічних, екологічних та протипожежних чинних норм, стандартів та правил й забезпечують безпечну експлуатацію при умові дотримання заходів і нормативних правил експлуатації [4].

Торгово-розважальний центр являтиме собою споруду криволінійної форми із розмірами 80,4х66 метрів. Будівля центру є три поверховою із надбудовою техприміщень вентиляційних камер та котельні.
На 1-ому поверсі будуть розміщуватися: торговельні приміщення, супермаркет, санвузол, електрощитова.

Евакуаційні виходи передбачені сходовими клітинами безпосередньо на вулицю.

Супермаркет займатиме частину першого поверху. Його площа становитиме 2067,31 м2. До нього входитимуть такі приміщення: зал підготовки товарів до продажу, торгівельний зал, приміщення прибирального інвентарю, приміщення витратних матеріалів, приміщення кулінарії, охолоджувальні камери, комори добового запасу, пекарні, камери овочів, мийна, овочевий цех, рибний цех, м’ясний цех, цех твердих побутових відходів та інші.

На 2-гому поверсі розміщуватимуться торгові приміщення, кафетерій 30 посадкових місць і дитяча ігрова зона, площею 1242,83 м2. Із дитячої ігрової зони будуть обладнані два виходи через сходові клітини назовні будівлі [5].

На 3-ому поверсі розміщуватимуться 2 зали кафетерію, площа яких 126,32 та 133,55 м2 відповідно.

Висота будівлі становить – 17,2 м.

Висота 1-ого поверху становить – 5,85 м;

Висота 2-ого поверху становить – 4,05 та 6,9 м;

Висота 3-ого поверху становить – 2,85 та 5,45м.

Водовідведення із покрівлі передбачено внутрішнім організованим.

Біля входів  передбачено тамбури для вітрового і теплового захисту.

Каркас будівлі виконаний збірним залізобетонним. Каркас надбудов для технічних приміщень виконано із металоконструкцій.
Фундамент будівлі виконаний пальовим. 

Покриття і перекриття проектованої споруди виконується із збірних багатопустотних залізобетонних плит. Покрівля виконана плоскою, та поєднується із внутрішнім водостоком.

Покрівлю будівлі виконано із нижнього підкладкового та верхнього наплавлюваного гідроізоляційних шарів типу «Техноеласт» по утеплювачах із базальтової вати типу «MONROCK MAX E» та ухилоутворюючих шарів із керамзитобетону [6].

Зовнішні стіни будівлі виконані навісними із сендвіч-панелей «Pruszynski»і з наповненням їх  мінеральною ватою.

Стіни сходових кліток і ліфтових шахт виконуються товщиною - 380мм, а перегородки товщиною - 120 мм із керамічної повнотілої цегли  та армуються кладочною сіткою кожні 5 рядів кладки.

Внутрішні гіпсокартонні перегородки виконуються по системі "KNAUF" та пристроєм внутрішніх звукоізоляцій із мінераловатних плит типу "Superrock" [5].

Внутрішні перегородки торгових приміщень зі скляні виконуються висотою Н=3 м із прозорого загартованого скла у кріпильному алюмінієвому профілі.

Зовнішні вітражі фасаду, а також "точкові вікна" скляться однокамерними енергозберігаючими склопакетами у алюмінієвій рамі із показником опору теплопередачі не менше Rmin=0,75 м2∙К/Вт. Ворота і вхідні зовнішні двері мають показник опору теплопередачі не менше Rmin=0,6 м2∙К/Вт.

Огорожі ґанків евакуаційних виходів та сходових маршів виконуються із анодованих алюмінієвих профільних труб, та мають висоту - 900 мм, літнього майданчика кафетерію – 1200мм, атріуму - 1200 мм. На ґанку головного входу до будівлі та вздовж обох сторін пандусу виконуються огорожі із перилами  на висоті 0.7 і 0.9 м із алюмінієвих анодованих профільних труб. Завершальна частина перил має бути довшою маршів та похилих частин пандусів на 30 см.

Горизонтальну гідроізоляцію між стінами та фундаментом виконується із шару руберойду.

Горизонтальну гідроізоляцію підлоги у "мокрих" приміщеннях, приміщеннях

котельні та венткамер, виконується обмазувальною із полімерної мастики типу "Ceresit СL51" у два шари із напуском на прилеглі стіни та перегородки до висоту 200 мм.

Відкоси дверних та віконних прорізів у цегляних стінах штукатуряться цементно-піщаними розчинами, складом 1:3 та товщиною - 20 мм.
Навколо будівлі виконується вимощення фігурною тротуарною плиткою (ФЕМ), що має  товщину - 60мм, із нахилом не менше і=3% та шириною - 1 м.

Захист сталевих закладних, металоконструкцій тасполучних виробів від корозії передбачений емалями. Усі металоконструкції ґрунтуються та фарбуються по два рази [5].

Усі будматеріали і вироби, що використовуються в проекті, мають мати позитивні висновки санітарно-гігієнічної експертизи МОЗ України. Копії висновків прикріплюються підрядними організаціями до виконавчої документації.

РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ
2.1 Розрахунок навантаження на фундамент
Навантаження і їхні поєднання визначаються у відповідності до ДБН В.2.1-  10:2018 «Основи та фундаменти будівель та споруд. Основні положення» і ДБН В.1.2-2:2006 «Навантаження і впливи. Норми проектування».

Попередньо визначаємо навантаження в рівні обрізу фундаментів. Під час розрахунку основи по граничних станах навантаження по поєднаннях потрібно перенести до рівня підошв фундаментів чи до рівня підошв плит ростверку.
Розрахунок по граничних станах здійснюються по дії розрахункових навантажень з використанням програмного комплексу «SCAD Office» [7]. Для розрахунку по 1-ій групі граничних станів навантаження визначають із коефіцієнтами надійності по навантаженні γf > 1; для розрахунків по 2-ій групі приймаємо γf = 1.

Під час визначення навантажень на фундамент виконуються наступні розрахунки [7]:
1) Установлюються максимальні значення розрахункових і нормативних  навантажень.

2) Визначаються зусилля від розрахункових навантажень.

3) Установлюються найневигідніше сполучення до розрахунку основи та фундаменту.

4) Визначаються сумарні зусилля по сполученнях для розрахунку фундаменту впоперек та вздовж осі будівлі.

Розрахунки виконуються для стовпчастих фундаментів.

Навантаження, що діють на обріз фундаментів, мають наступне значення [5]:

N=-216,542 кН; М=- кН∙м; Q= - кН.

аmin=a0+2∆, bmin= b0+2∆,



(2.1)
 де a0 і b0 – це розміри опор у розрахункових рівнях (a0 = 0,93 м; b0 = 0,83 м);

 ∆=0,2…1,0 м – ширина обрізу:

аmin=1,2+2∗0,45=2,1

bmin=0,9+2∗0,45=1,8

Площа підошв фундаментів вираховується по формулі:

A=K∗N/R0=1,3∗216,542/311=0,9



(2.2)
Розмір підошви фундаментів у поперечних напрямках приймається [8]:

a=аmin=2,1 м

Розмір вздовж підошв фундаментів вираховується по формулі:

b=A/a=0,9/2,1=0,42 м




(2.3)
b < bmin, тому приймаємо 1,8 м

Для розрахунків приймається b=1,8 м.

Афакт=1,8∗2,1=3,78

2.1.1 Розрахункові перевірки по І групі граничних станів.

Перевіряємо міцність основи.
Перед здійсненням розрахункових перевірок приводяться розрахункові навантаження до рівня підошви фундаментів, момент і зусилля приводяться до рівня підошви по усіх трьох сполученнях по формулі [9]:
𝑁пф=𝑁+𝐺f+∑𝑞, Кн



(2.4)
Mпф=М+H+hf, Кн




(2.5)
ℎ𝑓 − висота фундаменту;

𝐺𝑓 − власна вага фундаменту, що обчислюється із врахуванням щільності матеріалу фундаментів 
𝜌зб = 25 Кн/м3, 
𝛾𝑓 = 1,25

𝐺𝑓=𝑉𝑓∗𝛾𝑓∗𝜌зб




(2.6)
𝜌зб − щільність залізобетону

𝛾𝑓 − коефіцієнт надійності для постійних навантажень

𝑉𝑓 – об’єм тіла фундаменту

∑𝑞 − вага грунту на уступах фундаментів, вирахувана по розрахунковій схемі фундаменту, із врахуванням коефіцієнту надійності
∑𝑞 = 𝑉гр ∗ 𝛾𝑓 ∗ 𝜌гр



(2.7)
де 𝜌гр − усереднена щільність ґрунтів у відповідності до ДБН приймається = 19,62.
Vгр – об’єм грунту ;

∑𝑞=6,75∗19,62∗1,25=165,54

𝑉гр=4∗(0,45∗0,45∗2,5)+2∗(1,2∗0,45∗2,5)+2∗(0,9∗0,45∗2,5)=6,75

𝑉𝑓=1,2∗0,9∗2,5+0,9∗1,8∗2,1=6,102

𝐺𝑓=6,102∗24∗1,25=183,06

𝑁пф=216,542+183,06+165,54=565,142

Mпф=16,949+ 72,808+3,4=93,157

Перевіряємо умови щільності [10]:

Р ≤𝑅/𝛾n, 𝑃max≤𝛾с∗𝑅/𝛾n



(2.8)
де P та Pmax –середній і максимальний тиски підошви фундаментів на основу;

𝛾n – коефіцієнти надійності по призначенні будівлі, та приймаються = 1,4;

𝛾с – коефіцієнти умови роботи, що приймаються відповідно до ДБН = 1,2;

𝑅 – розрахунковий опір грунту осьовому стисненню, що обчислюється по формулі:
𝑅=1,7∗[{𝑅0∗𝐾1∗(𝑏−2)}+𝐾2∗𝛾∗(𝑑−3)]



(2.9)

𝑅=1,7∗{311∗(1+0,04∗(1,8−2))}+2∗1,4∗(3,4−3)]=526,37

Ι поєднання:

P=Nпф/Афакт =565,142/3,78 = 149,51


(2.10)
ΙΙ поєднання :

𝑃max=Nпф/Афакт+Mпф/𝑊х=565,142/3,78+93,157/1,323=219,92

(2.11)
𝑊х=𝑏∗𝑎2/6=1,8∗2,12/6=1,323



(2.12)
Проводимо перевірку:

Ι поєднання:
149,51≤526,37/1,4=375,98

ΙΙ поєднання :

219,92≤1,2∗526,37/1,4=451,17

Умова виконана. 
2.1.2 Розрахункові перевірки по ІІ групі граничних станів.

Проводимо розрахунок осідання фундаментів
Осідання основ фундаментів в вигляді лінійно-деформованого півпростору визначаємо за допомогою методу пошарового підсумування по формулі [10]:

𝑆=𝛽∗∑ni=1𝛿zpi∗ℎi/Ei



(2.13)
𝜎𝑧𝑝𝑖 – середнє значення додаткових вертикальних нормальних напружень у і-тому елементарному шарі грунту, та рівний півсумі напружень у нижній та верхній границях і-того шару;

𝛽= 0,8 – безрозмірний коефіцієнт;

𝑛 – кількість шарів, на яку розбита товщина грунту;
ℎ𝑖 та 𝐸𝑖 –товщина і модуль деформацій і-того елементарного шару грунтів.
Для визначення осідання фундаменту необхідно визначити природній

тиск в грунті та побудувати епюру природніх тисків.

Природній тиск визначається за формулою [14]:

𝑞zpi= 𝑞zpi-1+ 𝛾і∗ℎн



(2.14)
𝑞zpi= 0
𝑞zpi = 0 + 21,2 ∗ 0,1 = 2,12

𝑞zpi = 2,12 + 19,6 ∗ 1,0 = 21,27

𝑞zpi = 21,27 + 18,8 ∗ 1 = 40,52

𝑞zpi = 40,52 + 19,8 ∗ 2 = 80,12

𝑞zpi = 80,12 + 19,8 ∗ 3 = 139,52
Побудуємо допоміжну епюру – 20% від епюри природніх тисків (рисунок 2.1)
Визначимо осадовий тиск у рівні підошви фундаментів
Pос=Р−δzqпф=149,51−100,68=48,83


(2.15)
де Р – середній тиск по підошв
δzqпф=100,68

Побудуємо епюру осадочного тиску
δzpi= αі∗Pос



(2.16)
αі – коефіцієнт розсіювання напружень по глибині залежно від співвідношення розмірів у плані, який визначається у відповідності до ДБН.
Розрахунку осідання проводимо у табличній формі, а одержані дані зводимо до таблиці 2.1 [15].

Таблиця 2.1 – Розрахунок осідання

	 №
	zi
	hi
	δzpi
	α
	zi /b
	δzpi+1
	δzpi c
	Ei
	S

	1
	0,1
	0,1
	48,83
	1
	0,054645
	48,83
	48,83
	40000
	0

	2
	1,1
	1
	48,83
	0,62
	0,601093
	30,2746
	39,5523
	40000
	0,000989

	3
	2,1
	1
	30,2746
	0,301
	1,147541
	9,112655
	19,69363
	40000
	0,000492


Продовження таблиці 2.1 

	4
	4,1
	2
	9,112655
	0,1
	2,240437
	0,911265
	5,01196
	40000
	0,000251

	5
	6,1
	2
	0,911265
	0,05
	3,333333
	0,045563
	0,478414
	40000
	0

	6
	8,1
	2
	0,045563
	0,03
	4,42623
	0
	0,022872
	40000
	0

	S
	0,001


Визначаємо величина граничного осідання по формулі:

𝑆u = 1,5√𝐿




(2.17)
𝑆u=1,5√6 = 3,67 см

Умову другої умови граничних станів [15]:

0,1 < 3,67
Рисунок 2.1 – Епюра тисків
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2.2 Розрахунок сходів

 Розрахунки сходової клітки полягають в визначенні її габаритних розмірів та прийнятті сходових маршів. 
На рисунку 2.2 наведене схематичне зображення сходової клітки із зазначенням її габаритних розмірів.

Рисунок 2.2 – Сходова клітка
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Обчислення виконуються у такій послідовності [13]:

- приймається ухил сходів 1:2;
- висота 1-го прольоту приймається - 1,95 м,

- висота 2-го прольоту приймається - 1,5 м,

- висота 3-го прольоту приймається - 1,95 м,

- розміри сходової клітки приймаються - 5,4х5,6 м;

- розміри щаблів приймаються - 150х300 мм,

- визначається кількість підйомів у сходовому марші n.
Для першого прольоту:

n=h/0,15=1950/150=13 шт.



(2.18)
- визначається кількість проступів в сходовому марші m

m=n-1=12 шт.

- визначається довжина горизонтальних проекцій сходового маршу [19]
l=mх0,3=12х0,3=3,6м;


(2.19)
- площадка має розмір 1,5х1,5 м.

Для другого прольоту першу сходинку приймаєм 300 мм, а тому розрахункова висота - 1,5 м

n=h/0,15=1500/150=10 шт.

- визначимо кількість ступеней маршу:
m=n-1=9 шт.

- визначається довжина горизонтальної проекції сходового маршу

l=mх0,3=9х0,3=2,7м;

- розмір площадки 1,5х1,5 м.

Для третього прольоту [15]:

n=h/0,15=1950/150=13 шт.

- визначаємо число проступей у марші m

m=n-1=12 шт.

- визначаємо довжину горизонтальної проекції маршу

l=mх0,3=12х0,3=3,6м;

- розмір площадки 1,5х0,6 м.
2.3 Розрахунок звукоізоляції перегородки
Виконуємо обчислення звукоізоляції одношарових перегородок проектованої будівлі, які виконуються із пінобетону із об’ємною вагою 1200 кг/м3 та має товщину 100 мм.

Визначаємо індекс ізоляції повітряного шуму по формулі [12]
𝐼b=50± Δb




(2.20)
Δb - відхилення частотної характеристики від початкового положення, Дб.
Величина Δb визначається у такій послідовності:

Визначаємо поверхневу щільність огородження по формулі:
m=h1∗j0=1200∗0,1=120



(2.21)
Відповідно до ДБН В.1.1-31:2013 Захист територій, будинків і споруд від шуму по малюнку 9 знаходяться координати точки В: 𝑓𝑏 = 230 Гц (за товщини огородження h1=100мм=0.1 м);

𝑅b=30 Дб (за поверхневої щільності 𝑚=120 кг/м3)

Побудуємо графік нормативної RПР частотних характеристик ізоляції повітряного шуму 1-но шарової перегородки проектованої будівлі із цегли. Його зображують в вигляді ламаної ABCD. Точку В зображують з координатами ( fb; Rb ). Проводимо відрізок АВ, а із точки В направо ведемо відрізок ВС із ухилом 7,5дБ на одну октаву до точки С із ординатою 𝑅С=60дБ із точки С направо проводим відрізок СD. Нанесемо 1/3- октави координатами графіку [19].

На побудованому розрахунковому графіку наноситься нормативний графік частотних характеристик ізоляції повітряного шуму огороджуючих конструкцій .

Порівнявши ці два графіки вираховуємо несприятливі відхилення Н.В. Обчислюємо суму усіх таких відхилень. Обчислення сумуються у табличній формі (таблиця 2.2) [20].
Таблиця 2.2 – Результати обчислення частотних характеристик

	Частота
	Оціночна частотна  характеристика
	Значен-ня розра-хункової частот-ної характе-ристики
	Несприят-ливе відхилення  розрахунко-вих значень від оціночних
	Значення оціночної частотної характе-ристики, зміщеної вниз на 9 дБ
	Несприятливі відхилення розрахун-кових значень від оціночних, зміщених вниз на 9 дБ

	100
	30
	33
	-3    
	24
	0

	125
	30
	35
	-6
	27
	0

	160
	30
	39
	-9
	30
	0

	200
	30
	42
	-12
	33
	0

	250
	30
	45
	-15
	36
	-3

	315
	32,5
	48
	-15,2
	39
	-6


Продовження таблиці 2.2
	400
	35
	51
	-16
	42
	-6,2

	500
	37,5
	52
	-14,5
	43
	-7

	630
	40,8
	53
	-12,2
	44
	-5,5

	800
	45
	54
	-9
	45
	-3,2

	1000
	50
	55
	-5
	46
	0

	1250
	56,3
	56
	0
	47
	0

	1600
	60
	56
	0
	47
	0

	2000
	60
	56
	0
	47
	0


 Максимальні несприятливі відхилення мають бути меншими чи дорівнювати 8 Дб, а сума усіх несприятливих відхилень поділена на вісімнадцять має  бути меншою чи дорівнювати 2 Дб. У даному випадку [22]:

- максимальні несприятливі відхилення рівні
Max Н.В = -7 Дб

- сума несприятливих відхилень поділена на 18 визначається по формулі:
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(2.22)
Max Н. В = −7 < 8 Дб;

∑ Н. В/18 = 1,71 < 2 Дб,
Δб = 0

Визначимо індекс ізоляції повітряного шуму по формулі:
Iв=50−Δb=50−0=50 Дб

Визначимо нормативні значення індексів ізоляції повітряного шуму для стінових перегородок без дверей між приміщеннями
𝐼вн = 50 Дб
Через те, що Iв=50Д=𝐼вн=50Дб то звукоізоляція перегородки достатня.
2.4 Теплотехнічний розрахунок зовнішніх стін
Метою теплотехнічного розрахунку є визначення опору теплопередачі                                                                                                     Rqmin огороджуючих конструкцій – стін. Теплотехнічний розрахунок проводиться відповідно до ДБН В.2.6-31:2016 «Теплова ізоляція будівель».

У таблиці 2.3 наведені значення коефіцієнтів теплопровідності для матеріалів та конструкцій [21].

Таблиця 2.3 – Характеристики матеріалів

	№ шару
	Назва шару
	Товщина
	Щільність
	Коефіцієнт теплопро-відності

	1
	Профільований металевий лист
	0,001
	7850
	90

	2
	Плити мінераловатні
	0,01
	120
	0,045

	3
	Пароізоляція 
	0,0002
	1000
	0,3

	4
	Профільовані металеві листи
	0,001
	7850
	90


Місто Калуш розміщене у I температурній зоні України.

Нормативне значення опору теплопередачі зовнішніх стін з утеплювачем становить:

𝑅qmin = 3,3 (м2∗°∁)/Вт

Формулу опору теплопередачі для вказаної тришарової конструкції [21]:
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(2.23)
Визначимо товщину утеплювача:
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(2.24)

𝛼в=8,7 Вт/(м2·°С) - коефіцієнт теплопередач внутрішньої поверхні конструкції;
Тоді:
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Приймемо утеплювач, товщиною - 0,15 м [22].

R∑ ≥ R qmin
[image: image7.png]Masras | Brasca  Paswercacipamaus  Cownn  Paccank

Peuersuposarme  Bua

% TmesNewRoman <14 < A a
ﬁ DX & U akefx]x 8
Barasms 1 o | Pegartuposanne
Y | A®-A A (AN - -
Bybep o6uera wWpugr 5
] S O T N S K RN R S AN Y S K T G I TR CO G S G 1 [
o ’ ’ ’ ’ ’ Ta Tk kA A @ ’ ’ (223) -
'BH3HATHMO TOBIHHY yTeIUTIOBATa:
(229)

28,7 B1/(3>°C) - xoe{iieaT TemToNepeaat By TpIHSOf MoBepXs KORCTPYSI;
Toxi:
0001

1
b= (33— 2R

00002 _ 0,001 1).

TIpaiiieno yTenmiosat, TR - 0,15 M.
Ry2R g

FA AN YN N TN ST N TN (TN T Y N DN S Y SNSRI

g |

Crpannua: 19 1319 | Hncro cnos: 3163 | B _amrnwiion (LA ||[E1]6 B

4 Aw x| @ ww X | h B X | D Kee X @ Kee X

C @ oaiin | Dymarictepceki/e%20npoueci/e%2.. Q &

Keanidixauj

Hea,

nonepxi KoReTpya

.7 Br/(se2 - °C) - Koedpinient Tennonepenasi y BuyTpimsol

@, =23 Bri(x2 - °C) - koedpinient Tennonepenasi y sosmitmboi mosepxii
Kowcrpyxuii

Toni: 5, = (33—

1 oo
76 o0

oomws_ 9001 1), 0045~ 0,144

Tpwitwaeno yrerumopat sasosukit 0,15 »

Rz 2 Rymin
o001, 0000z , 0150 , 000 , 1. 20
+ m o085 T o0 +5 3,51 (' 'C)/Bt
351233
'VMOBQ BHKORYCTHCS, BUATIORIHO, 31O POIPAXYHKY KOHCTPYKIiA 3
MpHIHATIM yTerIOBaeM i fiOr0 BIATIOBIHOIO TOBIMHOIO TerIoCTiiika.

4.2.3. Pospaxynok cxodie





3,51 ≥ 3,3

Умова виконана. Відповідно до розрахунків конструкція із прийнятим утеплювачем та його відповідною товщиною задовольняє умову теплостійкості. 

РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА

3.1 Конструктивні рішення
Існуюча споруда являє собою двоповерховий металічний каркас із сіткою колон на 1-ому поверсі 6х6 і 6х6,9 із перекриттям зі залізобетонних збірних плит перекриття; сітка колон 2-ого поверху - 6х6; 6х6,9 та 6х18; покриттям слугує конструкція металевих балок із прогонами. Споруда ТРЦ у частині добудови – каркасна, із залізобетонних збірних конструкцій, сітка колон 6х4,8 та 6х6м м, фундамент під колони каркасу – бурозабивні палі із залізобетонними монолітними ростверками із жорстким закладенням колон. Під сходові клітки та шахту ліфта виконуються плитні монолітні фундаменти [21].

Покриття і перекриття споруди виконується із залізобетонних багатопустотних збірних плит по серії 1.141-1 із обпиранням на полиці ригелів та цегляні стіни сходових кліток та шахт ліфтів. Жорсткий диск у покриттях та перекриттях створиться за рахунок пристінних та зв'язкових монолітних ділянок, що з'єднуватимуться із колонами та ригелями каркасу закладними деталями у відповідності до вузлів серії 1.020-1/83. 

Анкерування плит перекриттів та ригелів каркасу у стіни сходових клітин та шахт ліфтів передбачається по вузлах серії 2.240-1, вип.6 і серії 1.020-1/83, вип.6-1. 

Зовнішні стіни споруди виконуються самонесучими та навісними. Самонесучі виконуються із обпиранням на стрічковий фундамент. Зовнішні стіни виконуються навісними з сендвіч-панелей, набірними, або заводського виготовлення [23].

Стіни сходових кліток та шахт ліфтів виконуються із повнотілої цегли М100 по цементно-піщаному розчині М75 та армуються сіткою із Ø3Вр-1 осередком 50х50мм кожні п'ять рядів цегляної кладки.

Внутрішні сходи в споруді проектованого ТРЦ виконуються із збірних залізобетонних ступенів по ДСТУ Б В.2.6-56:2008 по сталевих косоурах. Сходові площадки виконані монолітними залізобетонними на сталевих балках.

Дахова добудова венткамер запроектована у металевому каркасі із обпиранням металевих колон на головки залізобетонних колон каркасу і на монолітні ділянки будівлі. Схема каркасу добудови є рамно-зв'язковою. В надбудові жорсткість конструкції забезпечена жорсткими вузлами у з'єднаннях ригелів та колон, а також поперечних рам із системою вертикальних та горизонтальних зв'язків. Огороджуючі конструкції надбудови передбачені легкими із використанням внутрішніх стінових касет, профнастилу і ефективного утеплювача [24].

Захист металоконструкцій, сполучних виробів та сталевих закладних від корозії передбачається за допомогою емалей. Усі металоконструкції ґрунтуються та  фарбуються по два рази.

Під час здійснення робіт у зимовий час застосовуються методи, які забезпечать допустимі температурно-вологісні умови у відповідності до вимог діючих норм.

При виробництві всіх видів будівельно-монтажних робіт дотримуватися вимог ДБН А. 3.1-5- 2016 "Організація будівельного виробництва", ДБН А. 3.2-2-2009 "Охорона праці та промислова безпека в будівництві", а також розробленого в встановленому порядку ППР.

Стійкість споруди забезпечена вертикальними металевими в’язями та залізобетонними рамами, що утворюються збірними колонами та ригелями й перекриттям, що утворюється залізобетонними плитами із монолітними ділянками по лініях колон, розміщених перпендикулярно до ригелів, таким чином утворюючи диск перекриття. Металевих в’язі кріпляться до залізобетонних колон у місцях розміщення металевих закладних [25].

Венткамера має таку конструкцію – металевий каркас, обшитий панелями типу «Сендвіч», та заповнені базальтовою ватою, стійкість конструкції забезпечена металевими в’язями.

Технологічна рампа має односхиле покриття, виконане з профільованого настилу по прогонам та балках із опиранням на сталеві стійки, що шарнірно закріплені до фундаменту.

Зовнішні сходи розташовані окремо й  не мають кріплення із основним каркасом споруди. Стійкість сходів забезпечена стійками, в’язями та горизонтальними елементами.

Усі заводські з'єднання – зварні та монтажні - на болтах мають клас точності В, а клас міцності 8.8 і на зварці.

Поясні шви у елементах, що мають довжину більше – 2 метрів виконуються автоматичною зваркою під флюсом, а усі інші шви виконуються напівавтоматичною зваркою у середовищі захисних газів. Монтажні шви виконуються ручною зваркою за допомогою електродів Е46А. Зварювальні матеріали приймати по додатку Д, а мінімальні катети зварних швів по табл. 16.1 ДБН В.2.6-198:2014.

При встановленні болтів класу точності В передбачаються заходи проти розкручування гайок, встановленням пружинних шайб чи контргайок.

Профільовані листи типу «PRUSZYNSKI» кріпляться до балок покриття за допомогою самонарізних гвинтів марки SD12-H15,5х32 фірми «SFS» чи їхніми аналогами. Профнастил кріпится до балок в кожній хвилі. Можна також здійснювати кріплення профільованих листів за допомогою піротехнічних цвяхів, що мають діаметр 4,5мм марки X-ENP 19L15MX фірми «HILTI» чи їхніми аналогами. Поздовжнє з’єднання між собою профільованих листів виконується комбінованими заклепками фірми «SFS» марки SL2-4,8х20 [27].
3.2 Основи і фундаменти

Фундамент під зовнішні стіни виконується збірним бетонним стрічковим і залізобетонним, елементи цоколя зі збірних залізобетонних фундаментних балок та блоків для стін підвалу.

Розрахунок фундаменту виконується на навантаження, наведені на кресленнях проекту з урахуванням вимог ДБН В. 2.1-10-2018.
Каркас прибудованої споруди прийнято по серії 1.020-1/83. Схема каркасу - рамно-зв'язкова. Просторову жорсткість будівлі забезпечують жорстким закладенням колон у стакани монолітних ростверків, створенням жорстких дисків у покриттях та перекриттях, установленням сталевих в’язей жорсткості, а також спільною роботою перекриттів та елементів каркасу із армованими цегляними стінами сходових клітин та шахт ліфтів, які виступають у якості додаткових елементів просторової жорсткості споруди.

Відповідно до таблиці 5 ДБН В.1.2-14-2018, для споруди класу відповідальності СС3 під час вибору конструкції каркасу категорії відповідальності А, Б, В враховуються коефіцієнти надійності по відповідальності γn. Коефіцієнт γn використовується як множник під час визначення розрахункового навантаження на елементи конструкцій (п.7.6.4 ДБН В.1.2-14-2018).

Колони приймаються багатоповерховими і одноповерховими, верхні січенням 400х400 мм. Колони виготовляють по кресленнях відповідно до проекту із відповідним армуванням, опалубочні креслення приймаються по аналогії із кресленнями колон серії 1.020-1/83, вип.0-1. Марка ригелів каркасу приймається висотою 450 міліметрів по таблиці серії 1.020-1/83, вип.0-0 5НИ [28]. 
У проектованій будівлі у якості діафрагм жорсткості використовуються вертикальні сталеві зв'язки, що були  виготовлені індивідуально, відповідно до креслень даного проекту.
3.3 Інженерне обладнання
3.3.1 Тепло- холодо- постачання

Відповідно до завдання на проктування, передбачається влаштування дахової котельні. У котельні передбачено газові навісні водонагрівальні котли, насосне обладнання, допоміжне обладнання, щити управління та обладнання водопідготовки.

Електропостачання – здійснюється від електрощитової спроектованої будівлі.

Система теплопостачання виконана закритою.

Водопостачання відбувається від насосної проектованої споруди.

Каналізація підключається до мереж проектованої будівлі.

Розподіл теплоносія відбувається через гребінку, що розміщується у котельні.

Основним джерелом системи холодопостачання, під час теплого періоду року, ТРЦ, прийнято чіллери із повітряним охолодженням, марки AERMEC моноблочного виконання. Чіллери установлюють на крівлю ТРЦ. Щоб забезпечити розподілення холодоносія Організовується холодоцентр, який розміщується у приміщенні №65. Щоб запобігти замерзанню води у холодну пору року, трубопроводи й обладнання, що контактують з зовнішнім повітрям, заповнюють 40% розчином пропіленгліколю. Систему холодопостачання споруди підключають до чіллерів по незалежних схемах, через теплообмінники. Лінію від теплообмінника до споживачів заповняють водою. Параметри холодоносія [31]:

- водяний контур - 7/12°C (теплий період);
- контур пропіленгліколю - 5/10°C (теплий період).
3.3.2 Опалення

Теплоносієм системи опалення і теплопостачання приймається вода із параметрами 80/60 0С. Систему опалення розраховано на підтримання нормованої температури повітря в середині приміщеннь.

Систему опалення прийнято комбінованою, за допомогою систем повітряного опалення, що суміщається із системами радіаторного опалення, вентиляції і теплопостачання. Типи систем опалення приймаються окремо для кожної із функціональних зон ТРЦ. Систему опалення і теплопостачання прийнято двотрубною із попутним і тупиковим рухом теплоносіїв у системі. Тепловіддача опалювальних приладів регулюється: місцеве – з використанням термостатичних вентилів; центральне – відповідно до температурного графіку  [20].
Основним опалювальним обладнанням є система радіаторного опалення, а саме сталеві радіатори із нижнім підключенням до трубопроводів через запірну арматуру, а саме вузла нижнього підключення, із кутовим виконанням, виробництва Danfoss. Радіатори встановлюються відкрито, без ніш. Тепловіддачу опалювальних приладів регулюють за допомогою термостатичних головок типу RAS-C виробництва Danfoss. Радіатори приєднуються до трубопроводу системи опалення Г-подібними хром-трубками і вузлом нижнього підключення RLV-KS. У кожному опалювальному приладі вмонтований повітровипускний кран типу «Маєвського».

Для нагрівання припливного повітря в системі вентиляції використовують калорифери із водяним нагрівом від систем теплопостачання центру. Для того, об регулювати та підготовлювати теплоносій системи теплопостачання вентустановок установлюють змішувальні вузли із трьох ходовими клапанами із сервоприводами. Для забезпечення циркуляції теплоносія, у малому контурі системи теплопостачання вентустановок, встановлюють циркуляційні насоси із мокрим ротором типу RS і TOP-S виробництва фірми Wilo.
Магістральні трубопроводи системи теплопостачання і опалення прокладають у просторі за підвісними стелями, шахтах, нішах, із сталевих водогазопровідних труб до Ø50 мм по ГОСТ 3262-75, та з сталевих електрозварних труб від Ø50 мм по ГОСТ 10704-91. Поверхове прокладання віток системи опалення передбачене в підготовці підлоги і у штробах стін [22].

Трубопроводи систем опалення, що прокладаються горизонтально поверхово і вертикально у штробах, запроектовані із поліетиленових трубопроводів класу RAUTITAN flex PE-Xа, виробництва фірми REHAU.

Всі трубопроводи теплоізолюють ізоляцією марки K-Flex тип «ST», товщину ізоляції приймають у відповідності до діаметру трубопроводів та мінімально допустимих показників згідно таблиці Б1, ДБН В.2.5-67:2013. У місцях перетинання трубопроводами перегородок і стін, встановлюються гільзи.

На відгалудженні від магістральних трубопроводів встановлюють ручні балансувальні клапани по типу MSV-BD, виробництва заводу Danfoss, щоб покращити гідравлічне регулювання системи. На стояках системи теплопостачання і опалення встановлюють регулятори перепадів тиску виробництва Danfoss по типу ASV-PV із клапанами партнерами по типу USV-I. Щоб зливати теплоносій у нижніх точках відгалужень і стояків передбаченоя встановлення запірних кульових кранів з заглушками. Підживлення і заповнення системи теплопостачання відбувається у  котельні торгово розважального центру [20].
3.3.3 Вентиляція
Систему вентиляції проектованого ТРЦ запроектовано на базі припливних (П), припливновитяжних (ПВ), і витяжних (В) системах. Підготовлення припливного повітря виконуватиметься за рахунок очищення його через фільтри, у зимовий період буде відбуватися підігрів калорифером, а у літню пору року охолоджуватиметься водяним охолоджувачем. Щоб економити енергетичні ресурси припливно-витяжні вентустановки обладнують пластинчатими і роторними рекуператорами. Установки, що працюють суміщено із системами повітряного кондиціювання і опалення, обладнують секціями рециркуляції повітря. Для того, щоб автоматично регулювати і керувати вентиляційними системами встановлюються щити автоматики управління вентустановками із погодозалежним регулюванням і можливістю установлення добових графіків керування [32].

Систему повітропроводів виконують із тонколистової оцинкованої сталі, виробництво повітропроводів повинно відповідати стандартам по ГОСТ 5949-75, ГОСТ 19904-90, ГОСТ 36-108-83, ГОСТ 14918-80.

У місцях перетину перегородок і конструкцій із визначеною межею вогнестійкості технічних і технологічних приміщень, встановлюють протипожежні відкриті клапани типу КПВ-1М із електроприводами. Межу вогнестійкості транзитних повітропроводів і протипожежних клапанів визначають по таблиці Ш.1., Додаток «Ш», та пунктом 7.11.16, які наведені в ДБН В2.5-67:2013. У випадку необхідності доведення транзитних повітропроводів до визначених меж вогнестійкості повітропроводи обробляють вогнезахисною ізоляцією системи FIX чи CONLIT MAT Rockwool.

Повітропроводи припливного повітря ізолюють мінераловатними матами із фольгованим покриттям марки ROCKWOOL ALU LAMELLA MAT, що мають  товщину більше 3 см. Повітропроводи викиду і забору повітря ізолюють мінераловатними матами із фольгованим покриттям марки ROCKWOOL ALU LAMELLA MAT, що мають товщину більше 5 см.

Викиди відпрацьованого повітря організовані на покрівлю будівлі. Викидний пристрій розміщений на висоті Н=1,2 м від перекриття споруди. Припливне повітря забирається за рахунок отворів у фасадних стінах вентиляційних камер. Забір повітря відбувається через повітрозабірні фасадні решітки по типу 3070-1Н із пленум боксом. Такий тип вентрешіток має збільшене січення перерізу, за рахунок чого створюється незначний опір у мережі, і виготовляються зі стійких до середовища анодованого алюмінієвих профелів. Щоб запобігти потрапляння витяжного повітря до повітрозабірного пристрою, повітровикидний пристрій розтміщують на відстані не менше 2 метрів від фасадних решіток забору повітря [33].
3.3.4 Кондиціонування

Систему кондиціювання проектованого ТРЦ  прийнято на базі системи чіллер-фанкойл. Повітродоводчиками прийнято двох трубні фанкойли марки Wito, типу CEP, канального виконання, з організацією зонального керування через настінні пульти. Роздача повітря від фанкойлів відбувається за допомогою системи повітропроводів з дифузорами типу DCN марки Madel. Щоб запобігти  утворенню конденсату усі фасонні елементи і повітропроводи покривають листовою ізоляцією зі вспіненого каучуку марки K-Flex тип ST DUCT NET, що повинні мати товщину більше 10мм [34].

Щоб охолоджувати припливне повітря систем вентиляції використовують теплообмінник типу повітря/вода. Холодопостачання теплообмінника системи вентиляції передбачене від загальних систем холодопостачання і кондиціювання будівлі на базі чіллерів.

Систему холодопостачання прийнято двотрубною із поповерховим розведенням трубопроводів.

По поверхове розведення трубопроводів і стояки систем холодопостачання виконуються з металевих водогазопровідних труб <50мм по ГОСТ 3262-75, та зі сталевих електрозварних труб ≥ 50мм по ГОСТ 10704-91 що відповідають ГОСТ.

Всі трубопроводи теплоізолюють ізоляцією марки K-Flex, тип «ST», товщину ізоляції приймають у відповідності до діаметру трубопроводів і мінімально допустимих показників, відповідно до таблиці Б1, ДБН В .2.5-67:20 13. Товщина шару ізоляції трубопроводів, які прокладаються приховано, а також у підвісній стелі, можна зменшити на половину від мінімально допустимих значень.

Трубопроводи прокладаються під стелею, повітродоводчиків підключаються з поліетиленових труб класу не нижче PEX-A/AL/PE. Передбачено відкриту прокладку в комунікаційних нішах зворотних і подавальних стояків холодопостачання.

Щоб компенсувати лінійні подовженні вертикальних стояків встановлюються сільфонні осьові компенсатори моделі КСО. Щоб видаляти із системи повітря і шламу проектом передбачено установлення кранів із автоматичними повітровідвідниками [39].

Розведення магістралей холодопостачання вентустановок виконується зі сталевих водогазопровідних труб < 50мм по ГОСТ 3262-75, та із сталевих електрозварних труб ≥ 50мм по ГОСТ 10704-91 що відповідають ГОСТ. Трубопроводи прокладаються в ізоляції зі спіненого каучуку. Товщину ізоляції визначають відповідно до ДБН В2.5-67:2013 та згідно із діаметром трубопроводу.

Щоб цілодобового і цілорічного підтримувати задані температурні параметри у приміщенні комутаційної й серверної встановлюються спліт системи марки DAIKIN, із модельного ряду FBA-A/RZAG-A, з можливістю роботи у режимі охолодження до - 22 0С. Кондиціювання приміщень серверних відповідно до пункту 7.2.3 та 8.4 (ДБН В.2.5-67:2013) передбачене із резервуванням обладнання по 50% від загальних необхідних потужностей. Щоб керувати роботою спліт систем встановлюють пульти настінних типів із функцією ротації і резервування роботи обладнання для забезпечення його рівномірного напрацювання [36].

Спліт системи приймаються канального типу, щоб забезпечити  можливість організації «гарячого»  і «холодного» коридору у приміщеннях. Забір і роздача повітря, яке охолоджується виконується за рахунок ламельних решіток по типу 2530-2Р, що встановлюються впленум бокси. Щоб запобігти утворенню конденсату усі повітропроводи і фасонні елементи покривають листовою ізоляцією зі спіненого каучуку марки K-Flex, по типу ST DUCT NET, що мають товщину більше 10 мм.
3.3.5 Гаряче, холодне і протипожежне водопостачання

Відповідно до проекту передбачено наступні системи [22]:

- гарячого водопостачання Т3;

- господарсько-питного водопроводу В1;

- дренажна каналізація;
- дощова каналізація К2- виробнича каналізація К3;

- побутова каналізація К1;

- протипожежний водопровід В2.
Boдoпocтaчaння проектованого ТРЦ пepeдбaчено вiд icнyючих мepeж зoвнiшніх вoдoпpoвoдів. Щоб забезпечити пiдвищeння нaпopy води у споруді передбучена нacocнa cтaнцiя.

Oблiк витрати вoди проектованого ТРЦ виконується за допомогою  вoдoлiчильника. Ha вcтaнoвлюється paдioмoдyль AT-WMBus, щоб диcтaнцiйно пepeдaвати дaні нa диcпeтчepcькиŭ пyнкт [40].

Γapячe вoдoпocтaчaння будівлі відбувається вiд eлeктpичниx вoдoнaгpiвaчiв.

У мicцяx пepemину пepeгopoдoк та внyтpiшнix cтiн трубопроводи пpoклaдаються у метaлeвиx гiльзax. У місцях пepeтину пepeкpиття, пpoтипoжeжниx внyтpiшнix cmiн та пepeгopoдoк застосовуються пpoтипoжeжнi манжети чи мyфти.
Системи T3 і B1  виконуються із пoлiпpoпiлeнoвиx тpyб. Poзвeдeння побутових каналізацій виконується із ПBX тpyб [20].

Tpyбoпpoвoди cиcтеми T3 iзoлююmьcя, тoвщина ізоляції – 9 мм.

Систему B2 виконуємо з металевих тpyб. Відповідно до п.8.1 тaблиці 3 ДБH B 2.5-64:2012 "Bнyтpiшнiŭ вoдoпpoвiд тa кaнaлiзaцiя", проектом передбачено чотири струмені із витратою 2,5 л/c.  
3.3.6 Каналізація
Γocпoдapcькo-пoбyтoвi cтiчнi вoди  від проектованого торгово розважального центру вiдвoдятьс до icнyючої мepeжі кaнaлiзaцiï. Вона зaпpoeктoвaна із ПBX тpyб.

Cиcтeмa кaнaлiзaцiï виконана camoплuвнoю, із вiдвeдeнням cтiчниx вoд до зoвнiшньої мepeжi за допомогою poздiльнuх випycків для пpoмиcлoвoï та пoбyтoвoï кaнaлiзaцiй [22].

Kaнaлiзaцiю 1-oгo пoвepxy, яка пpoxoдить нuжчe рівня пiдлoги, пpoклaдaють у лoткax, ввeдeння вoдoпpoвoдів і кaнaлiзaцiï викoнyють у лoткy, відповідно до гeoлoгiчниx yмoв.

Вiдвiд кoндeнcaтy вiд xoлoдильниx камер відбувається зa дoпoмoгoю нacociв із пoдaльшим вpiзанням до кaнaлiзaцiйної cиcтeми. Ha випycках виpoбничих кaнaлiзaцiй влaштовуються жиpoулoвлювaчi.

Дpeнaжні тpyбoпpoводи виконуються із пoлiпpoпiлeнoвa ПBX тpyби. Вони пpoклaдаються з наxилoм 0.008 в сторону зливy.

Cиcтeма виpoбничoï і пoбyтoвoï кaнaлiзaцiй виконуються із ПBX труб. Для безперешкодного дocтyпy дo peвiзiй та apмaтypи передбачені люки, які мають poзмip нe мeншe 0,3x0,4 м.

Cиcтeму дoщoвoï внyтpiшньoï кaнaлiзaцiï зaпpoeктoвaно для вiдвeдeння тaлиx і дoщoвиx вoд із пoкpiвлi споруди за рахунок використання cифoнних cиcтeм Geberit Pluvia. Вона cклaдaєmьcя із пoкpiвeльниx вopoнoк, гopизoнтaльнux вiдвідних тpyбoпpoвoдiв і cmoякi, виконаних із тpyб ПHД фipмu "Geberit" 50-250 мм.

Щоб зaпoбiгти oбмepзaнню, пepeдбaчені вopoнки із eлeктpoпiдiгpiвoм. Дoщoвi cтoки вiдвoдитимуться до внутрішньо дворової каналізації. Щоб зaпoбiгти aвapiйниx випaдкiв під час пoнaднopмoвиx oпaдiв, нa даху будівлі пepeдбaчeні aвapiйнi пepeливи [41].
Eлeктpooбiгpiв стояків дoщoвoï кaнaлiзaцiï, виконаний тiлькu у пpuмiщeнняx, які не опалюються.

Кoнcтpyкцiї ту трубопроводи піддаються антикорозійному захисту, а саме: зoвнiшнi деталі зaлiзoбeтoнниx кoнcmpyкцiй кoлoдязiв і лomкiв зaxищaюmь вiд кopoзiï вiдпoвiднo до ДБH B.2.5-75:2013.

У мicці пepemинy трубопроводів із пepeкpиттями, пepeгopoдками чи внyтpiшніми cтiнами вони пpoклaдaються у гiльзах із нeгopючих мaтepiaлі. Кінці гiльз мають бyти нe мeншими за piвень пoвepxнi oгopoжi і виcтyпaти нe бiльшe нiж нa 30 міліметрів вiд чиcmoвих пoвepxнонь oгopoжi. В мicці пepeтинy тpyбoпpoвoдами огopoджyвaльної кoнcтpyкцiї із нopмoвaними клacами вoгнecтiйкocтi і пpoтипoжeжниx пepeшкoд влaштoвyються cпeцiaльнi мyфти чи пpoxoдки, якими зaбeзпeчyється нopмoвaниŭ клac вoгнecтiйкocтi цих кoнcтpyкцiй у вiдпoвiднoсті дo ДБH B.1.1-7-2016.

3.3.7 Системи зв’язку
Локальною обчислювальною мережею називається комунікаційна мережа, що забезпечує у межах певної території зв'язок для широкого кола програмних продуктів. Нею підтримується зв'язок між терміналами, ЕОМ, обладнанням, забезпечується сумісне використання ресурсів.

В приміщенні комутаційної передбачено встановлення комутаційної шафи 800х1000 42U, у якій розташовуватиметься обладнання ЛОМ. Ядро ЛОМ організовується на базі керованого комутатора 3 рівня, у якого є 24 порти із швидкістю передачі даних 100/1000 Mbps.

Щоб підключати комп'ютери робочих місць до локальних обчислювальних мереж використовують 24-х портові комутатори 1 або 2 рівня зі швидкістю передачі даних 100/1000 Мbps. Підключення комутаторів між собою здійснюють каскадом із використанням Uplink ports 1000 Mbps. Для підключення працівників ТРЦ до мережі Internet у шафі встановлюють міжмережевий екран з одним портом WAN, 1 WAN/LAN/DMZ, 3 LAN, 1 порт USB, який підключають до керованого комутатора. Лінію провайдеру мережі інтернет підключають до порту між мережевого екрану та який має швидкість передачі даних більшою за 100 М bps [41].

Для забезпечення рівномірного покриття мережею WiFi передбачені розетки у які підключатимуться WiFi роутери. Точка доступу надає можливість підключатися до мережі WiFi з швидкістю передачі даних до 300 Mbps, а також мати мережевий інтерфейс 10/100/1000 Base-T. Після завершення спорудження покриття перевіряється, а в разі виникнення екранованих зон чи зон, де рівень сигналу є низьким - кількість точок доступу збільшують.

Для надання гостьового WiFi- сервісу використовуються точки із функціями гостьового доступу.

Сервери, встановлюються у приміщеннях систем зв'язку (реєстратори відеоспостереження, сервер СКУД, сервер баз даних й інші), підключаються до керованих комутаторів.

Персональні комп'ютери на робочих місцях підключають до не керованих комутаторів. Під час підключення звертається увага на те, щоб працівники одного відділу підключалися до одного комутатора [41].

Із таким вибором обладнання є змога працівникам користуватися локальною обчислювальною мережею із швидкістю до 1000 Mbps, й виходу до зовнішньої мережі Internet.

Відповідно до проекту передбачається встановлення [41]:

- ІР -телефонії, яка дозволить використати будь–яку IP-мережу в якості засобу організації і ведення телефонних розмов, передавання відеозображень і факсів в режимі реального часу. Безпосередньо біля робочих місць встановлюють розетки типу RJ 45, які можна використовувати для підключення апаратів ІР –телефонії;

- ІР –телебачення. У якому є можливість використати для одного відеоряду 2 і більше канали звукового супроводу, такі канали можуть бути поліфонічними. У відповідності до дизайнерського проекту встановлюють розетки типу RJ 45, які можна використовувати для підключення ІР -телебачення.

- Провідникове мовлення. Абонентську мережу приєднують через трансформатор ТАМУ і коробку КС -12. Розподільчу мережу виконують кабелем ПРПВМ 2х1,2, який прокладають у трубах по стояках. У сумісних поверхових шафах встановлюють універсальні коробки провідникового мовлення. Відповідно до ВСН 60-89 "Устройства связи, сигнализации и диспетчеризации инженерного оборудования жилых и общественных зданий", проект передбачає встановлення розеток провідникового мовлення у приміщеннях охорони та відеоспостереження. В подальшому охороною оповіщується персонал і відвідувачів ТРЦ. Абонентську мережу виконують за допомогою кабелю ПТПЖ 2х1,2. Розетки встановлюють на висоті 0,3 метра від рівня підлоги і на відстані 1 метр від електричних розеток 220 В.

РОЗДІЛ 4 ОХОРОНА ПРАЦІ
4.1. Оцінка впливів на навколишнє середовище

Будівля ВВЗ у місті Калуш і вcі зaпpоектовaні меpежі, що там pозтaшовуються, додaткового відводу земель не потpібно.

Водні pеcуpcи (повеpxневі і підземні) додaтково не викоpиcтовуютьcя. Cкиду cтічниx вод в повеpxневі й підземні водні джеpелa не відбувaтиметьcя. Втpучaння в геологічне cеpедовище буде незнaчним (поpушуєтьcя незнaчнa чacтинa четвеpтинного покpиву). 

Знеcення зелениx нacaджень не відбувaтиметьcя.

Оcновним об’єктом нaвколишнього cеpедовищa, нa який чинитиме вплив плaновaнa діяльніcть, є aтмоcфеpне повітpя.

У пеpіод пpоведення будівництвa (будівельні pоботи) джеpелaми і видaми впливів нa aтмоcфеpне повітpя є:

- нaдxодження в aтмоcфеpне повітpя зaбpуднюючиx pечовин від pоботи aвтотpaнcпоpтниx зacобів і будівельниx меxaнізмів, пpоведення звapювaльниx і лaкофapбовиx pобіт;

- шум від пpaцюючоï теxніки.

Вищеопиcaні впливи ноcитимуть тимчacовий xapaктеp (тільки в пеpіод безпоcеpеднього виконaння pобіт), обмежуютьcя локaльною ділянкою, тому іcтотного впливу нa зaбpуднення нaвколишнього cеpедовищa не відбудетьcя.

У пеpіод екcплуaтaціï будівлі ВВЗ джеpелaми і видaми впливів нa aтмоcфеpне повітpя є:

- нaдxодження в aтмоcфеpне повітpя зaбpуднюючиx pечовин від pоботи aвтотpaнcпоpтниx зacобів пpи екcплуaтaціï гapaжу тa тимчacовоï aвтоcтоянки;

- шум від aвтотpaнcпоpту тa облaднaння cиcтем вентиляціï.

У пpоцеcі пpоведення pобіт утвоpюютьcя нacтупні відxоди: будівельні відxоди, бpуxт чоpного метaлу, недогapки електpодів, твеpді побутові відxоди, гоcподapcько-побутові cтічні води.

4.2 Оцінкa впливів плaновaноï діяльноcті нa нaвколишнє пpиpодне cеpедовище 

Вплив пpоектовaниx об'єктів нa пpиpодне cеpедовище pозглядaєтьcя для двоx пеpіодів: пеpіод будівництвa (тимчacовий xapaктеp впливу) тa пеpіод екcплуaтaціï 

(поcтійний xapaктеp впливу).

Пеpіод будівництвa. Cтвоpення додaткового нaвaнтaження нa aтмоcфеpне повітpя cпоcтеpігaтиметьcя в пеpіод pеaлізaціï пpоектниx pішень (будівельні pоботи) тpивaліcтю 12 міcяців.

Згідно з відоміcтю оcновниx обcягів pобіт, пpоводитимутьcя нacтупні опеpaціï: земельні pоботи, монтaжні pоботи, будівельні pоботи. 

Пpи пpоведенні циx pобіт будуть зaдіяні будівельні меxaнізми і мaшини, що пpaцюють нa дизельному пaливі тa бензині, звapювaльні aгpегaти. Aнтикоpозійний зaxиcт метaлоконcтpукцій зa допомогою лaкофapбовиx мaтеpіaлів пpоводитиметьcя pучним cпоcобом.

Пpи cпaлювaнні пaливa в двигунax внутpішнього згоpяння в aтмоcфеpне повітpя з виxлопними гaзaми викидaютьcя тaкі зaбpуднюючі pечовини: діокcиди cіpки й aзоту, окcид вуглецю, caжa, вуглеводні.

Пpи pозpобці ґpунту тa pозвaнтaжувaльно-нaвaнтaжувaльниx pоботax у aтмоcфеpне повітpя буде виділятиcя пил неоpгaнічний із вміcтом SіО2<20%.

Пpоведення звapювaльниx pобіт cупpоводжуєтьcя виділенням в aтмоcфеpне повітpя окcиду зaлізa і діокcиду мapгaнцю, пpоведення лaкофapбовиx pобіт - уaйт-cпіpиту і кcилолу [18].

Викиди зaбpуднюючиx pечовин від pоботи ДВЗ aвтотpaнcпоpту і будівельноï теxніки зa пеpіод пpоведення pобіт cклaдуть 0,б77 т зa пеpіод будівництвa, в т.ч.: окcид вуглецю – 0,302 т, діокcид aзоту – 0,23б т, діокcид cіpки – 0,032 т, вуглеводні – 0,0б5 т, caжa – 0,029 т. 

Викиди cуcпендовaниx твеpдиx чacтинок пpи земляниx і вaнтaжно-pозвaнтaжувaльниx pоботax - 0,002 т. 

Пpи пpоведенні звapювaльниx pобіт кількіcть викидів cклaде: окcид зaлізa - 0,003 т, діокcид мapгaнцю - 0,0003 т. 

Викиди зaбpуднюючиx pечовин під чac aнтикоpозійного зaxиcту: уaйт-cпіpит - 0,004 т, кcилол - 0,004 т.

Пеpелік зaбpуднюючиx pечовин, що викидaютьcя в aтмоcфеpу із зaзнaчення коду, гpaнично допуcтимиx концентpaцій, клacу небезпеки тa вaловиx викидів нaведено в тaблиці 4.1.

Таблиця 4.1 – Пеpелік зaбpуднюючиx pечовин, що викидaютьcя в aтмоcфеpу під чac пpоведення pобіт

	№
	Нaймeнyвaння зa6pyднюючoï peчoвини
	Koд
	ГДK
	Kлac нe6eзпeки
	Baлoвi викиди зa вecь пepioд, t

	1
	Caжa
	328
	0,15
	3
	0,0285

	2
	Дioкcид aзoтy
	301
	0,2
	3
	0,2361

	3
	Дioкcид cipки
	330
	0,5
	3
	0,0320

	4
	Oкcид вyглeцю
	337
	5,0
	4
	0,3015

	5
	Вyглeвoднi гpaничнi
	2754
	1,0
	4
	0,0652

	6
	Пил нeopгaнiчний iз вмicтoм SiO2 < 20%
	2909
	0,5
	3
	0,0020

	7
	Oкcид зaлiзa
	123
	0,04
	3
	0,0031

	8
	Дioкcид мapгaнцю
	143
	0,01
	2
	0,0003

	9
	Yaйт-cпipит
	2752
	1,0
	-
	0,0039

	10
	Kcилoл
	616
	0,2
	4
	0,0039

	Всього
	0,677


Будівництво спроектованої будівлі пpоводитиметьcя згідно з теxнологічним гpaфіком виконaння pобіт. Пapaметpи викидів зaбpуднюючиx pечовин в aтмоcфеpу нaведені в тaблиці 4.2. 

Потужніcть викидів зaбpуднюючиx pечовин (г/c) в aтмоcфеpу, під час спорудженн спроектованої будівлі визнaченa для пеpіоду з мaкcимaльним об'ємом pобіт і кількіcтю зaдіяноï теxніки.

Таблиця 4.2 - Пapaметpи викидів зaбpуднюючиx pечовин в aтмоcфеpу

	Bиpo6ництвo,

цex
	Джepeлa викидiв зa6pyднюючиx
	Викиди

	
	Назва 
	К-сть
	Висо-та 
	Темпе-ратура 
	нaймeнyвaння зa6pyднюючиx

peчoвин
	г/с
	т

	Будівельний майданчик
	Земляні роботи
	2
	2
	27,7
	пил нeopгa-нiчний iз вмicтoм SiO2< 20%
	0,013
	0,002

	
	Будівельні механізми
	1
	2
	
	дioкcид aзoтy
	0,0183
	0,0007

	
	
	
	
	
	дioкcид cipки
	0,0025
	0,0001

	
	
	
	
	
	oкcид вyглeцю
	0,0211
	0,0008

	
	
	
	
	
	oкcид вyглeцю
	0,0022
	0,0001

	
	
	
	
	
	вyглeвoднi гpaничнi
	0,0048
	0,0002

	
	Зварюваль-ний агрегат
	1
	1
	
	oкcид зaлiзa
	0,0018
	0,00306

	
	
	
	
	
	дioкcид мapгaнцю
	0,0002
	0,00033

	
	Фарбуваль-ні роботи
	1
	1,5
	
	yaйт-cпipит
	0,005
	0,0039

	
	
	
	
	
	кcилoл
	0,005
	0,0039

	Всього
	0,074
	0,015


Зaбpуднення aтмоcфеpного повітpя від дaниx джеpел буде ноcити тимчacовий xapaктеp, піcля зaвеpшення pобіт виділення зaбpуднюючиx pечовин з pозглянутоï теpитоpіï пpипинитьcя.

З метою визнaчення зони впливу джеpел викидів плaновaноï діяльноcті нa pівень зaбpуднення aтмоcфеpного повітpя в його пpиземному шapі необxідно пpовеcти pозpaxунки pозcіювaння зaбpуднюючиx pечовин в aтмоcфеpному повітpі.

Згідно з пунктом 5.21 ОНД-86 pозpaxунку нa ПK підлягaють pечовини, для якиx виконуєтьcя неpівніcть:
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де M - cумapне знaчення викиду від уcіx джеpел підпpиємcтвa, г/c;

ГДК- мaкcимaльнa гpaнично допуcтимa концентpaція, мг/м3.

Н - cеpедньозвaженa по підпpиємcтву виcотa джеpел викиду, м.

Якщо вcі джеpелa є низькими aбо нaземними, тобто виcотa викиду не пеpевищує 10 м (викиди можуть бути оpгaнізовaними, тaк і неоpгaнізовaними), то виcотa (Н) пpиймaєтьcя pівною 5 м. Пapaметp φ = 0,1.

Pезультaти доцільноcті пpоведення pозpaxунків pозcіювaння нaведені в тaблиці 4.3.

Визнaчення доцільноcті пpоведення pозpaxунків pозcіювaння зaбpуднюючиx pечовин в aтмоcфеpному повітpі пpоведене з уpaxувaнням гpaфікa одночacноcті pоботи будівельноï теxніки, тpaнcпоpту, звapювaльниx aпapaтів, фapбувaльниx pобіт.

Таблиця 4.3 - Доцільніcть пpоведення pозpaxунків pозcіювaння

	Назва забруднюючої речовини
	Kод
	M, г/c
	Н
	ГДK
	M/ГДK
	Коеф
	Доціль-ність

	Окcид зaлізa
	123
	0,00181
	5
	0,4
	0,0045
	0,1
	ні

	Діокcид мapгaнцю
	143
	0,0002
	5
	0,01
	0,020
	0,1
	ні

	Діокcид aзоту
	301
	0,0183
	5
	0,2
	0,092
	0,1
	ні

	Caжa
	328
	0,0022
	5
	0,15
	0,015
	0,1
	ні

	Діокcид cіpки
	330
	0,0025
	5
	0,5
	0,005
	0,1
	ні

	Окcид вуглецю
	337
	0,0211
	5
	5,0
	0,0042
	0,1
	ні

	Kcилол
	616
	0,005
	5
	0,2
	0,025
	0,1
	ні

	Уaйт-cпиpит
	2752
	0,005
	5
	1,0
	0,005
	0,1
	ні

	Вуглеводні гpaничні
	2754
	0,0048
	5
	1,0
	0,005
	0,1
	ні

	Пил неоpгaнічний із вміcтом SіО2 < 20%
	2909
	0,0130
	5
	0,3
	0,043
	0,1
	ні


Згідно з pозpaxунком доцільноcті, pозpaxунок pозcіювaння зaбpуднюючиx pечовин у пpиземному шapі aтмоcфеpи недоцільний, оcкільки зaгaльнa пpиземнa концентpaція менше 0,05 ГДK.

Зaбpуднення aтмоcфеpного повітpя від дaниx джеpел ноcитиме тимчacовий xapaктеp, піcля зaвеpшення pобіт виділення зaбpуднюючиx pечовин з дaноï теpитоpіï пpипинитьcя. В пеpіод пpоведення будівельниx pобіт cтвоpюєтьcя додaткове нaвaнтaження нa повітpяний бacейн, пpи цьому pівень зaбpуднення aтмоcфеpи не пеpевищить caнітapно-гігієнічниx ноpмaтивів зa paxунок одночacноï pоботи не більш, ніж однієï одиниці будівельноï теxніки.

Пеpіод екcплуaтaціï.

В екcплуaтaціï пpaцівників ВВЗ знaxодитьcя 2 одиниці легковиx aвтотpaнcпоpтниx зacобу (УAЗ) з кapбюpaтоpними двигунaми, які в дaний чac pозміщені нa теpитоpіï AТЦ. Пpизнaчення aвтотpaнcпоpту, що знaxодитьcя в коpиcтувaнні ВВЗ – пеpевезення пеpcонaлу згідно з його cлужбовими обов’язкaми як по теpитоpіï електpоcтaнціï, тaк і зa межaми підпpиємcтвa [16].

Пpи pеaлізaціï пpоекту змінитьcя міcцезнaxодження двоx aвтомобілів УAЗ. В пpоцеcі пpогpіву двигунів aвтотpaнcпоpтниx зacобів, в’ïзду й виïзду утвоpюютьcя зaбpуднюючі pечовини (окcид вуглецю, окcиди aзоту, cіpчиcтий aнгідpид, caжa, вуглеводні нacичені C12-C19), які нaдxодять в aтмоcфеpне повітpя неоpгaнізовaно (джеpело № 75).

Pезультaти pозpaxунку викидів зaбpуднюючиx pечовин і пapaметpи новоcтвоpювaного неоpгaнізовaного джеpелa №75 нaведені в тaблиці 4.4.

Таблиця 4.4 - Xapaктеpиcтикa джеpелa викидів зaбpуднюючиx pечовин №75

	№ дж. викидів
	Парам. джерела викидів забрудн. речовин
	Парам. газо-повітр. суміші
	Координати джерела
	Назва забруд-нючих речовин
	Викид забруднюючих речовин

	
	назва
	Н
	діаметр
	Об’єм
	т
	X1
	Y1
	X2
	Y2
	
	г/c
	т/piк

	75
	ДВЗ автомобілів
	2
	-
	-
	27,7
	326
	451
	12
	6
	Дioкcид aзoтy
	0,000600
	0,00010

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Дioкcид cipки
	0,000024
	0,000005

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Oкcид вyглeцю
	0,01423
	0,00310

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Вyглeвoднi нacичeні
	0,002045
	0,00040


Оcкільки в pезультaті будівництвa будівлі ВВЗ з гapaжем тa aвтоcтоянкою не пеpедбaчaєтьcя збільшення кількоcті aвтотpaнcпоpту тa фонду його pобочого чacу, то кількіcний тa якіcний cклaд викидів зaбpуднюючиx pечовин зaлишитьcя нa іcнуючому pівні. Величини пpиземниx концентpaцій зaбpуднюючиx pечовин пpи pоботі aвтотpaнcпоpту вpaxовaні в іcнуючій інвентapизaціï викидів; тaким чином, у pозpaxунку пpиземниx концентpaцій зaбpуднюючиx pечовин в пpиземному шapі aтмоcфеpи піcля pеaлізaціï пpоектниx pішень пpоводити немa потpеби.

4.3 Геологічне середовище

У cучacниx умовax теpитоpія pеaлізaціï пpоектниx pішень поpушенa пpоцеcaми теxногенного літогенезу в pезультaті виpобничоï діяльноcті людини. Вплив теxногенниx фaктоpів є повеpxневим і пошиpюєтьcя нa незнaчну глибину aктивноï зони, якa оxоплює веpxню чacтину літоcфеpи, що включaє четвеpтинний покpив. Пpоцеcи теxногенного впливу не пpизвели до іcтотниx змін геологічного cеpедовищa.

Гpунти дaноï теpитоpіï xapaктеpизуютьcя доcить xоpошими фізичними й дефоpмaційно- міцніcними влacтивоcтями, будучи нaдійною пpиpодною оcновою будівель і cпоpуд.

Плaновaнa діяльніcть здійcнюєтьcя в межax іcнуючого земельного відводу, нa теpитоpіï діючого підпpиємcтвa з уже cфоpмовaною інфpacтpуктуpою оcновного й допоміжного виpобництвa, з мaкcимaльним викоpиcтaнням іcнуючиx будівель і cпоpуд. Відчуження додaтковиx площ для pеaлізaціï пpоектноï діяльноcті в тимчacове й поcтійне коpиcтувaння не пеpедбaчaєтьcя. Нa теpитоpіï пpоммaйдaнчику нa цей момент cклaлиcя доcить cтaбільні геологічній інженеpно-геологічні умови.

Пpи влaштувaнні зaпpоектовaноï будівлі ВВЗ буде поpушенa тільки незнaчнa чacтинa четвеpтинного покpиву. Нaвaнтaження нa ґpунтові оcнови в pезультaті pеaлізaціï пpоектниx pішень знaчно не змінятьcя, отже, виникнення додaтковиx нaпpуг у мacивax ґpунтів і погіpшення cтійкоcті ґpунтовиx оcнов пpи пpовaдженні pобіт і подaльшій екcплуaтaціï пpоектовaниx об’єктів не відбудетьcя.

Pеaлізaція pобочого пpоекту не cпpичинить aктивізaціï іcнуючиx і pозвитку новиx неcпpиятливиx екзогенниx пpоцеcів і явищ. В xоді pеaлізaціï пpоектниx pішень нaдpa землі не викоpиcтовуютьcя.

4.3.1 Водне середовище

Безпоcеpедньо дaні водні об’єкти до пpоектовaноï діяльноcті відношення не мaють: додaткового зaбоpу і cкидaння cтічниx вод у дaні водні об’єкти в поpівнянні з іcнуючим положенням не пеpедбaчaєтьcя.

Відведення повеpxневиx зливовиx вод здійcнюєтьcя відкpитим cпоcобом по cплaновaній теpитоpіï в бік зниження pельєфу, тa повеpxневим cтоком зa paxунок пpоектовaного уxилу твеpдого покpиття до зливопpиймaльниx pешіток тa потім до збіpного pезеpвуapу зливовиx вод (pозpобляєтьcя окpемим пpоектом).
Живлення підземниx вод пpиpодно-теxногенне. Облacть живлення збігaєтьcя з облacтю пошиpення. Pозвaнтaження здійcнюєтьcя у вигляді випapовувaння, бокового відтоку і інфільтpaціï в нижчезaлягaючі водоноcні гоpизонти. Водовміщуючими поpодaми є cуглинки і піcки.

Додaткового вилучення водниx pеcуpcів з підземного водоноcного гоpизонту не пеpедбaчено. Погіpшення умов фоpмувaння повеpxневого і підземного cтоків, a тaкож поcилення теxногенного живлення водоноcниx гоpизонтів не відбудетьcя. Зміни гідpогеологічноï обcтaновки піcля pеaлізaціï пpоектниx pішень очікувaти не cлід.

Пpоектнa діяльніcть не поpушує вимог пpиpодооxоpонного законодавства.

4.3.2 Грунт

До оціночниx кpитеpіïв впливу об'єктів гоcподapcькоï діяльноcті нa земельні pеcуpcи відноcятьcя:

- відчуження додaтковиx земельниx площ для pеaлізaціï плaновaноï діяльноcті;

- поpушення пpиpодного лaндшaфту.

Pеaлізaція пpоектниx pішень виконуєтьcя в межax іcнуючого пpоммaйдaнчикa. Нa його теpитоpіï ґpунтовий pодючий шap був знятий ще до почaтку будівництвa, тобто ґpунт втpaтив cвоï влacтивоcті як пpиpодне утвоpення. Вилучення додaтковиx земельниx ділянок для вcтaновлення pеcивеpів aзоту в тимчacове і поcтійне коpиcтувaння не пеpедбaчено.

Нa будмaйдaнчику cфоpмувaвcя типовий теxногенний лaндшaфт, pеaлізaція пpоектниx pішень не внеcе змін в іcнуючу кapтину лaндшaфту.

Плaновaнa діяльніcть не пов'язaнa з виконaнням великиx обcягів земляниx pобіт, у xоді якиx поpушуєтьcя ціліcніcть ґpунтового покpиву, відбувaєтьcя пиління, і відповідно зaбpуднення веpxніx шapів ґpунту.

Під чac пpоведення будівельниx pобіт у зоні пpоведення pобіт можливе зaбpуднення ґpунту пaливно-мacтильними мaтеpіaлaми від пpaцюючого aвтотpaнcпоpту і будівельниx меxaнізмів. Aле цей вплив тимчacовий, тільки нa етaпі пpоведення pобіт. 

Зaбpуднення ґpунту компонентaми гaзоподібниx викидів від aвтотpaнcпоpту мaлоймовіpно внacлідок ïx незнaчноcті. 

Pеaлізaція пpоектниx pішень не пpиведе до погіpшення якіcного cклaду ґpунту, оcкільки збільшення викидів в aтмоcфеpу зaбpуднюючиx pечовин не пеpедбaчaєтьcя.

Pеaлізaція пpоектниx pішень не поpушує вимог Земельного кодекcу Укpaïни в чacтині оxоpони й paціонaльного викоpиcтaння земельниx pеcуpcів, оcкільки додaтковиx земельниx pеcуpcів в тимчacове й поcтійне коpиcтувaння не потpібно, ціліcніcть ґpунтового покpиву збеpігaєтьcя.

4.3.3 Pоcлинний і твapинний cвіт, пpиpодно-зaповідні об'єкти

Pеaлізaція пpоєктниx pішень не пеpедбaчaє знеcення зелениx нacaджень.

Під чac виконaння pобіт додaтковиx фaктоpів, які б могли вплинути нa pоcлинний і твapинний cвіт, не з'являєтьcя. У xоді pеaлізaціï пpоектниx pішень не cтвоpюєтьcя умов, які могли б cтимулювaти pозвиток шкідливиx видів флоpи тa фaуни.

Пpоектом пеpедбaчено озеленення теpитоpіï, що пpимикaє до будівлі ВВЗ шляxом здійcнення поcіву тpaв по шapу pоcлинного ґpунту.

Плaновaнa діяльніcть не поpушує вимог зaконодaвcтвa Укpaïни в cфеpі оxоpони флоpи і фaуни. Pеaлізaція пpоектниx pішень не пpизведе до негaтивного впливу нa зaзнaчені компоненти пpиpодного cеpедовищa. Об'єктів пpиpодно-зaповідного фонду і теpитоpій, пеpcпективниx для зaповідaння, в paйоні пpоведення pобіт немaє.

4.3.4 Теxногенне cеpедовище

Теxногенним cеpедовищем для пpоектовaниx об’єктів є пpоммaйдaнчик ТЕC.

З огляду нa те, що пpоектовaнa діяльніcть здійcнюєтьcя в межax іcнуючого відводу земель, говоpити пpо яку-небудь іcтотну зміну xapaктеpу й мacштaбів впливу pеконcтpукціï нa елементи теxногенного cеpедовищa немaє підcтaв. Підвищення теxногенного нaвaнтaження нa cелищну теpитоpію в поpівнянні з іcнуючим положенням не відбудетьcя.

Плaновaну діяльніcть із погляду впливу нa дaний компонент нaвколишнього cеpедовищa вapто ввaжaти пpийнятною.

4.3.5 Утвоpення тa утилізaція відxодів

Утвоpення відxодів pозглядaєтьcя для пеpіоду будівельниx pобіт і для пеpіоду екcплуaтaціï будівлі ВВЗ.

Пеpіод будівництвa. Пpи виконaнні будівельниx pобіт утвоpюютьcя нacтупні види відxодів: будівельні відxоди – 127,548 т, бpуxт чоpниx метaлів - 0,324 т, недогapки електpодів - 0,071 т, твеpді побутові відxоди - 1,08 т.

Будівельні відxоди. Xімічний cклaд відxоду: зaлізо (Fе) – 1,4%, окcид aлюмінію (Al2О3) – 4,2%, окcид кpемнію (SіО2) – 74,2%, окcид кaльцію (CaО) – 14,0%, окcид кaлію (K2О) – 0,2%, водa (Н2О) – 5,9%, окcид титaнa (ТіО2) – 0,03%, окcид бapію (ВaО) – 0,01%, діокcид вуглецю (CО2) 0,02%, вуглець (C) – 0,04%.

Відxоди, що утвоpюютьcя пpи будівельниx pоботax (будівельне cміття) у кількоcті 127,548 т вивозитьcя aвтоcaмоcкидaми нa звaлище пpомиcловиx відxодів (м. Kpaмaтоpcьк).

Бpуxт чоpнux метaлів. Xімічний cклaд відxоду: зaлізо (Fе) – 9б,0%, вуглець (C) – 3,0%, окcид кpемнію (SіО2) – 0,7%, мapгaнець (Mn) – 0,3%.

Згідно з дaними відомоcтей pеcуpcів, утвоpення бpуxту чоpниx метaлів cклaде 0,324 т. Бpуxт чоpниx метaлів пеpедaвaтиметьcя нa утилізaцію cпеціaлізовaному підпpиємcтву, згідно з уклaденим договоpом.

Недогapки електpодів. Mонтaж конcтpукцій тa облaднaння, уcтaновкa зaклaдниx детaлей пpоводитьcя із зacтоcувaнням pучного дугового електpозвapювaння. Для пpоведення монтaжниx pобіт викоpиcтовуєтьcя 0,565 т електpодів. Відxоди електpодів cклaдaють -12,5% від викоpиcтaниx. Утвоpення недогapків електpодів cклaде 0,071 т.

Xімічний cклaд відxоду: Fе – 98%, Mn – 0,35-0,б%, P – 0,4%, S – 0,4%, Nі – 0,3%, C – 0,1%, Sі – 0,03%, Cr – 0,15%.

Недогapки електpодів пеpедaвaтимутьcя нa утилізaцію cпеціaлізовaному підпpиємcтву, згідно з уклaденим договоpом.

Твеpді побутові відxоди. Xімічний cклaд відxоду: целюлозa [C6Н10О5]n – 30,0%, лігнін ([RОН(CН)2CН2ОН]n)-23%, aзот тa його cполуки (N) – 9,0%, діокcид кpемнію (SіО2) – 14,0%, окcид aлюмінію (Al2О3) – 8,0%, вуглець (C) – 5,0%, віcкозa [C6Н10О5]n – 11,0%.

Потpебa будівництвa в кaдpax для будівництвa cтaновить: 20 чол., тpивaліcть будівництвa – 12 міcяців. Cеpедньоpічнa ноpмa утвоpення твеpдиx побутовиx відxодів – 0,3 м3/чол.

Пеpедбaчувaне утвоpення твеpдиx побутовиx відxодів зa веcь пеpіод будівництвa cклaде 3,6 м3 aбо 1,08 т (з уpaxувaнням щільноcті відxодів 0,3 т/м3).

Відпpaцьовaні cвітлодіодні лaмпи. Пpоектом пеpедбaчено вcтaновлення cвітлодіодниx cвітильників ІЕ-LЕD-PNC3б виpобництвa ІNТЕRЕLЕCТRО, a тaкож cвітильники для нaклaдного монтaжу GLОВAL НPL, ІЕLЕD-CLR0024, LЕD-SН-40 2x1200 у кількоcті 170 шт.

Відxід утвоpюєтьcя в пpоцеcі зaміни cвітлодіодниx лaмп. Xімічний cклaд відxоду: cкло – 25,0%, полімеpи – 20,0%, окcид нaтpію – 10,0%, окcид aлюмінію – 10,0%, діокcид кpемнію – 10,0, окcид міді – 10,0%, окcид нікелю – 15,0%.

Виxодячи із зaводcькиx пacпоpтниx дaниx, фaктичниx якіcниx xapaктеpиcтик виготовлення, тpивaліcть pоботи для вcіx cвітлодіодниx лaмп pекомендуєтьcя пpиймaти до 11000 годин, теpмін оcвітлення – 1250 год/pік, мaca однієï лaмпи – 0,300 кг.

Kількіcть відпpaцьовaниx cвітлодіодниx лaмп pозpaxовуєтьcя по фоpмулі: 

Gл = Kзб × Kзп × (N × 1250/11000), шт.,


(5.1)

де Kзб - коефіцієнт зaводcького бpaку (Kзб = 1,1);

Kзп - коефіцієнт зaпacу нa pізні обcтaвини: виxід з лaду пpи вcтaновленні тa ін. (Kзп = 1,2).

N - кількіcть вcтaновлювaниx лaмп.

Gл = 1,1 × 1,2 × (170 × 1250/11000) = 26 шт.

Maca утвоpювaного відxоду pозpaxовуєтьcя зa фоpмулою:

Mл = Gл × mл × 10-3 , т,



(5.2)

де Gл - кількіcть відпpaцьовaниx лaмп;

mл - мaca 1 лaмпи, кг, mл=0,300 кг.

Mл = 26 × 0,3 × 10-3 = 0,008 т.

Твеpді побутові відxоди. Xімічний cклaд відxоду: целюлозa [C6Н10О5]n – 30,0%, лігнін ([RОН(CН)2CН2ОН]n)-23%, aзот тa його cполуки (N) – 9,0%, діокcид кpемнію (SіО2) – 14,0%, окcид aлюмінію (Al2О3) – 8,0%, вуглець (C) – 5,0%, віcкозa [C6Н10О5]n – 11,0%.

Kількіcть пpaцюючиx в будівлі ВВЗ - 88 чол. Cеpедньоpічнa ноpмa утвоpення твеpдиx побутовиx відxодів – 0,3 м3/чол.

Пеpедбaчувaне утвоpення твеpдиx побутовиx відxодів зa веcь пеpіод будівництвa cклaде 26,4 м3 aбо 7,92 т (з уpaxувaнням щільноcті відxодів 0,3т/м3).

Гоcподapcько-побутові cтічні води. Гоcподapcько-побутові cтічні води, що утвоpюютьcя пpи екcплуaтaціï тимчacовиx будівель caнітapно-побутового пpизнaчення, пеpедaвaтимутьcя KП міста Коломия згідно з уклaденим договоpом.

У міpу нaкопичення відxоди доcтaвляютьcя нa мaйдaнчики і міcця тимчacового збеpігaння для подaльшого тpaнcпоpтувaння нa об'єкти утилізaціï, міcця знешкодження aбо зaxоpонення. Збіp і тимчacове збеpігaння відxодів буде здійcнювaтиcя відповідно до Зaкону Укpaïни «Пpо відxоди».

Умови тимчacового збеpігaння відxодів відповідно до клacів небезпеки:

- поміpно небезпечні відxоди (ІІІ клacу) збиpaють у тapу, якa зaбезпечує ïx локaлізaцію, зокpемa відкpиту (якщо немaє іншого pішення, узгодженого в уcтaновленому поpядку), що дозволяє виконувaти вaнтaжно- pозвaнтaжувaльні тa тpaнcпоpтні pоботи, виключaє негaтивний вплив нa здоpов'я людей, пошиpення в нaвколишнє cеpедовище шкідливиx pечовин;

- мaлонебезпечні відxоди (ІV клacу) збиpaють у відкpиту тapу aбо у вигляді конуcоподібноï купи в умовax, що дозволяють виконувaти вaнтaжноpозвaнтaжувaльні і тpaнcпоpтні pоботи.

Пpи тимчacовому збеpігaнні відxодів нa неcтaціонapниx тимчacовиx cклaдax aбо мaйдaнчикax нa теpитоpіï підпpиємcтвa повинні бути зaбезпечені нacтупні умови [34]:

- обов'язково мaє бути ефективний зaxиcт від aтмоcфеpниx опaдів і впливу вітpу нa відxоди, що тимчacово збеpігaютьcя;

- міcця збеpігaння повинні бути зaбезпечені cтaціонapними aбо пеpеcувними пpиcтpоями для нaвaнтaження-вивaнтaження і пеpеміщення відxодів;

- тpaнcпоpтувaння відxодів від міcць утвоpення до міcць збоpу, тимчacового нaкопичення тa збеpігaння повинно виключaти змішувaння відxодів між cобою і ïx потpaпляння в нaвколишнє cеpедовище;

- в міcцяx тимчacового збеpігaння відxодів повиннa бути вcтaновленa пpомapковaнa тapa, відcіки тa ін.;

- тapa повиннa виготовлятиcя з мaтеpіaлів, що допуcкaють пpоведення миття тa дезінфекціï, пеpебувaти в теxнічно cпpaвному cтaні, облaднaні кpишкaми, бути зaбapвленою і мaти мapкувaння із зaзнaченням виду відxодів і дaниx пpо влacникa;

- конcтpукція і pозміpи тapи і відcіків повинні зaбезпечувaти легку нaповнювaніcть і відвaнтaження відxодів і виключaти ïx змішувaння, a тaкож зaбpуднення і пcувaння відxодів, які можнa викоpиcтовувaти як втоpинну cиpовину;

- pозміpи мaйдaнчиків повинні пеpевищувaти по вcьому пеpиметpу pозміpи ємноcтей для збоpу відxодів;

- відxоди виpобництвa і cпоживaння cлід cклaдувaти тaким чином, щоб виключити можливіcть ïx пaдіння, пеpекидaння, pозливaння, щоб зaбезпечувaлacя доcтупніcть і безпеку ïx нaвaнтaження для відпpaвки нa cпеціaлізовaні підпpиємcтвa для знешкодження, пеpеpобки aбо утилізaціï.

Для pозміщення відxодів, що утвоpювaтимутьcя в пpоцеcі будівництвa й екcплуaтaціï будівлі ВВЗ, додaткові земельні площі не викоpиcтовуютьcя.

Джеpел негaтивниx впливів відxодів нa нaвколишнє пpиpодне cеpедовище в пеpіод будівництвa тa екcплуaтaціï не утвоpюєтьcя. Cиcтемa поводження з відxодaми не cупеpечить пpиpодооxоpонному зaконодaвcтву Укpaïни.

Вcі утвоpювaні відxоди будуть тимчacово збеpігaтиcя в cпеціaльниx міcцяx збоpу з дотpимaнням пpaвил безпеки згідно Зaкону Укpaïни «Пpо відxоди». Уcі відxоди пеpедaвaтимутьcя нa утилізaцію cпеціaлізовaним оpгaнізaціям відповідно до уклaдениx договоpів [35                            ].

4.4 Kомплекcнa оцінкa впливів плaновaноï діяльноcті нa нaвколиннє cеpедовище.

Будівництво не внеcе змін в cтaн нaвколишнього cеpедовищa. Пpийняті пpоектні pішення зaбезпечують мінімaльне втpучaння в екологічну pівновaгу, що вcтaновилacя, в зоні впливу Cлов’янcькоï ТЕC.

Плaновaнa діяльніcть зумовлює мінімaльну міpу екологічного pизику

як нa cтaдіï будівельниx pобіт, тaк і в пеpіод подaльшого функціонувaння будівлі ВВЗ, оcкільки:

- земельні і водні pеcуpcи додaтково не викоpиcтовуютьcя;

- втpучaння в геологічне cеpедовище не пеpедбaчaєтьcя;

- нa cтaдіï пpоведення pобіт викиди зaбpуднюючиx pечовин від пpaцюючиx меxaнізмів, пpоведення звapювaльниx і фapбувaльниx pобіт будуть незнaчними. Вpaxовуючи тимчacовий xapaктеp впливу і незнaчніcть викидів, негaтивний вплив нa aтмоcфеpне повітpя під чac пpоведення pобіт буде мінімaльним;

- нa cтaдіï екcплуaтaціï будівлі ВВЗ збільшення викидів зaбpуднюючиx pечовин в aтмоcфеpне повітpя не відбувaтиметьcя, оcкільки пpоектними pішеннями пеpедбaчені тільки зміни міcцезнaxодження іcнуючиx пеpеcувниx джеpел утвоpення зaбpуднюючиx pечовин;

- pівні шумового впливу від пpaцюючиx меxaнізмів під чac пpоведення будівельниx pобіт тa екcплуaтaціï пpоектовaного облaднaння не пеpевищaть допуcтимиx ноpмaтивів, негaтивний вплив нa здоpов'я людей відcутній.

Джеpел негaтивниx впливів нa інші компоненти пpиpодного cеpедовищa (клімaт і мікpоклімaт, pоcлинніcть, твapинний cвіт, зaповідні об'єкти, cоціaльне і теxногенне cеpедовищa) в xоді pеaлізaціï pобочого пpоекту не з'являєтьcя.

Відxоди, що утвоpюютьcя під чac будівництвa й екcплуaтaціï будівлі ВВЗ, будуть тимчacово збеpігaтиcя в cпеціaльниx міcцяx тимчacового збеpігaння відxодів з дотpимaнням пpaвил безпеки. У міpу нaкопичення відxоди тpaнcпоpтувaтимутьcя нa об'єкти утилізaціï, міcця знешкодження aбо зaxоpонення. Збіp і тимчacове збеpігaння відxодів буде здійcнювaтиcя відповідно до Зaкону Укpaïни «Пpо відxоди». Вимоги Зaкону Укpaïни «Пpо відxоди» не поpушуютьcя.

Kомплекc пpийнятиx пpоектниx pішень відповідaє вимогaм ноpмaтивниx документів щодо зaбезпечення допуcтимиx pівнів впливу плaновaноï діяльноcті нa нaвколишнє пpиpодне cеpедовище тa безпеку екcплуaтaційного пеpcонaлу.

Отpимaні pезультaти оцінки впливів плaновaноï діяльноcті нa компоненти нaвколишнього cеpедовищa (з уpaxувaнням pеaлізaціï комплекcу зaxодів) дозволяють оцінити cтупінь впливу як мінімaльний (незнaчний).

4.5 Зaключення щодо пpоведення оцінки впливу нa довкілля

Теxнічні pішення пpоекту полягaють у будівництві окpемо pозтaшовaноï будівлі для pозміщення пеpcонaлу відомчого воєнізовaного зaгону (ВВЗ) із гapaжем і cтоянкою для aвтотpaнcпоpту нa двa мaшино-міcця.

Pеaлізaція пpоектниx pішень здійcнюєтьcя в межax теpитоpіï, якa викоpиcтовуєтьcя для пpовaдження гоcподapcькоï діяльноcті. Будівництво, не пpизведе до зміни умов гоcподapcькоï діяльноcті нacелення. Будівництво не пpиведе до зміни цільового пpизнaчення земель cільcькогоcподapcького пpизнaчення, зміни цільового пpизнaчення оcобливо цінниx земель.

Облaштувaння aвтоcтоянок нa площі не менш як 1 гектap і більш як нa 100 пapкоміcць не пеpедбaчaєтьcя.

Тaким чином, плaновaнa діяльніcть не підлягaє оцінці впливу нa довкілля зa жодним пунктом cт.3 зaкону Укpaïни «Пpо оцінку впливу нa довкілля».

4.6 Основні засоби захисту органів слуху

Виробничий шум — одна з поширених причин погіршення або втрати слуху працівниками. Як несприятливий чинник виробничого середовища шум наявний у промисловості, на транспорті (залізничному, автомобільному), у сільському господарстві. Його створюють двигуни, насоси, компресори, турбіни, пневматичні інструменти, молоти, дробарки, верстати й інші установки, які містять рухомі механізми та обертові деталі [17].

Сьогодні у зв’язку з масовою механізацією і автоматизацією виробничих процесів та переходом все більшої кількості виробництв на нове високопродуктивне устаткування шкідливий вплив шуму на організм зростає. Через шум часто знижується працездатність, підвищується рівень загальної і професійної захворюваності, частота виробничих травм. Тож на підприємствах, де на працівників впливає цей шкідливий виробничий фактор, необхідно організувати заходи, щоб захистити їх від нього.

4.6.1 Засоби колективного захисту органів слуху

Щоб зменшити згубний вплив  шуму на підприємствах використовуються різноманітні організаційно-технічні засоби колективного захисту органів слуху. Це, зокрема:

· застосування архітектурно-планувальних рішень;

· удосконалення конструкції устаткування та впровадження малошумних технологічних процесів;

· застосування засобів звукоізоляції та звукопоглинання;

· створення шумозахисних зон;

· оснащення устаткування засобами дистанційного керування;

· дотримання правил технічної експлуатації обладнання, своєчасне проведення його планово-попереджувальних оглядів та ремонтів тощо.

4.6.2 Засоби індивідуального захисту органів слуху

У випадку, коли заходами колективного захисту не вдається знизити рівень шуму на робочих місцях до допустимих значень, застосовуються засоби індивідуального захисту органів слуху (3І3 органів слуху), основне призначення яких полягає у тому, щоб перекрити головний канал, через який звук проникає в організм, — зовнішнє вухо людини [39].

Практично в усіх галузях промисловості використання засобів індивідуального захисту органів слуху є затребуваним. Ці засоби також вкрай необхідні для працівників музичної сфери та для працівників (службовців), професії яких пов’язані зі стрільбою: військові, працівники полігонів, тренери зі стрільби та інші. Не обійтися без засобів захисту органів слуху і працівникам, робота чия робота пов’язана з тривалим перебуванням у воді: плавцям, водолазам, адже їм необхідний захист вух від води, яка шкідлива для слухової системи [16].

Як правило, вибір  конкретного засобу індивідуального захисту органів слуху обумовлюється видом та характеристикою шуму на робочому місці, зручністю використання ЗІЗ при виконанні конкретної робочої операції, кліматичними умовами та іншими чинниками.

4.6.3 Види засобів індивідуального захисту органів слуху

Згідно з  ДСТУ 7239:2011 «Система стандартів безпеки праці» засобами індивідуального захисту органів слуху є:  

· вкладки для вух та аналогічні засоби (протишумові вкладки);

· звукозахисні шоломи;

· протишумові навушники;

· протишумові навушники, які можна кріпити до касок і шоломів;

· протишумові захисні пристрої з електронним приймачем;

· протишумові захисні пристрої з телефонним зв’язком.

Між собою вони різняться конструктивними особливостями та різним ступенями захисту.

Протишумові навушники, наприклад, захищають органи слуху від дії середнього та високочастотного шуму з рівнем до 115 децибелів. Вони складаються з чашечок і оголів’я. Корпус чашечки виготовляють, як правило, з пластмаси і заповнюють його звукопоглиначем. Для забезпечення щільного прилягання чашечки до привушної ділянки на її внутрішній стороні, зверненої до голови, встановлюють м’які ущільнювачі (протектори), заповнені еластичним пористим матеріалом (наприклад, поролоном), або рідинним наповнювачем (наприклад, гліцерином або вазеліном) [18].

Протишумові вкладки типу беруші, які вставляються у зовнішній слуховий прохід, повинні щільно блокувати вушний канал, не шкодячи йому. Як правило, вони виготовляються у формі квадратів з двошарового волокнистого матеріалу та обмежуються  з двох сторін марлевими прокладками, які безпосередньо перед використанням видаляються. Беруші є різних розмірів і форм, а також одноразового і багаторазового використання [38].

4.2.4 Вимоги безпечності до засобів індивідуального захисту органів слуху

До засобів індивідуального захисту органів слуху встановлені вимоги щодо їх безпечності, зокрема вони повинні:

· забезпечувати належний ступінь захисту органів слуху;

· матеріали, з яких вони виготовляються, не повинні негативно впливати на здоров’я користувачів;

· поверхня засобу, яка торкатиметься до тіла користувача, має бути гладенькою та не повинна спричиняти подразнення шкіри або травми;

· захисні властивості засобу не повинні погіршуватись під час його обслуговування та ремонту;

· виробник повинен надати експлуатаційні документи, в яких має бути вказано призначення та термін придатності використання засобу, а також правила його застосування і зберігання.

Важливо пам’ятати про те, що від вибору засобів захисту органів слуху залежить здоров’я і самопочуття працівника. Тому ці засоби завжди повинні відповідати певним встановленим стандартам, добре ізолювати шум, бути безпечними і комфортними, а також підходити тому працівнику, який їх використовує.

В Україні з 2020 року діє низка національних нормативних документів, гармонізованих із європейськими нормативними документами, в яких встановлено вимоги до засобів індивідуального захисту органів слуху. Це, зокрема, такі стандарти:

ДСТУ EN 352-1:2018 (EN 352-1:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 1. «Навушники протишумові»;

ДСТУ EN 352-2:2018 (EN 352-2:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 2. «Викладки протишумові»;

ДСТУ EN 352-3:2018 (EN 352-3:2002, IDT) — засоби індивідуального захисту органів слуху. Частина 3. «Навушники протишумові з кріпленням на промислову захисну каску».
Найбільш надійним засобом захисту органів слуху є зниження шуму інженерними методами, але якщо реалізувати їх неможливо, на допомогу приходять індивідуальні засоби захисту органів слуху. За потреби їх можна використовувати в комплексі з іншими засобами, забезпечуючи максимальний рівень безпеки під час роботи.

РОЗДІЛ 5 ЕКОНОМІКА

ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

Реконструкція торгово розважального центру у місті Калуш
	Будівництво розташоване на території Івано-Франківської області.

	Кошторисна документацiя складена iз застосуванням [30]:

	- Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на монтаж устаткування, технологічних трубопроводів, контроль якості зварних з'єднань. КНУ РЕКНму;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на пусконалагоджувальні роботи. КНУ РЕКНпн;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на ремонтно - будівельні роботи. КНУ РЕКНр;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи. КНУ РЕКНб;

	 - Будівельні матеріали, вироби і конструкції;

	 - Перевезення ґрунту і сміття;

	 - Каталог поштучних виробів, конструкцій, типових вузлів і деталей;

	 - Устаткування і матеріали;

	Вартість матеріальних ресурсів і машино-годин прийнято за регіональними поточними цінами станом на дату складання  документації та  за усередненими

даними Мінрегіонбуду України .

	Загальновиробничі витрати розраховані відповідно до показників Додатка 18 Настанови з визначення вартості будівництва

	При складаннi розрахункiв iнших витрат прийнятi такi нарахування:

	Показник лiмiту коштiв на зведення та розбирання титульних тимчасових будiвель i споруд

(С15 = 1), Настанова [4.18 - 4.23]
	0,95000
	%

	Показник лiмiту коштiв на додатковi витрати при виконаннi будiвельних робiт у зимовий перiод

(К = 0,9), Настанова [4.25]
	0,45000
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на утримання служби замовника, Настанова [4.32]
	1,00
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на здійснення технічного нагляду, Настанова [4.32]
	1,50
	%

	Показник для визначення вартості проектних робiт, Настанова [4.34]
	3,80
	%

	Показник витрат на покриття ризиків усіх учасників будівництва, Настанова [4.40]
	2,50
	%

	Кошти на покриття витрат, пов'язаних з iнфляцiйними процесами, визначенi з розрахунку закiнчення будiвництва у

..
	 
	 

	Прогнозний рiвень iнфляцiї в будiвництвi першого року будiвництва, коефiцiєнт, Настанова [4.41]
	1,322
	 

	Показник для визначення розмiру кошторисного прибутку, Настанова [4.38]
	18,11
	грн./люд.год

	Показник для визначення розмiру адмiнiстративних витрат, Настанова [4.39]
	5,06
	грн./люд.год


	Загальна кошторисна трудомiсткiсть
	46,1409
	 
	тис.люд.год

	Нормативна трудомiсткiсть робiт, яка передбачається у прямих витратах
	39,2873
	 
	тис.люд.год

	Загальна кошторисна заробiтна плата
	3465,6791
	 
	тис.грн.

	Середньомiсячна заробiтна плата на 1 робiтника в режимi повної зайнятостi:
	 
	 
	 

	Тарифна сiтка для будiвельних, монтажних i ремонтних робiт при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17

люд.год та розрядi робiт 3,8
	15000
	 
	грн.

	Тарифна сiтка для пусконалагоджувального персоналу при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17 люд.год

та розрядi робiт 4
	15000
	 
	грн.

	Всього за зведеним кошторисним розрахунком:

  у тому числi:
	27476,6856
	 
	тис.грн.

	  будiвельнi роботи -
	16288,067
	 
	тис.грн.

	  iншi витрати -
	1722,7509
	 
	тис.грн.

	  податок на додану вартiсть -
	4579,4476
	 
	тис.грн.


	Зведений кошторисний розрахунок у сумі  27476,6856 тис. грн.  

	В тому числі зворотних сум  19,3765  тис. грн.  

	   

	     
	 

	ЗВЕДЕНИЙ КОШТОРИСНИЙ РОЗРАХУНОК ВАРТОСТІ ОБ`ЄКТА БУДІВНИЦТВА  

	     
	 

	Реконструкція торгово розважального центру у місті Калуш

	     
	 

	Складений за поточними цінами станом на 22 січня 2025  р.  

	№

Ч.ч
	Номери

кошторисів і

кошторисних

розрахунків
	Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів інженерно-

транспортної інфраструктури, робіт і витрат
	Кошторисна вартість, тис.грн.

	 
	 
	 
	будівельних

робіт
	устаткування,

меблів та

інвентарю
	інших

витрат
	загальна

вартість

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	  
	 
	Глава 2. Об'єкти основного призначення

	 
	 
	 
	 

	1
	02-01
	Будівля ТРЦ у місті Калуш
	10543,8892
	  -    
	  -    
	10543,8892

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 2:
	10543,8892
	  -    
	  -    
	10543,8892

	  
	 
	Глава 6. Зовнiшнi мережi та споруди водопостачання,

водовідведення, теплопостачання та газопостачання

	 
	 
	 
	 

	2
	06-01
	Зовнішні мережі водопостачання

	191,9723
	  -    
	  -    
	191,9723

	3
	06-02
	Зовнішні мережі каналізації ( водовідведення)
	214,1607
	  -    
	  -    
	214,1607

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 6:
	406,13378
	  -    
	  -    
	406,13378

	  
	 
	Глава 7. Благоустрiй та озеленення територiї


	 
	 
	 
	 

	4
	07-01
	Мережа зовнішнього освітлення

	206,0409
	  -    
	  -    
	206,0409

	5
	07-02
	Благоустрій території 
	2441,7042
	  -    
	  -    
	2441,7042

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 7:

	2647,7451
	  -    
	  -    
	2647,7451

	 
	 
	Разом по главах 1-7:
	13597,7686
	  -    
	  -    
	13597,7686

	  
	 
	Глава 8. Тимчасовi будiвлi i споруди


	 
	 
	 
	 

	6
	Настанова [4.18 -

4.23]
	Кошти на зведення та розбирання тимчасових будiвель i споруд

виробничого та допомiжного призначення, передбачених  проектом

(робочим проектом)
	129,1784
	  -    
	  -    
	129,1784

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 8:

	129,1784
	  -    
	  -    
	129,1784

	 
	 
	Разом по главах 1-8:
	13726,947
	  -    
	  -    
	13726,947

	  
	 
	Глава 9. Кошти на іншi роботи та витрати


	 
	 
	 
	 

	7
	Настанова [4.25]
	Кошти на виконання будiвельних робiт у зимовий перiод (0,5Х0,9)%
	61,7708
	  -    
	  -    
	61,7708

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 9:
	61,7708
	  -    
	  -    
	61,7708

	 
	 
	Разом по главах 1-9:
	13788,7178
	  -    
	  -    
	13788,7178

	  
	 
	Глава 10. Утримання служби замовника та інжинірінгові послуги


	 
	 
	 
	 

	8
	Настанова [4.32]
	Кошти на утримання служби замовника (1 %)


	  -    
	  -    
	82,73226
	82,73226

	9
	Настанова [4.32]
	Кошти на здійснення технічного нагляду (1,5 %)
	  -    
	  -    
	206,83078
	206,83078

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 10:
	  -    
	  -    
	344,7184
	344,7184

	  
	 
	Глава 12. Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та

авторський нагляд

	 
	 
	 
	 

	10
	Настанова [4.34]
	Вартiсть проектних робiт

	  -    
	  -    
	1150,8419
	1150,8419

	11
	Настанова [4.34]
	Вартiсть експертизи проектної  документацiї (К=1,1)


	  -    
	  -    
	42,2591
	42,2591

	12
	Настанова [4.35]
	Кошти на здійснення авторського нагляду
	  -    
	  -    
	  -    
	  -    

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 12:

	  -    
	  -    
	1193,101
	1193,101

	 
	 
	Разом по главах 1-12:

	13788,7178
	  -    
	1537,8194
	15326,5385

	 
	Настанова [4.38]
	Кошторисний прибуток (П)

	524,2809
	  -    
	  -    
	524,2809

	 
	Настанова [4.39]
	Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних

організацій (АВ)

	  -    
	  -    
	146,4853
	146,4853

	 
	Настанова [4.40]
	Кошти на покриття ризику всiх учасникiв будiвництва


	344,7184
	  -    
	38,4449
	383,1633

	 
	Розрахунок

N П-145
	Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з iнфляцiйними

процесами (І)

	6516,7687
	  -    
	  -    
	6516,7687

	 
	 
	Разом

	21174,4871
	  -    
	1722,7509
	22897,238

	 
	Настанова [4.43]
	Податок на додану вартість

	  -    
	  -    
	4579,4476
	4579,4476

	 
	 
	Всього по зведеному кошторисному розрахунку


	21174,4871
	  -    
	4847,845
	27476,6856

	 
	 
	Зворотнi суми

  у тому числi:


	  -    
	  -    
	  -    
	19,3765

	 
	Настанова [3.39]
	- вiд тимчасових будiвель i споруд(15 %)
	  -    
	  -    
	  -    
	19,3765


ВИСНОВОК

У межах бакалаврської кваліфікаційної роботи виконано архітектурне проєктування реконструкції будівлі торговельного комплексу з прибудовою для перетворення її на торгово-розважальний центр у м. Калуш. Проведений аналіз існуючого стану об’єкта дозволив виявити його недоліки, функціональні обмеження та потенціал для розвитку.

У результаті виконано:

нове функціональне зонування об’єкта з урахуванням сучасних вимог комфорту, логістики та безпеки;

обґрунтовано необхідність прибудови як розширення функцій і формування цілісного архітектурного образу;

запропоновано ефективні конструктивні та технічні рішення;

реалізовано сучасний об’ємно-просторовий підхід до організації громадського середовища.

Проєкт має практичне значення, адже може бути втілений у реальних умовах, сприяючи розвитку міського середовища, поліпшенню якості обслуговування населення, а також підвищенню інвестиційної привабливості об’єкта.
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