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РЕФЕРАТ

Бакалаврська робота Салюка Ростислава Романовича присвячена актуальній темі зведення будівлі для відділення банку у м. Івано-Франківськ. 
У роботі було проведено комплексний аналіз нормативно-правової бази, розроблено архітектурно-конструктивні рішення, виконано розрахунки несучих конструкцій. Особливу увагу приділено вибору оптимальних будівельних матеріалів, забезпеченню енергоефективності будівлі, впровадженню сучасних технологій будівництва. 
В результаті роботи обґрунтовано вибір конструктивної схеми будівлі, розроблено технологічну послідовність виконання робіт, здійснено техніко-економічне обґрунтування проекту. 
Запропоновані рішення дозволяють забезпечити високу якість будівництва, оптимізувати терміни реалізації проекту та знизити експлуатаційні витрати. Робота містить 70 с. текст. част., 36 рис., 17 табл., 58 джерел, 10 арк. граф. част. формату А3-А1.
Ключові слова: будівництво, банк, Івано-Франківськ, архітектура, конструкції, технологія, економіка.

ABSTRACT

The bachelor's thesis of Salyuk Rostyslav Romanovych is devoted to the topical topic of the construction of a building for a bank branch in the city of Ivano-Frankivsk.

The work carried out a comprehensive analysis of the regulatory framework, developed architectural and structural solutions, performed calculations of load-bearing structures. Particular attention was paid to the choice of optimal building materials, ensuring the energy efficiency of the building, and the introduction of modern construction technologies.

As a result of the work, the choice of the structural scheme of the building was justified, the technological sequence of work was developed, and a feasibility study of the project was carried out.

The proposed solutions allow ensuring high quality construction, optimizing project implementation times and reducing operating costs. The work contains 70 p. text. part., 36 fig., 17 tables., 58 sources, 10 sheets. graphic. part. format A3-A1.

Keywords: construction, bank, Ivano-Frankivsk, architecture, structures, technology, economy.
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ВСТУП
Актуальність теми роботи «Зведення будівлі для відділення банку у м. Івано-Франківськ» обумовлена зростаючими потребами фінансового сектору в сучасних, функціональних та енергоефективних об'єктах нерухомості; активним розвитком будівельного ринку в регіоні; необхідністю впровадження нових технологій та підходів у будівництві; специфікою вимог до банківських споруд, що потребують особливої уваги до безпеки, інфраструктури та архітектурних рішень.

Метою даної бакалаврської роботи є розробка та обґрунтування проектних рішень для зведення будівлі банківського відділення, що відповідають сучасним будівельним нормам, технологічним вимогам та функціональним потребам.

Для досягнення поставленої мети були визначені наступні завдання:

1. Проаналізувати нормативно-правову базу, що регулює будівництво банківських установ.

2. Виконати архітектурно-будівельні розрахунки та обґрунтування конструктивних рішень.

3. Розробити технологічні карти та календарний план виконання робіт.

4. Здійснити економічне обґрунтування проекту та оцінку його ефективності.

5. Розглянути питання охорони праці та екологічної безпеки на будівельному майданчику.

Об'єктом дослідження є процес будівництва будівель цивільного призначення.

Предметом дослідження є технології та організація зведення будівлі для відділення банку в умовах міста Івано-Франківськ.

РОЗДІЛ 1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ

1.1 Вихідні дані
Проект даної роботи розроблявся на основі завдання на спорудження будівлі відділення банку у місті Івано-Франківськ.

Район розміщення будівельного майданчику характеризується наступними умовами [2]:

- рельєф спокійний із незначним ухилом у східному напрямку [12];

- грунти - слабо вологий твердої консинстенції, делювіальний коричнево-бурий суглинок, із наступними розрахунковими характеристиками: (=21; С=24 кПа; ɣ=18 кН/м3; Е = 15 мПа [13];

- грунтові води до глибини 10 метрів - не виявлено;

- нормативна глибина промерзання грунту – 1 метр (відповідно до СНиП 2.01.01-82.);

- значення вітрового тиску для  ІV вітрового району – 0,30 кПа, (відповідно до ДБН В.1.2-2:2006);

- снігове навантаження для V снігового району - 1,6 кПа;

- розрахункова температура зовнішнього повітря (відповідно до СНиП 2.01.01-82 з 8 гр19);

- температура найхолоднішої п’ятиденки - -270С;

- температура  найхолоднішої доби - -290С;

- сейсмічність регіону - 6 балів;

- по вогнестійкості будівля має  2 ступінь;

- за довговічністю будівля відноситься до 2 класу.

1.2 Архітектурно-будівельні рішення
1.2.1 Генеральний план
Генплан будівлі відділення банку вирішується індивідуально. 
Ділянка має площу 1,4 гектари. 
На ділянці уже є існуючі дороги із майданчиками для стоянок та розвороту автотранспорту.

Відповідно до проекту передбачено упорядження території [3]:

- покриття проїздів запроєктовано асфальто-бетонне по ДСТУ Б В.2.7- 119:2011 «Суміші асфальтобетонні і асфальтобетон дорожній та аеродромний;

- озеленення;

- систему відводу ливневих вод, що виконується лотками проїжджої частини, зі скиданням у ливневі каналізації;

- покриття майданчиків та тротуарів бетонними плитками із бетонними бортиками БР 100.20.8;

Банк забезпечений потрібною інфраструктурою забудови міста.
Техніко-економічні показники:

Територія в межах будівництва - 14068,5 м²;
Площа забудови - 2833,0 м²;
Площа мощення автостоянок - 7400 м²;
Площа мощення тротуарів - 645 м²;
Площа озеленення - 2009,5 м²;
Площа доріг - 1181 м².
1.2.2 Побудова рози вітрів
Розрахунок рози вітрів проведено у відповідності до ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010, табл. 5,6., дані для даного регіону наведено у таблиці 1.1, а на рисунку 1.1 наведено її зображення.

Рисунок 1.1 – Роза вітрів
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Таблиці 1.1 - Вихідні данні для побудови «Рози вітрів» [25]
	
	Повторюваність напрямку вітрів, %

	
	ПН
	Пн-Сх
	Сх
	Пд-Сх
	Пд
	Пд-Зх
	Зх
	Пн-Зх

	Липень 
	14
	15
	13
	10
	5
	12
	15
	16

	Січень 
	7
	13
	16
	26
	5
	13
	12
	8


1.3 Об’ємно-планувальні рішення
Споруда відділення банку складної форми, її розмір у крайніх осях - 48х18 метрів. Будівля має три наземні поверхи із висотою поверху – 3,3 м. Також у споруді є техпідпілля. Частину першого поверху займають гаражні приміщення для автотранспорту [4].

Планувальні рішення обгрунтовуються призначенням будівлі, у основу покладено коридорну систему із розміщенням основних приміщень із обох сторін коридорів, чим забезпечується природнє освітлення приміщень.
У таблиці 1.2 наведено експлікацій приміщень споруджуваної будівлі.

Таблиця 1.2 Експлікація приміщень

	№
	Назва приміщень
	Площа, м2

	Перший поверх

	1
	Зберігальна каса
	50,03

	2
	Комора бланків
	7,42

	3
	Сейфова 
	7,8

	4
	Господарська комора
	8,06

	5
	Санітарний вузол
	3,23

	6
	Кімната для персоналу
	9,85

	7
	Коридор 
	3,39

	8
	Коридор 
	4,47

	9
	Санітарний вузол
	15,16

	10
	Коридор
	7,76

	11
	Тамбур
	4,33

	12
	Сходова клітка
	20,87

	13
	Гардероб для касирів
	48,94

	14
	Тамбур
	4,16

	15
	Сходова клітка
	13


Продовження таблиці 1.2

	16
	Тамбур
	15,24

	17
	Коридор
	6,16

	18
	Комора для продуктів
	5,79

	19
	Зона для  торгівлі
	12,02

	20
	Буфет 
	34,24

	21
	Мийка 
	5,92

	22
	Тамбур
	4,49

	23
	Автостоянка 
	428,19

	Другий поверх

	1
	Кабінет начальника
	17,8

	2
	Приймальна 
	8,18

	3
	Кімната працівників
	74,57

	4
	Бухгалтерія
	33,58

	5
	Приймальна
	16,19

	6
	Кабінет начальника відділу
	16,07

	7
	Кабінет заступника керуючого
	31,28

	8
	Приймальна 
	16,15

	9
	Кабінет керуючого
	32,85

	10
	Службове приміщення
	17,39

	11
	Кабінет відділу кадрів
	16,43

	12
	Архів
	50,28

	13
	Приміщення для роботи із документами
	16,78

	14
	Машинне відділення, ксерокс
	32,56

	15
	Відділ малого бізнесу
	16,26

	16
	Кабінет начальника відділу
	16,36

	17
	Загальний кабінет
	32,11

	18
	Жіночий санвузол
	15,16

	19
	Чоловічий вузол
	15,4

	20
	Сходова клітка
	17,21

	21
	Сходова клітка
	17,21


Продовження таблиці 1.2

	22
	Коридор
	141,61

	23
	Хол 
	17,14

	24
	Сходова клітка
	17,21

	Третій поверх

	1
	Кабінет начальника
	17,67

	2
	Дискетна 
	7,8

	3
	Комп’ютерна зала
	74,57

	4
	Комп’ютерна зала
	50,42

	5
	Приміщення для організації супутникового зв´язку
	33,65

	6
	Приміщення для організації супутникового зв´язку
	33,65

	7
	Комора комп’ютерної техніки
	50,42

	8
	Кімната електронщиків
	16,72

	9
	Кімната для ремонтних робіт
	32,56

	10
	Кабінет начальника
	16,43

	11
	Кабінет забезпечення
	32,05

	12
	Кабінет завгоспа
	16,2

	13
	Експедиція
	34,23

	14
	Приміщення комірника
	15,69

	15
	Сходова клітка
	17,21

	16
	Жіночий санвузол
	15,16

	17
	Чоловічий санвузол
	15,4

	18
	Кімната касирів
	16,43

	19
	Кімната касирів
	16,26

	20
	Сходова клітина
	17,21

	21
	Коридор
	119,93

	22
	Хол
	17,52


1.3.1 Фундамент

Під цегляні перегородки і стіни передбачені стрічкові фундаменти, які виконані зі збірних бетонних фундаментних плит (ГОСТ 13580-85) та збірних залізобетонних блоків (ГОСТ 13579-79).

Під монолітні колони запроектовано монолітні стовпчасті залізобетонні фундаменти. 
Під ними влаштовується бетонна підготовка з бетону В15, що має товщину 100 мм, та перевищує розміри підошви фундаменту на 100 мм.

Для захисту від вологи всі поверхні фундаменту, що контактують із ґрунтом, обробляються холодною ґрунтовкою та двошаровим покриттям гарячим бітумом.

Кладка бетонних блоків виконується на розчині М75 із перев’язкою вертикальних швів не менше ½ висоти блока. 
Монолітні ділянки стрічкових фундаментів споруджуваної будівлі виконуються з бетону В7,5.

Зворотна засипка котловану здійснюється місцевим суглинком, який ущільнюється пошарово пневмотрамбовками.
1.3.2 Стіни і перегородки

Будівля запроєктована з несучими стінами, виконаними з повнотілої глиняної цегли марки М75 з морозостійкістю Мрз 25, на цементно-вапняному розчині М50. Для підвищення енергоефективності передбачено внутрішнє утеплення пінополіуретаном [4].

Внутрішні стіни також виконані з повнотілої глиняної цегли М75 на цементно-вапняному розчині М50.
Перегородки виконані з повнотілої глиняної цегли марки М75 на цементно-вапняному розчині М50. 
Товщина перегородок становить 120 міліметрів, а висота – до 3,3 метра.

   Перемички над віконними та дверними прорізами у стінах і перегородках передбачені збірні залізобетонні.
1.3.3 Перекриття
Перекриття запроєктовано із збірних багатопустотних залізобетонних плит.

Монтаж плит перекриття здійснюється на цементно-піщаний розчин марки М100, товщиною 20 мм [2]. 
Шви поміж плитами замонолічують за допомогою цементно-піщаного розчину М100.   
Проміжки поміж торцями плит у місцях спирання на внутрішні стіни заповнюються цеглою такої ж марки, що використовується для основної кладки, із закладанням на цементно-піщаному розчині не нижче М50.

Отвори в плитах перекриття для прокладання інженерних комунікацій виконуються свердлінням або пробиванням «за місцем», без порушення несучих ребер. 
Монолітні ділянки покриття бетонуються після монтажу плит.
1.3.4 Сходи

Сходи розташовані між осями 3-4 та 7-8.

Для забезпечення міцності та надійності застосовуються збірні залізобетонні марші за серією 1.251.1-4 в.1 та збірні залізобетонні майданчики за серією 1.252.1-4 в.1.
1.3.5 Підлога
Улаштування підлог у споруджуваній будівлі відділення банку можна починати тільки після завершення будівництва фундаментів та прокладання інженерних комунікацій.

Для теплоізоляції підлоги передбачено основу по ґрунту, яка включає шар мінеральних нестискуваних теплоізоляційних матеріалів (шлак, керамзит) на ширину 1,5 м від зовнішніх стін [6].

Типи підлог у приміщеннях:

- Керамічна плитка;

- Лінолеум;
- Цементно-піщане покриття.

Типи підлог, їх схеми та елементи із яких вони виконуються наведені у таблиці 1.3
Таблиця 1.3 – Експлікація підлог

	Назва приміщення
	Схема підлоги
	Тип 
	Елементи підлоги
	Площа, м2

	Техпідпілля
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	Бетонна
	1.Бетонне покриття.

2.Бетонний підсти-лаючий шар.

3.Ущільнення грунту.
	317,09


Продовження таблиці 1.3
	Санвузол,

Комора.
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	Керамічна плитка
	1.Керамічна плитка узорчата 150*150 мм.

2.Цементна стяжка, 

3.Гідроізоляція на бітумній мастиці в 1 шар.

4. Теплоізоляція засипка шлаком.

5. Плита перекриття.
	87,99

	Сейфова
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	Керамічна плитка
	1.Керамічна плитка.

2.Цементна стяжка

3.Гідроізоляція на бітумній мастиці в 1 шар.

4. Теплоізоляція 

5.плита перекриття.
	11,08

	Комора,
Коридори,

гардероб
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	Лінолеум 
	1.Лінолеум(ПВХ) на

тканевій підоснові на клею МА.

2.Цементна стяжка

3.Стяжка 

4. Теплоізоляція 

5. Плита перекриття
	82,13

	Тамбур, коридор,

сходова

клітина
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	Мозаїчне покриття
	1.Мозаічне покриття

2.Цементна стяжка

 3.Гідроізоляція на

бітумній мастиці в 1 шар.

4. Теплоізоляція 

5. Плита перекриття.
	106,7


Продовження таблиці 1.3
	Приймальна,

кімнати

співробітни-ків, касирів, завгоспа, кабінети,

архів, 
відділ кадрів,

комп’ютерна зала.
	[image: image7.png](=

Thasas | Beraska | PasweTka crpan | Cesinkin | Paccenkn | Peuersuposan | Bua | Kowcrpykrop | Maker

B N
Ga K K U -oabe x, X

Barasms L o | Pegartuposanne
Y | A®-AcA AN - g
Bybep o6uera wWpugr

Times NewRoman  ~ 14

IS ST DR R e Y D S

= T =

cxoz08a,

siTERa

Mosalne nokpurrs

12168

(RS N TON R (TN RS Y (TN NS R 8 Y T IR PN TR

1.3.6 Tsepi Ta sikma

Rixma i riTREmE e i I CETIRET
[ i I

I

» &)

“«omd

Crpanma: 7 w38 | Hucno cros: 1008 | B ykpamnccnii | IEEE}

9 (Wl

(DO © o Nepetpaymarms X @ Keanigivasiivs posora Ty x [+

C @ oaiin | Dymarictepceki/e%20npoueci/e%2.. @ &

i

R 4

Taxtyp, xo-
puaop,
cxonoma

KaiTa

Mosaie noxpurta

TMozaire nc
21evenie ¢
=200

4. Temnoisons:
wnaxow, 870
S.umra nepex

IMapxer

T Tapier,5-2(
2 IllnaxoGeror
5=30w.

3. Tennoizons:
wnaxow, =70
4.nmma nepex

4.2.14. TenjoTexHi4HHii pO3PaXyHOK





	Паркетне покриття
	1.Паркет,

2.Шлакобетон,

3. Теплоізоляція засипка шлаком, 

4. Плита перекриття.
	1216,8


1.3.6 Двері та вікна

Вікна запроєктовані з роздільним оправленням і подвійним склінням, та виготовляються за індивідуальним проєктом.

Двері передбачені дерев'яні: внутрішні – глухі або скляні; зовнішні – відповідно до ГОСТ 6629-88.

Кріплення віконних і дверних блоків у прорізах цегляних стін і перегородок здійснюється за допомогою антисептованих дерев'яних пробок (120×120×65 мм), не менше двох на кожну сторону прорізу.
1.3.7 Санітарні приміщення

У будівлі передбачені роздільні санітарні вузли.

Стіни санвузлів виконуються із звичайної керамічної цегли, та мають  товщину 120 мм.

Вентиляція приміщень забезпечується за рахунок отворів у стінах, які з'єднані з вентиляційними каналами.
1.3.8 Покрівля
В споруджуваній будівлі дах виконано плоским. Покрівля виконується по металевих балках та покривається профільованим сталевим настилом. Металевий профільований настил укладається по металевих прогонах широкими смугами до низу, по довжині листи скріплюються між собою за допомогою комбінованого заклепуваннями, із кроком заклепок 500 мм, а на крайніх опорах - 250 мм. До прогону настил закріплюється за допомогою  самонарізних гвинтів, які встановлюються крізь поліуретанові прокладки із герметезуючою мастикою [2].
1.3.9 Оздоблення

Зовнішнє оздоблення. 

Цегляні ділянки стін облицьовують червоною пустотілою лицевою цеглою М 100. Перестінки тинькують та фарбують за допомогою перхлорвінілової фарби  одним кольором.

Цоколь, головний вхід та крильце – облицьовуються червоними колбораваними плитами. Декоративні елементи фронтонів, поручні, огорожі лоджій фарбують масляними фарбами [2].

Вентиляційні шахти покриваються за допомогою цементного молока.

Двері  і вікна офарбовуються масляними фарбами. 
Внутрішне опорядження виконують відповідно до відомості опорядження приміщень, яка наведена у таблиці 1.4.
Таблиця 1.4 – Відомість опорядження приміщень

	Приміщення 
	Стіни і перегородки
	Стеля

	
	Вид опорядження
	Площа, м2
	Вид опорядження
	Площа, м2

	Техпідпілля
	Водоемульсійне фарбування
	20,39
	водоемульсійне фарбування
	234


побілка

	
	


3,5,18,21,9 

	
	водоемульсійне фарбування
	63,5
	водоемульсійне фарбування
	


масляне мастичне фарбування

	
	871
	Водоемульсійне фарбування
	
	


масляне мастичне фарбування

	
	20
	Водоемульсійне фарбування
	
	


Водоемульсійне фарбування

	
	


євро плиткою 

	
	302
	Водоемульсійне фарбування
	199
	


Продовження таблиці 1.4

Водоемульсійне фарбування


Масляне мастичне фарбування

	
	303


плитка


Водоемульсійне фарбування

	
	115

	Горище
	Вапнякова

побілка
	120
	Вапнякова

побілка
	234


1.4 Інженерне обладнання
1.4.1 Водоопостачання

Водопостачання забезпечується від котельні із параметрами теплоносія - 150-170 0С. Водопостачання забезпечується від міського водопроводу, що має діаметр  400 мм. Напір в точці підключення становить - 20 м. Водогінну мережу запроектовано зі сталевих електрозворювальних труб по ДСТУ 10704-91. 
1.4.2 Каналізація

Стічні води надходитимуть до двірської каналізаційної мережі, що має діаметр 150 мм, а звідти самопливом відходитимуть до раніше запроектованого колектору, мережа має діаметр - 200 мм.
1.4.3 Електропостачання

Джерелом електропостачання виступає трансформаторна підстанція. Спроектовану підстанцію прийнято типу ДО–42–630 М4 з трансформаторами «ЩТ» по 400 кВт.
Зовнішнє освітлення забезпечується за рахунок дворових світильників. Освітлення у середині приміщень здійснюється за допомогою світильників та лампам накалювання.

В будівлі передбачена – радіофікація, телефонізація та телевізійна антена колективного користування.
1.4.4 Опалення і вентиляція

У споруджуваній будівлі в якості теплоносія використовується вода із температурою - 105 – 70 оС, а у якості нагрівального приладу використовується чан у ванні радіатора.

Тробопроводи опалення змонтовані із сталевих електрозварювальних та сталевих водогазопровідних труб.

Вентіляцію у середині приміщеннь передбачено природною, приплив повітря - неорганізований, за рахунок кватирок витяжки й через канали у цегляних стінах.

Повітропроводи виконуються із тонколистової сталі.
РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ
2.1 Розрахунок попередньо напруженої панелі із круглими пустотами
Розраховуємо та конструюємо попередньо напружену панель перекриття з круглими пустотами для споруджуваної будівлі відділення банку у місті Івано-Франківськ.

Тимчасове навантаження на перекриття  становить - рн = 2000 Н/м ( ДБН В.1.2-2:2006).

Несучим елементом перекриття споруджуваної будівлі виступає попередньо-напружена круглопустотна плита, із наступними номінальними габаритними розмірами [1]:

- довжиною - 6,3 м;

- шириною - 1,2 м;

- висотою - 220 мм. 
Навантаження, що діють на перекриття наведені у таблиці 2.1 [5].

Вага перекриття – 2,2 т

Коефіцієнт надійності - 0,95 (встановлено відповідно класу наслідків по таблиці 5 ДБН В.1.2-14:2018)
Таблиця 2.1 – Навантаження на перекриття

	Навантаження
	Нормативне навантаження
	Розрахункове навантаження
	Коефіцієнт надійності по навантаженні

	Постійне:

- ленолеум;

- цементна стяжка, t=0,02м, ρ=2000

кг/м3;

- залізобетонна панель, t=0,11м, ρ=2500 кг/м3
	33

400

2750
	43

520

3025
	1,3

1,3

1,1


g=3588

	
	

	Тимчасове:

- тривале 

- короткочасне
	700

1300
	840

1560
	1,2

1,2

	Разом
	pn=2000
	p=2400
	


Продовження таблиці 2.1
	Повне навантаження:

- короткочасне

 - постійне і тривале
	1300

3883
	1560

4428
	

	Разом
	5183
	5988
	


2.2 Розрахункові дані

Для бетону класу С25/30 бетон обрати відповідно ДБН В.2.6-98:2009:
fp0.1k=17 МПа, fck,prism=22 МПа, fctk,0,05=1,8 МПа, Eck=29000 МПа.
Pначення і позначення відповідності до ДБН В.2.6-98:2009.

А800 те ж у відповідності  до ДСТУ 3760:2019:

fpk=840 МПа, fp0.1k=765 МПа, Eр=1,9х105 МПа

Арматура натягається на упори форм електротермічними способами, а бетон обтискається зусиллями напруженої арматури, при досягненні fctk=0,5 міцності С25/30=0,5х30=15 МПа.

Твердіння бетону здійснюється за допомогою теплової обробки [7].

Попереднє напруження арматури застосовано:

σsp=0,6fpk=0,6х840=504 МПа
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Перевіримо дотримання умови:
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при електротермічному способі натягу:
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Умова виконана.

Вираховуємо коефіцієнт точності натягу арматури, яким враховуються відхилення попередніх напружень арматури [8]:
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nр – кількість напружених у перетині стрижнів;

ɣsp=1-0,14=0,86

Визначаємо попередній натяг арматури, враховуючи точність натягу
σsp=0,86х472=405 МПа

2.3 Визначення зусиль та навантажень

Навантаження, які діють на один метр плити, що має ширину - 1,2м [24]:
- короткочасне розрахункове навантаження – p=1560∙1,2=1872 Н/м

- короткочасне нормативне навантаження - pn=1300∙1,2=1560 Н/м

- постійне і тривале розрахункове навантаження – g=4428∙1,2=5314 Н/м

- постійне і тривале нормативне навантаження - gn=3883∙1,2=4660 Н/м

- разом розрахункове навантаження - g+ p=4428–1560=5988 Н/м

- разом нормативне навантаження - gn+ pn=1560+4660=6220 Н/м

Визначаємо розрахунковий згинальний момент від дій повного навантаження по формулі:
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(2.7)

Вираховуємо розрахунковий згинальний момент від нормативного навантаження:
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Визначаємо розрахунковий згинальний момент від тривалого та постійного навантажень:
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Визначаємо згинальний момент від короткочасних навантажень:
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Визначаємо силу, яка перерізує, на опорі від дій повних розрахункових навантажень [24]:
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2.4 Розрахунок міцності панелі по перетину, нормальному до повздовжньої осі
Розрахунок повздовжньої арматури проводиться із умови забезпечення міцності таврових перетинів, нормальних до подовжньої осі елементу. Перетин панелі із круглими порожнинами приведено до двотаврового, щоб це зробити круглі отвори замінюються на прямокутні розмірами b1`∙h1`= 0,95b1∙0,95h1. Полицю у розтягнутій зоні під час розрахунків міцності перетину у роботі не враховується. Товщину полиць визначено: розтягнутої - hf=2,5 см; стиснутої - hf’=3,3 см; сумарна ширина ребра – b=21,6 см [24].
Визначаємо розрахункову висоту перетину:

h0= h- а =22-3=19 см

Встановимо розрахунковий випадок для таврових перетинів при умовою, що охарактеризує розташування нейтральної осі в полиці [26]:
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(2.9)

М=28222кНм<17∙103∙0,9∙1,17∙0,038(0,13-0,5∙0,035)=116,32 кНм

Умова задовільняється, нейтральна вісь проходить у полиці
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(2.10)

При А0=0,05 знайдемо η=0,9 та ξ=0,051.
Визначаємо характеристику стиснутої зони перерізу

w=0,85-0,008fcd=0,85-0,008∙17=0,73



(2.11)

Визначаємо граничну висоту стиснутої зони:
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(2.12)

σs1=fp0.1k+400- σsp=765+400-300=865 МПа


(2.13)

σsp=0,75∙400=300 МПа – попереднє напруження арматури із врахуванням втрат.

Визначаємо коефіцієнт умов роботи арматури ɣs6, яким враховується опір арматури вище умовної границі текучості, по формулі [27]:
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(2.14)

де η- для арматури класу А800;
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Приймається:

ɣs6= η=1,15

Визначаємо площу перетину повздовжньої напруженої арматури [29]:
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(2.15)

Приймаємо 4Ø12 А800, Аs=4,52 см2.
2.5 Розрахунок міцності похилого перетину.
Q=17919 H

Перевіримо умову міцності між похилими тріщинами по похилій смузі, врахувавши фw1=1.
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(2.16)
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(2.17)

Q =17919≤0,3∙1∙0,85∙17∙0,9(100)31,2∙19=231281 Н

Умову виконано, розміри поперечного перерізу панелі цілком достатні.

Далі вираховуємо проекцію розрахункових похилих перетинів і подовжню вісь . Визначаємо вплив звисів стиснутої полиці:
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(2.18)

Визначимо вплив подовжнього зусилля обтиску [29]:

N=P=Asσsp=4,52x300(100)=135600 H=135,6kH


(2.19)
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(2.20)
Вираховуємо (1+φf+φn)=1+0,22+0,21=1,43<1,5, прийнято 1,43
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(2.21)

У похилому перетині Qb=Qsw=Q/2, тоді
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приймається с=2h0=38 см

У такому випадку:
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Що є більшим ніж 21,163 кН, тому поперечна арматура не потрібна.

У ребрах встановлюються каркаси із арматури, що має Ø5 класу Вр-І.

По конструктивним вимогам при h≤450 мм на приопорній ділянці [31]:

S1=h/2=22/2=11 см, та S2=15см.

Прийнято S1=100 мм та S2=2500 мм.

Для забезпечення міцності полиць панелі на місцеві навантаження, у межах порожнин в верхній та нижній зонах перетину передбачаються сітки З-1 і З-2 марки (3Вр-І-200)/(3Вр-І-200), АS=0,36 см2/м.

2.6 Розрахунок панелі по граничних станах 2 групи
Визначаємо геометричні характеристики перерізу:
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S 00 .







(2.22)

αAsp=6,54x4,52=29,6 см2
Площа граничного стану становить:

Ared=A+ αAsp+ αA`sp+ αAs+ αA`s



(2.23)

αAsp, αA`sp – площа перерізу напруженої арматури;

αAs, αA`s - площа перерізу не напруженої арматури.

A`sp=0,5+ A`s=0,5+0,79=1,29 см2
0,5 - площа перерізу повздовжніх арматур сітки, а 0,79 - площа перерізу 4O5 Вр-І каркасів К-І; для  α=(1,7х105)/(0,79х105)=5,87 сіток.

Ared=117(3,8+3,8)+(22-7,6)х31,2+29,6+8,87х1,29х2=1383 см2
Визначимо статичний момент до нижньої грані перерізу панелей [32]:
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(2.24)

Sred=117х3,8х20,1х117х3,8х1,9+29,6х3+5,87х1,29х3+5,87 х1,29х20=10043 см2
Відстань між центром ваги приведеного перерізу та нижньою гранню  панелі:
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Визначаємо момент інерції перерізу щодо центру ваги:
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(2.25)

ɣ1=3,5 см; ɣ’1=4,5 см; ɣ2=5,5 см; ɣ’2=12,5 см;

Ared=535+70585+535+13942+7764+5503=597+229+1183=100873 см4
Визначимо момент опору для розтягнутих граней перерізу
Wred=Ired/ɣ0= 100873/7,5=13449 см3

Визначимо момент опору для стиснутих граней перерізу [32]:

Wred=Ired/(h0-ɣ0)= 100873/14,5=6956 см3

Відстань між точкою ядера, яка є найвилученішою від розтягнутої зони та центром ваги приведених перерізів:
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2.7 Визначення втрат попередніх напружень при натязі арматури на упори

Попереднє напруження σsp у арматурі без обліку втрат приймається:
0,6Rsn=0,6x785=471 МПа

Під час розрахунків втрат коефіцієнт точності натягу арматури ɣsn=1.

Визначимо 1 втрати:

- від реалізації напружень σ1=0,03, σsn=0,03х471=15,7  МПа;

- від температурного перепаду σ2=0, через те, що при пропарюванні форма із упорами нагрівається разом із панеллю;

- під час деформації бетону від швидконатікаючої повзучості зусилля обтиснення рівні:

Р1=Аsn(σsn- σ1- σ2)=4,52(471-15,7-0)(100)=206000Н =206 кН;

- напруження у бетоні під час обтиснення:
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Установимо значення переданої міцності бетону із умови σsn/Rbp≤0,75;
Звідси:

fctk= σsn/0,75=2,18/0,75=2,91 МПа<0,5В30=15 МПа

Тоді відношення:

σsn/Rbp=2,18/15=0,14=0,15
Визначимо стискаючі напруження у бетоні на рівні центрів ваги напруженої арматури, від умов обтиску Р1.
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При  σsn/Rbp=1,9/15=0,13<α0,25+0,025Rbp=0,25+0,025х15=0,62 (що <0,8) втрати від швидконатікаючої повучості [32]:
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Сумарне значення 1 втрат:

σloc1= σ1+ σ2+ σ6=15,7+0+4,5=20,2 МПа
З обліком 1 втрат σloc1 напруга σbp буде:
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σsn/Rbp=1,88/15=0,125

Визначимо 2 втрати:

- від усадки бетону σs=35МПа (ДБН В.2.6-98:2009);

- від повзучості бетону при σsn/Rbp=1,88/15=0,125<0,75 та k=0,85 для бетону, що піддається тепловій обробці під дією атмосферного тиску:
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2 втрати напружень становлять:

σloc1= σ8+ σ9 =35+16=51 МПа

Сумарні втрати попередньо напруженої арматури становлять:

σloc=σloc1+σloc2=20,2+51=71,2<100 МПа – установленого мінімального значення втрат.

Прийнято значення усіх втрат рівним σloc=100 МПа.
Визначимо зусилля обтиску із врахуванням всіх втрат напружень у арматурі:

Р2=Аs(σsn-σloc)=4,52(100)(472-100)=168000Н=168кН
2.8 Розрахунок по утворенню тріщин, нормальних до повздовжньої осі.
Через те, що розглянута панель відноситься до елементів, до яких пред'явленія вимоги 3-ої категорії тріщиностійкості, то коефіцієнт надійності по навантаженню ɣf=1 та розрахунковий момент від повного навантаження буде рівним Мn=28,4кНм.  Мn≤Мcrc тріщини не утворюються.

Вираховуємо момент, який сприймає переріз, нормальний до подовжньої осі елементу, під час утворенні тріщин:
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CyMapHi BTPATH OMEpEHEO HATPYAEHOI PMATYPH CTAHOBTATS:

G1ac=01c1 01g2=20,2+51=71,2<100 MITa — yCTaHOBTEHOrO MiEiMATEHOTO 3EATERES
spar.

TIpmiissero ssaTernz ycix BTPaT pis:

B

6,=100 MITa.
MO 3yCHITE OGTHCKY i3 EpaXYEQHEAM ECIX BTPAT HAIPYXEHS y ApMATYPL:
Pr=A(Gu-010)=4.52(100)(472-100)=168000H=1 68xH
2.7 Po3paxyHoK N0 YTEODERHI0 TPIIAE, HOPMATHHAX 10 HOB3IOBAHEON oci.
epes Te, IO POSTISY T2 MAHeTs B HOCKTECH 10 ETEMEHTIE, 70 AKIX HDEX TIeHiR
sDMorH 3-0F KaTeropii TPImHEHOCTIKOCT], To KoedilieRT HAZIMHOCT] 0 HABAHTAKCHEIO

(OMEET i MOBHOTO HaBaHTAZeHEA 6ye pissmt MF=28 4xki.

y#1 Ta pospaxysxos

» (&)

B 'MPSM; TPILIHHEH He YTEODIOIOTEC.

£l 'BHPaxOBY€MO MOMEHT, AKui CpHIMaE Nepepis, HOPMATLHEH 10 HOTOBAHEOL OCi =]
El eneMenTy, i 9ac yTBopeHHi TpimEE: 1
| Mere = RogserWor + My = Rocser Wyt + Poal(eop +7) @29) :
o ) I
Crpannya: 22 w322 | Huano cnos: 2844 | <P | [EE O ®

PO3PAXYHOK N0 YTRODEHHIO TPILIMH, HOPMATLHIX 10 NOBYIOBAHLON OCi.

ToMY IO MaHEh, WO POIIACTECH BHOCHTECS A0 ENCMEHTIE, 70 SKIX
Mpex'IBIOTECH BHMOTM TpeThoi KaTeropil TpinmoCTifiKocTi, To KoediticnT
‘HOIfiHOCTI N0 HaBAHTAKEHHIO Yy = 11 POIPAXYHKOBHIE MOMEHT BiA IOBHOTO HOP-
MaTHBHorO HaanTakenns Gyte M™ = 28,4xHy. Tl M™ < M, (1e M,,. - Mo-
MEHT BHYTpiLIX 3yCHUTh) TPILIMHI He YTROPATHCS.

OG4HEMOEMO MOMEHT, CrpHiMaRi TEPETHHOM, HOPMATHIM 70 MOZOB-
Kibo 0ci €/1EMEHTa, IpH YTBOpEHHI TPILLUH He YTROPATECS.

OGHHEIOEMO MOMEHT, 10 CIpHIIMAC Iepepiz0M, HOPMATHHIM 710 OBYI0B-
Ktboi oci e/leMeRTa, Hpi yTBOpeHHi TpitH
RucserWoi + Mrp = Rogsor Wy + Poa ey +7)

20174ew’ (1y7 ¥ = 1,5 s aotaspo-

3,75 > 2 sriawo m. 46 npusox. VI); My, - sxposuii
MoMenT 3ycu, obTHcHenns, pisunii Pog (€, + ) mpi g = 0,85.

3ycIuLIs MONEpEAHBOro OGTHCHEHHS 3 YPAXYBAHSM YCIX BIpAT: NpH
Yop = 085

Poz = Yap 9 — Glas)As

nasenns M,,e:

Mcpe = 1,8(100) X 20174 + 0,86 X 145000(4,5 + 8,3) = 52,3 X 10°Heu
= 52,3kHM

0,86(471 - 100)4,52(100) = 145000H = 145kH

My = 52,3kHM > 28,4KHM - yMOBH BHKOHYETHCH, PO3PAXYHOK Ha po3-




Зусилля попереднього обтиску із врахуванням всіх втрат: при ɣsn=0,85 [34]:

Ро2= ɣsn(σsn-σloc)Аs=0,86(471-100)4,52(100)=145000Н=145 кН

Мcrc=18(100)х20174+0,87х145000(4,5+8,3)=52,3х105 Нсм=52,3 кНм

Мcrc=52,3 кНм˃28,4 кНм -  умова виконана, проводити розрахунок на розкриття тріщин не потрібно через те, що в експлуатаційній стадії роботи панелі у ній не буде тріщин.

Перевіримо, чи утворюються початкові тріщини в верхній зоні панелі під час її обтиску при коефіцієнті точності натягу ɣsn=1,14. Згинальний момент від власної ваги панелі буде рівним:
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My=523 KH>284 sHy - yMMoBa BMKOHAHA, NPOBOTHTH POPAXYHOK Ha Mere = 1,8(100) X 20174 + 0,86 X 145000(4,5 + 8,3) = 52,3 X 10°Hew

= 52,3xHM
DOSKPHTTA TDIIE He HOTPIGHO Yepes Te, Mo & excrunyaTanifsi cTazil poGoTH maeri y
My = 52,3kHM > 28,4KHM - yMOBH BHKOHYCTECH, POIPAXYHOK Ha po3-
i He Syae TpimmE . » P .
KPHTTS TpillUH He MOTPIGHO TOMY WO B eKcryaTAiHiH cTail pooTi masesi
Tepesipiio, 1 yTEOpIOM0TSCA NOTATKOR TP & BepXHif 308 mameni mix Tac N -
tpiuni y il ne Gyze.
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Розрахункова умова:
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'PO3KDHTTA TPIlIEE He NOTPIGHO Tepes Te, IO B EKCIUTYaTamifiii cTaaii poGOTH naneri y
‘Hiff He Gyae TpimEH.
Tepesipiio, 1 yTEOpIOM0TSCA NOTATKOR TP & BepXHif 308 mameni mix Tac

i OB THCKY TpH KoediierTi TOTHOCT HATATY Yyo=1,14. STHHATSHHH MOMEET Bixt BTaCHOT

2750%62°

13,2004 = 13,2kH.
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1,14 X 206000(45 — 43) ~ 132 X 10°
RyeWyy = 1,15 X 10434(100) =

—12.7 X 10°Hen
2,9 X 10°Hem

€ Rygy = 1,15MI1a - 15 wittocri Getorry, mo pianosizac % knacy B30, mo
nopismioe BIS.
Tomy mo (12,7 X 10°) < 12,9 X 10°HcM, Ta PO3paxyHKOBA YMOBA BHKO-

~HYCThA, MOATKOR] TPIILUINI He YTROPIOIOTECA.

P03paxyHOK IPOrHHY ILTHTH NEPEKPHTTS.
Tporms 'y cummmi nponkoty naresi npn BizcyTHocTi TpiuuH y postaryTii

ICHAMAENO 30 FHATCHHIM KpHBHIHH &

1__duM__¢uM
P bubie B
e

B = (1 Eplyeq = 0,85 X 0,29 X 10° X 100873(100) = 24,9 X 10*°Hen? -

ThepticT NpHBEACHOTO Mepepiay; (2 = 1 - Mpi A KopOTKOMACHOTO HaBANTaeH-
% gy = 2- npu Aii MoCTIfNIX | TPMBATNX HABAHTAKGHE AI% KOHCTPYKL,
eKCILTVATOBAHHX NIPH BOJOTOCTI HABKOHIIHBOIO cepeiouma 75%.





1,14х206000(4,5-4,3)-13,2х105=-12,7х105 Нсм

RbtpW`pl=1,15x10434(100)=12,9х105 Нсм
Rbtp=1,15 МПа -  для міцності бетону, яка відповідає половині класу В30, та рівне В15.

тому що(12,7х105)<12,9х105, і розрахункова умова виконана, початкові тріщини не утворяться.
2.9 Розрахунок міцності перетину панелі як стиснутий елемент.

Розрахункові опори бетону у розглянутій стадії роботи панелі приймається під час досягнення бетоном 50% від проектної міцності:
fc=0,5x30=15 МПа, fcd=8,5 МПа, враховуючи коефіцієнт умов роботи  ɣbB=1,2,  під час перевірки міцності перерізів в стадії попереднього обтиску конструкцій
fcd=8,5х1,2=10,2 МПа.

Характеристика стиснутих зон бетону:

w=α-0,008fcd=0,85-0,008х10,2=0,77

Визначаємо:
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σsR=fyd=360 МПа -  для не напруженних арматур класу Вр-І, що мають діаметр 5 міліметрів.

Визначаємо випадковий ексцентриситет із наступної умови:
Еа=1/600=627Є600=1,045 см

РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА

3.1 Будівельний генеральний план
3.1.1 Опис прийнятих рішень
Будгенплан розроблявся на основі вихідних даних [34]:

- календарний план ;

- генеральний план майданчика з нанесенням на ньому існуючими та проектуючими будівлями;

- відомість потреби в будівельних конструкціях, виробах та матеріалах;

- перелік і кількість будівельних машин та механізмів.
Будгенплан має розміри 102 х 48 м, по периметру огороджується інвентарною огорожею заввишки 2 м, має 2 виїзди.

 Дороги використані постійні шириною 4,5 м, а також запроектовані тимчасові- 4,5 м , з радіусом закруглення 12 м. Покриття тимчасових доріг - ґрунтове.

 Майданчик для складування збірних залізобетонних конструкцій розташовується з 3- х сторін споруджуваної будівлі, з щебеневим покриттям з уклоном від будівлі 1,5 %.

Побутове містечко запроектовано з пересувних вагонів розмірами 9 х 2,7 м, 6 х 2,7 м, прохідна прийнята збірно-розбірна розміром 2 х 3 м, а туалет -контейнерний 2 х 2 м.

 Будівельний майданчик опоряджено та освітлено по периметру світильниками, розташованими через 30 м. До будівлель, в яких знаходяться душові, вмивальна, столова, туалет підведені тимчасовий водопровід та каналізація.

 Джерелом води є постійна міська мережа, джерелом енергопостачання - лінія електропередач.

На території побутового містечка є пожежні щити, на постійному водопроводі запроектовані пожежні гідранти, до яких вільний під'їзд машин. Небезпечна зона позначена.

3.1.2 Проектування внутрішньо будівельних доріг та майданчиків.

 Для транспортування конструкцій, матеріалів, виробів максимально використані існуючі дороги.

 Внутрішні внутрішньо майданчикові дороги побудовані одночасно з постійними і формують єдину транспортну мережу [34].

 Дороги запроектовані згідно вказаним відстаням: між дорогою та складовим майданчиком - 1,5 м; дорогою і огорожею- 3 м. Ширина дороги 4,5 м, радіус закруглення прийнято з урахування транспортних засобів та габаритів конструкцій і дорівнює 20 м.

 Між дорогою і складами запроектовані полоси 3 м для стоянки транспорту під розвантаженням. Дорога прийнята кільцевою.
На рисунку 3.1 наведено зображення генерального плану проектованої ділянки. 

Рисунок 3.1 – Генеральний план
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Умовні позначення до генерального плану:

[image: image50.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - споруджувана будівля;

[image: image51.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - існуючі дороги;

[image: image52.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - тимчасові дороги;

[image: image53.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



  - відкритий склад;

[image: image54.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - ворота;

[image: image55.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - напрям руху крану;

[image: image56.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - трансформатор;
[image: image57.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - навіс;

[image: image58.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - освітлення;

[image: image59.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - постійна водопровідна мережа;

[image: image60.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - постійна каналізаційна мережа;

[image: image61.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - тимчасова водопровідна мережа;

[image: image62.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - електросилова мережа;

[image: image63.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - пожежний щит;

[image: image64.png][T D o Sscaeran oy

| e T
ERET
KK U x, X&)

TS A W-A A AN B-E-
Bydep o6mena 1 wpnpr 5

i Toaro- Opariscex - Microsof.

Pacceinu

Az 5

Peuersuposarie

A L)

Bua

Crunn | Pegaxtuposaine

o @] © wroTT-Niepsspmyman x| @ Keaneau pesoma e x

|

[ SRR RNRS TART SRR SNRY AR ANK EAKE TR TN R RS ST LA AR A V]

)

&

»

o

e

TI03RATEHHA 70 TEHEPATHHOTO TTaHY:

LI W

e p— e ——

I
C @ Oaiin | Dy/marictepcski/e%20npoueci/e%2...
| = coonidiaui
1 &=l
] FEAPR— —
g —_ Gyayeua Gygians
rocrie sy soporn
B o8 A0porn
g sl 2
sopora
e pyy sy
Tpascpopuercp
= Hasic
¥ ocoimess
—@ Bl |riva uepera sosorposiz
E o i1y preeyp———
L | [ —O8I0—  [memmueasmpsny
—ofl o TIC08 NEpeXa Karanall
——~— | enexpoounoss uepexa
=] — noxexi LT
- B e — nm-lmmr
: N — o T
© L © “TOnepenNyBaH] AN
D i( T—— | renedomsa vepera
«

BKA3IBKW 3 C*

Tepen nosarkom pobir y micusx, A
pobiiia HeGeaniexa (e y 36 7oKy 3x
Komyercs), 6ianosi _pansowy 1
'HapA[1-0NyCK Ha B1pob. H
33 popmoio arigHo 3 f0a. 4. Hapaa-
HNeHePHO-TeXtHHMAM POBITHHKOM 3
Ha lie HakasoM kepiska Gyisensh
Ioxexsy HeGeanexy ka Gyaiaens
6irTapo  Gownx MicusX cia 5ai
Tpasun noxexsol
TaxHuX poGir.

~EnexTpo Geanea Ha GyaisersHoMy
ipaGounx  icusx nosHa 3aGe
[CTY 5A32-13:2011.

ByaisensHu aRgaHINK ARSI P
TanigXomH 70 HX B TewkHA 4o
arigo 3 [ICTY 6 A.3.2-15:2011 1

~Heaneku nps

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBUHHI 060 8 A3K0BO HOGHTH Ka.
Cknaaysaru warepian Ha poGoun
oG He CTB0  prosany HeGeaner

~Kysa npoxonis.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi

- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

»



 - пожежний гідрант;

[image: image65.png]LT Sacicrin Cyaiantan ciasinetn Garey y Mer saro- Opaicx - Microsof.
RN oo | e Powerocoms comon pacomn  peuecuponse B
[ ¢ fmetertonn 3l [(m

K K Y-k X X
G AW A A
Eybep obwena 1 wousr 5 Assau 5

Bcramis Crunn | Pegaxtuposaine

(% S S R MR MR SN TRy AN K TR R I VS N AR S

"0 ocaitnermm

B —
FHE= _ ocritina xamnizanifim wepexa;
OI5= _ rmmacosa soonposima epexa;
WV enextpocaosa uepesa;

—

- momessE mET:

—@— - nowexumii rizpast:

DN T T T T Y T P S T T K R [ |

» &)

Girtapo  Gowx Micusx cnin 326t

TaXH#X POGIT. Heanex nps

EnexTpo Geanexa Ha GynisenHomy

ipabounx  wicusx nosska sabe

ACTY 5A32-132011.

‘BynisenHuii MainaH mK, AiNsHKH pe

Tanixomm [0 HAX B TeMHuii dac

arigno 3 [ICTY EA3.2-152011
piaHoMipHoro, Ge3 3acninniokooi gii ¢

npauyoioumx. BupoBHuUTEO POBIT y Hi

He fonycraeTse.

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBHHHI0G0 B 53KOBO HoCHTA Ka

Cknanysaru warepian Ha poGoun

oG He CTB0  prosany HeGeaner

~KyBanu npoxogie.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi
- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

e ——

8 482 ApyCH 10 BHCOTI:
NPT NOKDHTTS i NEPEKDHTTS- BHCO
nigknagKax;

- KOHCTPYKU, 4O CKZAYIOTHC HEOBX
140G MOHTaX i TR y Hix 3BEPX
npoxony;

[Ins ninifiManHs BaHHTEXIS - BKOP:
npucTpoi i crponk si MatoTs knei
MaKCHManbHa BaH  TaXOMHOMHIC)
sacrponosyeah srigHo ai
o TP, 7 satesneayions Gesnony pod




 - розподільний щит;

[image: image66.png]LT Sacicrin Cyaiantan ciasinetn Garey y Mer saro- Opaicx - Microsof.
RN oo | e Powerocoms comon pacomn  peuecuponse B
[ ¢ fmetertonn 3l [(m

K K Y-k X X
G AW A A
Eybep obwena 1 wousr 5 Assau 5

Bcramis Crunn | Pegaxtuposaine

(% S S R MR MR SN TRy AN K TR R I VS N AR S

"0 ocaitnermm

B —
FHE= _ ocritina xamnizanifim wepexa;
OI5= _ rmmacosa soonposima epexa;
WV enextpocaosa uepesa;

—

- momessE mET:

—@— - nowexumii rizpast:

DN T T T T Y T P S T T K R [ |

» &)

Girtapo  Gowx Micusx cnin 326t

TaXH#X POGIT. Heanex nps

EnexTpo Geanexa Ha GynisenHomy

ipabounx  wicusx nosska sabe

ACTY 5A32-132011.

‘BynisenHuii MainaH mK, AiNsHKH pe

Tanixomm [0 HAX B TeMHuii dac

arigno 3 [ICTY EA3.2-152011
piaHoMipHoro, Ge3 3acninniokooi gii ¢

npauyoioumx. BupoBHuUTEO POBIT y Hi

He fonycraeTse.

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBHHHI0G0 B 53KOBO HoCHTA Ka

Cknanysaru warepian Ha poGoun

oG He CTB0  prosany HeGeaner

~KyBanu npoxogie.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi
- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

e ——

8 482 ApyCH 10 BHCOTI:
NPT NOKDHTTS i NEPEKDHTTS- BHCO
nigknagKax;

- KOHCTPYKU, 4O CKZAYIOTHC HEOBX
140G MOHTaX i TR y Hix 3BEPX
npoxony;

[Ins ninifiManHs BaHHTEXIS - BKOP:
npucTpoi i crponk si MatoTs knei
MaKCHManbHa BaH  TaXOMHOMHIC)
sacrponosyeah srigHo ai
o TP, 7 satesneayions Gesnony pod




 - попереджувальні знаки;

[image: image67.png]LT Sacicrin Cyaiantan ciasinetn Garey y Mer saro- Opaicx - Microsof.
RN oo | e Powerocoms comon pacomn  peuecuponse B
[ ¢ fmetertonn 3l [(m

K K Y-k X X
G AW A A
Eybep obwena 1 wousr 5 Assau 5

Bcramis Crunn | Pegaxtuposaine

(% S S R MR MR SN TRy AN K TR R I VS N AR S

"0 ocaitnermm

B —
FHE= _ ocritina xamnizanifim wepexa;
OI5= _ rmmacosa soonposima epexa;
WV enextpocaosa uepesa;

—

- momessE mET:

—@— - nowexumii rizpast:

DN T T T T Y T P S T T K R [ |

» &)

Girtapo  Gowx Micusx cnin 326t

TaXH#X POGIT. Heanex nps

EnexTpo Geanexa Ha GynisenHomy

ipabounx  wicusx nosska sabe

ACTY 5A32-132011.

‘BynisenHuii MainaH mK, AiNsHKH pe

Tanixomm [0 HAX B TeMHuii dac

arigno 3 [ICTY EA3.2-152011
piaHoMipHoro, Ge3 3acninniokooi gii ¢

npauyoioumx. BupoBHuUTEO POBIT y Hi

He fonycraeTse.

Yoi 0006, 10 3HaX0AATECH Ha By
MOBHHHI0G0 B 53KOBO HoCHTA Ka

Cknanysaru warepian Ha poGoun

oG He CTB0  prosany HeGeaner

~KyBanu npoxogie.

TMpasina cknanysanss GyaisensHi
- Uerna cknanyeTsCs y nakerax Ha nig

e ——

8 482 ApyCH 10 BHCOTI:
NPT NOKDHTTS i NEPEKDHTTS- BHCO
nigknagKax;

- KOHCTPYKU, 4O CKZAYIOTHC HEOBX
140G MOHTaX i TR y Hix 3BEPX
npoxony;

[Ins ninifiManHs BaHHTEXIS - BKOP:
npucTpoi i crponk si MatoTs knei
MaKCHManbHa BaH  TaXOMHOMHIC)
sacrponosyeah srigHo ai
o TP, 7 satesneayions Gesnony pod




 - телефонна мережа.

Експлікація тимчасових будівель на генеральному плані наведена у таблиці 3.1.

Таблиця 3.1 – Експлікація тимчасових будівель та споруд.

	№
	Назва 
	Тип 
	К-сть
	Розмір 
	Площа 

	Службові

	1
	Контора прораба
	контейнерний
	2
	2,7х3
	36

	Санітарно побутові

	2
	Гардеробна, 

душова і умивальна 
	Пересувний вагон
	1
	9х2,7
	17,5
31


Продовження таблиці 3.1

	3
	Приміщення прийому їжі
	Контейнерний
	1
	6х2,7
	11,5

	4
	Туалет 
	контейнерний
	1
	6х2,7
	11.5

	Виробничі

	5
	Закритий склад
	
	
	2,7х9
	

	6
	Навіс
	
	
	10х6
	


Техніко-економічні показники генерального плану:

Площа будмайданчику – 6223,14 м2;

Протяжність тимчасових:

- доріг – 225,6 м;

- мережу освітлення – 318,2 м;

- електросилові мережі – 42 м;

- водопровід – 21 м;

- каналізація – 22 м;

- огорожа – 318,2 м.

Площа тимчасових будівель - 199 м2;
Тривалість робіт – 157 дн.

3.1.3 Вказівки техніки безпеки

Перед початком робiт у мiсцях, де  є або може виникнути виробнича небезпека, відповідальному виконавцю робіт аидається наряд-допуск на здійснення робіт з підвищеною небезпекою. Наряд-допуск видаєтьсся інжненерно-технічними працівниками з числа уповноважених  на це осіб відповідно до наказу  будівельно-монтажної організації [35].

Пожежну небезпеку на будмайданчику, ділянок робіт та робочих місцях  варто забезпечити у відповідності до вимог правил пожежної безпеки  при здійсненні будівельно-монтажних робіт.
Електробезпека на будівельному майданчику, ділянок робіт та робочих місцях забезпечується відповідно до вимог ДСТУ БА.3.2-13:2011.

Будівельний майданчик, ділянки робіт, робочі місця, проїзди і підходи до них у темну пору доби освітлюються відповідно до ДСТУ Б А.3.2-15:2011 освітленість має бути рівномірною, без засліплення освітлювальними приладів. Роботи у неосвітлювальних місцях не допускаються.

Усі особи, які знаходяться на будівельному майданчику зобов’язані обов’язково носити казки.

Складати матеріали на робочих місцях треба таким чином, щоб не створювалася небезпека під час виконання робіт та не стискувалися проходи.

Правила складання конструкцій і будівельних матеріалів [36]:

- цегла складається у пакетах на пiддонах- не бiльше нiж в два яруси по висотi;

- плити покриття й перекриття- висотою 2 метри на підкладках;

- конструкції потрібно складати таким чином, щоб монтажні петлі знаходилися зверху, а маркування зі сторони проходів.
Вантажі підіймаються за допомогою вантажозахватних пристроїв та стропів , що мають бурку чи клеймо, на яких вказується максимальна вантажопідйомність та дата свідоцтва. Вантажі стропуються відповдно до схем стропування, які розробляються у ППР.

До вантажу, що опускається можна наближатися тільки тоді , коли він уже опущений до висоти 0,5-1 метр над місце встановлення.
3.2 Технологічна карта на цегляну кладку 
3.2.1 Область застосування

Технологічна карта призначається для технології виконання робіт та організації праці робочих при цегляній кладці стін будівлі відділення банку у місті Івано-Франківськ. Товщина зовнішніх стін - 510мм, внутрішніх - 380мм, перекриття збірні залізобетонні [37].

До початку виконання кладки стін необхідно завести на будівельний майданчик цеглу  та будівельні конструкції заводської готовності, підготувати фронт роботи, подати на робоче місце цеглу та розчин.

Робота виконується у весняно-літній період, монтаж елементів ведеться монтажним краном КС-3571.
3.2.2 Організація та технологія виконання робіт

Зведення будівлі виконується методом поверх-захватка. Сутність її полягає в тому, що будинок розбивають в плані на дві захватки.

На кожній захватці муруються стіни на висоту поверху. В першу зміну мурують стіни, в другу переставляють або нарощують підмості. По закінченні кладки стін на першій захватці мулярі переходять на другу захватку, а на першій монтажники монтують плити перекриття та інші залізобетонній конструкції. Далі процес повторюється.

Цегляну кладку стін виконують в три яруси 4 ланками, які закріплені за певними 15  ділянками, що забезпечує повісеву спеціалізацію їх та відповідальність за якість робіт виконавців. Кладку на кожній ділянці ведуть спочатку на першій ділянці, будують ярус кладки, потім на другій. Надалі в процесі мурування стін на ділянках захватки повторюються [30]. Після зведення третього ярусу мулярі переходять на другу захватку, а на першій монтують плити перекриття та інші залізобетонній конструкції. В проекті використані комплексні бригади кінцевої продукції, які виконують всі роботи по взведенню будинку. Ця форма організації праці бригад забезпечує найбільш повне суміщення будівельних процесів, освоєння робочих суміжних процесів та в кінцевому рахунку економію затрат праці й збільшення якості робіт.

3.2.3 Вибір та опис технології будівельного виробництва.

Процес цегляної кладки складається з наступних операцій [38]: 
- установка та переустановка причалки та порядовок; 
- подача та розкладка цегли та розчину; 
- мурування у кутах, примиканнях та перетинах стін маяків висотою 4-5 рядів;

- укладка цегли в верстові ряди та забутку; 
- рубки та тесання цегли та розшивка швів.

Установка порядовок: 
Порядовки улаштовуються по нівеліру на усіх кутах, примиканнях та перетинах стін, а також через кожні 12м, на прямих ділянках. На порядовки за допомогою нівеліру, гнучкого водяного рівня виносяться відмітки низу віконних прорізів, перемичок, перекриттів, сходових площадок та інших елементів, монтаж яких пов'язано з муруванням стін та перегородок.

Установка причалки: 
Причалку натягують між повзунками порядовок та переміщують по ходу кладки вверх, переміщуючи повзунки. При кладці зовнішніх верстових рядів причалку улаштовують для кожного ряду, а при кладці внутрішніх - через кожні два, три ряди.

Подача та розкладка цегли та розчину: 
Для кладки зовнішнього верстового ряду цеглу розкладають на внутрішній половині конструкції, для внутрішнього верстового ряду – на зовнішній, а для забутки - на одному з верстових рядів.

Розкладку ведуть стопками по дві цегли паралельно граням конструкції або під кутом до неї для ложкового ряду та перпендикулярно до осі для тичкового. Для подачі та розстилання розчину застосовують ковш - лопату. При кладці стін з повним заповненням швів під розшивку цеглу укладають в притик з обрізкою. При цьому розчин (осадка конусу 12...13 см) розстилають, відступаючи від краю стіни на 1...1,5см. Муляр держить цеглу нахилено, загрібаючи її граню з підготовленого ліжка частину розчину, достатню для створення вертикального шва, та, рухаючи цеглу до раніш укладеної, осажує її під причалку натисненням руки. Довжина загрібання при кладці тичкового ряду приблизно 10см, ложкового - 5см. Вижатий на лицеву поверхонь розчин підрізають кельмою [39].

Плитні елементи, які спираються на всі чотири сторони на несучі стіни, укладають на шар розчину та скріплюють ся один з одним та з елементами несучих конструкцій. Шви між плитами замуровують бетоном або сумішшю розчину.

Розкладка: 
Елементи можуть знаходитись в штабелях на складі або в зоні дії крану.

Перед монтажем плит кам'яну поверхню нівелірують та розчином забезпечують горизонтальне положення плит. Після укладки установлюють та зварюють закладні деталі. Після установки плити її зварюють та закріплюють не менш ніж у трьох точках. Перші плити укладають з поверхових підмостей, які застосовуються для будови стін. Наступні укладають з раніш укладених плит. Сходові площадки та марші підіймають в нахильному стані, спочатку спирають на кінець нижче укладеного поверху, а потім на верхню площадку.

Вимоги до якості та приймання робіт.

Кладку стін виконують відносно з правилами виробництва та приймання робіт ДБН В.2.6-163:2010 “Несучі та огороджувальні конструкції”, дотримання яких забезпечує необхідну міцність споруджуваних конструкцій та високу якість робіт.

В процесі роботи муляр повинен слідкувати за тим, щоб застосовувалася цегла та розчин, які вказані у робочих кресленнях, перевіряти вірність перев'язки та якість швів кладки; вертикальність, горизонтальність та прямолінійність поверхонь та кутів; вірність установки закладних деталей та зв'язків. В суху погоду цеглу перед укладкою необхідно змочувати водою, для забезпечення кращого зчеплення цегли з розчином та для швидкого її твердіння [40].

Під час монтажі плит перекриття необхідно перевіряти їх горизонтальність, визируванням по її плоскості, відхилення не повинно перевищувати 4мм.

При монтажі перемичок слід звертати увагу на точність установки їх по вертикальним відміткам, горизонтальність та розмір площадки спирання перемичок.
На рисунку 3.2 зображена схема цегляної кладки стін споруджуваної будівлі відділення банку.

Рисунок 3.2 – Цегляна кладка стін.
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1 - відхилення поверхні та вузлів кладки від вертикалі на один поверх 10мм, на всю будівлю 30мм;

2 - відхилення по ширині прорізів +15мм;

3 - нерівності на вертикальній поверхні, які були знайдені при накладанні двометрової рейки: неоштукатуреної 5мм, оштукатуреної 15мм;

4 - відхилення окремих рядів кладки від горизонталі на 10м довжини 15мм;

5 - відхилення відміток обрізів та поверхів 15мм;

6 - товщина горизонтальних швів 8-15мм;

7 - відхилення по ширині простінків - 15мм;

8 - зміщення осей конструкції 10мм;

9 - відхилення по товщині кладки 10мм

Вертикальність поверхонь та вузлів кладки, а також горизонтальність її рядів перевіряються не менше двох разів на один метр висоти кладки з вирівнянням знайдених відхилень.
3.2.4 Калькуляція витрат праці
Калькуляція  витрат праці під час цегляної кладки стін споруджуваної будівлі наведена у таблиці 3.2.

Таблиця 3.2 – Калькуляція витрат праці

	Норми
	Опис роботи
	Об’єм роботи
	Трудовитрати 
	Склад ланки

	
	
	К-сть
	Од. вим
	На 1 чол.
	На весь об’єм
	профес
	розряд
	К-сть

	Е8-15-3
	Цегляна кладка зовнішніх стін
	674,07
	м3
	8,74
	5897,1
	муляр
	4
3
	1
2

	Е8-6-7
	Цегляна кладка внутрішніх стін
	339,59
	м3
	6,92
	2349,9
	муляр
	4
3
	3
1

	Е1-10 П2сm2
	Подача цегли на піддонах, розвант та навант цегли
	338
	шт
	0,64
	216,3
	такел
	2
	2

	Е3-20 m2(2)
	Влаштування пакетних підмостей
	103,4
	10 м3
	1,71
	176,81
	тесляр
	4
2
	1
1

	Е8-15-3
	Монтаж перемичок
	442
	шт
	0,25
	1,965
	тесляр
	2
	1

	Всього
	1173,2 м3
	
	
	7575,2
	
	
	


На рисунку 3.3 наведена схема організації виробництва робіт при виконанні цегляної кладки.
Рисунок 3.3 – Схема організації робіт
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Умовні позначення до схеми організації робіт при виконанні цегляної кладки:
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РОЗДІЛ 4 ОХОРОНА ПРАЦІ

4.1 Оцінка впливу на зовнішнє середовище.

В сучасних екологічних умовах важливу роль відіграє захист зовнішнього середовища при виробництві будівельно-монтажних робіт. Слід використовувати нетоксичні матеріали, по можливості скоротити викиди шкідливих речовин й виконувати екологічні вимоги до виробництва.
4.1.1 Екологічні вимоги до будівельного майданчика.

Розміри майданчика в плані повинні бути мінімальними, тобто в межах її площі повинні знаходитись лише будуємо будівля й допоміжна мінімально необхідна площа для проїздів, розміщення монтажних механізмів і пристроїв,  складських й побутових приміщень [10].

Розміри майданчика прийняті мінімально можливі через обмеженої площі від зовнішньої забудови. В якості тимчасових складів використовуються відкриті майданчики, а також склади матеріалів під навісом й закриті склади, розташовані біля будівлі.
4.1.2 Автодороги

Для повного зберігання або відновлювання природного стану грунтово рослинного шару тимчасові автодороги повинні бути інвентарними, повністю видалені після закінчення будівництва.

Для проведення робіт по зведенню будівлі використовуються тимчасові ґрунтові дороги.
4.1.3 Підіймально-транспортне обладнання.

Бажане максимальне використання обладнання, що не вимагає спеціальних доріг. Двигуни підіймально-транспортного обладнання бажано застосовувати електричні або внутрішнього згорання, так як вони мінімально забруднюють атмосферу.

Для земляних робіт й улаштування фундаментів необхідно застосовувати обладнання, що не викликає інтенсивних динамічних навантажень, у тому числі ударних навантажень.
Для земляних робіт в дипломному проекті використані екскаватор одноківшовий на гусеничному ходу, бульдозери й автомобілі самоскиди з дизельними двигунами. Будівельні машини прийняті з двигунами, що працюють на дизельному пальному, тому що такі двигуни мають менший викид шкідливих речовин в атмосферу в порівнюванні з двигунами що працюють на бензиновому пальному.

Не слід використовувати будівельний інструмент, який сприяє великому виділенню пилу, здійснюючий недопустимі коливання високих й низьких частот без їх гасіння. На пристроях, що створюють коливання установленні подушки. які поглинають коливання. В місцях використовування інструментів, які виділяють пил виконується полив водою [11].

При електродуговому зварюванні металевих конструкцій, в місцях де це можливо, необхідно застосовувати місцеві підсоси з очисткою від зварювального аерозолю. В даному проекті застосування місцевих підсосів не можливо, так як зварювальні роботи проводяться на відмітках.
4.1.4 Тимчасові приміщення.

Тимчасові приміщення доцільно виконувати у вигляді блоків з повним оздобленням, завезених на майданчик і змонтованих на точкових опорах над поверхнею землі на висоті, що забезпечує зростання трави й малих кущів.

В дипломному проекті в якості тимчасових будівель використані тимчасові приміщення контейнерного типу.

Для постачання тепла, електроенергії й води в будуємо будівлю використовують тимчасові сіті тепло-, водо- й електропостачання. Сіті водопостачання і каналізації приєднанні до міської мережі. Для очистки каналізаційних стоків використовуються міські очисні споруди.
4.1.5 Відходи будівництва.

Відходи будівництва у вигляді бою бетону, тари лакофарбових матеріалів, обрізів арматури в процесі проведення робіт збираються на спеціально призначеному майданчику й відправляють на утилізацію.
4.1.6 Розрахунок шкідливих речовин при виробництві робіт при будівництві.

1. Зварювальні роботи. Визначаємо кількість шкідливих речовин Мшк.реч. при виробництві зварювальних робіт.

Тип електроду: Е-42

Розход електродів: Мел.=280кг

Кількість шкідливих речовин, що виділяються при зварювальних роботах, визначаємо за формулою:

Мшк.реч.= Муд. +Мел., г

де Муд.- виділення шкідливих речовин, г/кг.

-Зварювальний аерозоль: Муд.=10г/кг

Мзв.аер.=10*280=2800г

- Фтористий водовод : Муд.=0,001г/кг

Мфтор. вод.=0,001*280=0,28г

-Оксид хрому: Муд.=1,43г/кг

Мхрому.=1,43*280=400.4г

-Фториди: Муд.=1,5г/кг

Мфт.=1,5*280=420г
-Марганець та його оксидт: Муд.=1,0г/кг

Ммарг.=1,0*280=280г

2.Фарбувальні роботи.

Визначаємо кількість шкідливих речовин П, що виділяються про фарбуванні будівлі.
Типи фарб:
1.МА-015 
2.МА-25 
3.Грунтовка масляна 
Для розрахунку приймаємо фарбу ПЕ-246, ґрунтовку ГФ-032. 
Витрати фарби: 
Мкр1=777кг,
Мкр2=145кг,
Мгр=62кг.
Загальні витрати: М=984кг 
1)Визначаємо кілікість аерозолю фарби, що виділяється в процесі фарбування:
Пока(Mкк*(а /100, кг
де (а - доля фарби, втраченої у вигляді аерозолю, % по таблиці, в залежності від способу фарбування: 
(а = 30% - при пневматичному способі нанесення

Покª=984*30/100=295,2кг
Пока( 1372*30/100(411,6 кг
2)Визначаємо кількість шкідливих речовин у вигляді паров розчинителя, що виділилися в процесі фарбування: 
Ппарок(Mкк*(а1*fр/10000 кг,
(а1 - доля розчинника, що виділився в процесі нанесення покриття, % табл. 3.21 (Сборник методик…) 
(а1= 25 % 
fр – частка летючих частин розчинника. 
3)Визначаємо кількість шкідливих речовин у вигляді випарів розчинника, що виділилися в процесі сущіння: 
Ппарс(Mкк*(ан*fр/10000
(ан - доля розчинителя, що виділився в процесі нанесення покриття, %, табл. 3.21 (Сборник методик…) 
(ан = 75%
Результати розрахунків наведені у таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 – Кількість шкідливих речовин, які виділилися під час фарбувальних робіт.

	Назва
	fр, %
	Ппарок, кг
	Ппарс

	Ацетон
	1
	2,46
	7,38

	Бутил ацетат
	5
	12,3
	36,9

	Стирол
	2
	9,84
	14,76

	Ксилол 
	51
	125,46
	376,38


4.1.7 Робота транспорту.

При роботі транспорту визначаємо викиди шкідливих речовин від автотранспорту на будівельному майданчику при доставці вантажів і монтажі конструкцій.

Тип машин дизельні:

- автомобілі самоскиди;

- екскаватор;

- бульдозер.

Розхід пального: дизельне паливо - 44т.

Кількість шкідливих речовин, що виділяються в атмосферу від автотранспорту, визначаємо за формулою:

М реч. = ∑qреч.* Gm * Km, кг

где q реч. – удільний викид шкідливих речовин, кг/т;

Gm – розхід пального, т;

 Km -коефіцієнт, що враховує стан автомобілю.
Результати розрахунків наведені у таблиці 4.2.
Таблиця 4.2 – Розрахунок викидів від автотранспорту

	Назва машин
	СО
	СН
	NOx
	SO2
	Pb
	C

	
	g
	Km
	M
	g
	Km
	M
	g
	Km
	M
	g
	Km
	M
	g
	Km
	M
	g
	Km
	M

	Автомобілі

самискиди

G=40т
	233
	1,7
	15844
	56,9
	1,8
	4096,8
	16,37
	0,9
	589,32
	0,6
	1
	24
	0,23
	1
	9,2
	-
	-
	-

	Екскаватор й

бульдозер

G=4т
	41,5
	1,5
	249
	6,93
	1,4
	38,808
	29,6
	0,95
	112,48
	5
	1
	20
	-
	1
	-
	3,85
	1,8
	27,72

	Всього
	-
	-
	16093
	-
	-
	4133,61
	-
	-
	701,8
	-
	-
	44
	-
	-
	9,2
	-
	-
	27,72


4.2 Як експлуатувати засоби захисту від падіння з висоти

Роботи на висоті належать до робіт із підвищеною небезпекою і проводяться на підставі декларації та за нарядом-допуском. Щоб уберегти працівників від падіння з висоти, використовуйте засоби колективного та індивідуального захисту. До таких робіт залучайте осіб, які пройшли медичний огляд і спеціальне навчання.

4.2.1 Які бувають засоби захисту

Для того щоб вберегти працівника від випадкового падіння з висоти, існують засоби колективного та індивідуального захисту (ЗІЗ), які нині використовують в усіх цивілізованих країнах. До них належать:

· пояси запобіжні;

· захисні каски;

· страхувальні канати;

· запобіжні верхолазні пристрої;

· уловлювачі з вертикальним канатом;

· огородження, захисні сітки, знаки безпеки тощо;

· верхолазне спорядження, яке використовують разом із вказаними засобами захисту.

ЗІЗ від падіння з висоти забезпечені системою ременів для кріплення їх до тіла споживача й системою кріплення до надійної опори. У передбачуваних умовах експлуатації ці ЗІЗ обмежують шлях вертикального падіння працівника так, щоб запобігти його зіткненню з перешкодами. Гальмівне зусилля, що виникає при цьому, не має завдавати тілесних ушкоджень працівнику або виводити з ладу засоби індивідуального захисту.

Перш ніж виконувати роботи на висоті, переконайтеся у міцності опор, до яких буде закріплюватися стропом запобіжного поясу працівник (працівники), та елементів верхолазного спорядження. Вони мають витримувати зусилля, яке може виникнути, якщо людина падатиме.

Для робіт на висоті обирайте засоби праці, які здатні максимально забезпечити безпеку працівників протягом тривалого часу. Перевагу віддавайте засобам колективного захисту перед ЗІЗ. Про це йдеться у пункті 4.1 глави 4 розділу VI Загальних вимог стосовно забезпечення роботодавцями охорони праці працівників, затверджених наказом МНС від 25.01.2012 № 67 (НПАОП 0.00-7.11-12) та у пункті 22 розділу IV Вимог безпеки та захисту здоров’я під час використання виробничого обладнання працівниками, затверджених наказом Мінсоцполітики від 28.12.2017 № 2072 (НПАОП 0.00-7.14-17).

Тимчасову роботу на висоті можна виконувати лише за метеорологічних умов, що не загрожують безпеці, здоров’ю та життю працівників.

Пункт 27 розділу IV НПАОП 0.00-7.14-17; пункт 4.8 глави 4 розділу VI НПАОП 0.00-7.11-12
Застосовуйте ЗІЗ тоді, коли безпеку робіт не можна забезпечити конструкцією обладнання, організацією виробничих процесів, архітектурно-планувальними рішеннями й засобами колективного захисту.

Спецодяг, спецвзуття та інші ЗІЗ обирайте з урахуванням вимог безпеки для кожного конкретного виду робіт, характеру та умов праці, виду й тривалості дії небезпечних та/або шкідливих виробничих факторів.

Якщо працівники ігнорували вимоги особистої безпеки під час виконання робіт на висоті, через що сталася травма, на підприємстві мають володіти прийомами надання потерпілим домедичної допомоги ще до приїзду швидкої допомоги.

4.2.2 Кого допускати до робіт на висоті

Роботи на висоті та роботи, пов’язані з підійманням на висоту, належать до робіт, де є потреба у професійному доборі (п. 4 Переліку робіт, де є потреба у професійному доборі, затвердженому наказом МОЗ та Держнаглядохоронпраці від 23.09.1994 № 263/121).

До роботи на висоті можна залучати особу, яка пройшла медичний огляд і спеціальне навчання з безпечних прийомів праці (п. 1.3 Правил охорони праці під час виконання робіт на висоті, затверджених наказом Держгірпромнагляду від 27.03.2007 № 62; НПАОП 0.00-1.15-07). Працівники, які виконують роботи на висоті, мають пройти навчання і спеціальний інструктаж щодо конкретного робочого місця, зокрема щодо рятівних дій (п. 4.9 гл. 4 розд. VI НПАОП 0.00-7.11-12).

4.2.3 Якою нормативною базою керуватися

Вимоги до рівня безпеки ЗІЗ визначає Технічний регламент засобів індивідуального захисту, затверджений постановою КМУ від 21.08.2019 № 771 (далі — Технічний регламент).

Як експлуатувати запобіжні пояси, визначають державні стандарти та такі документи:

· на об’єктах будівництва — ДБН А.3.2-2-2009 «Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення» та Правила охорони праці під час виконання робіт на висоті, затверджені наказом Держгірпромнагляду від 27.03.2007 № 62 (НПАОП 0.00-1.15-07);

· на об’єктах електрогосподарства (монтерські пояси) — розділ 17.2 Правил експлуатації електрозахисних засобів, затверджених наказом Мінпраці від 05.06.2001 № 253 (НПАОП 40.1-1.07-01).

Процедуру оцінки відповідності, правила маркування та вимоги до рівня безпеки засобів індивідуального захисту визначає Технічний регламент. Відповідно до додатку 1 до Технічного регламенту засоби захисту від падіння з висоти належать до ІІІ категорії ризиків, від яких 3І3 повинен захищати користувачів.

Пункт 25 Технічного регламенту визначає такі вимоги щодо засобів захисту від падіння з висоти: 

3І3, призначені для запобігання падінню з висоти або їх наслідків, мають бути оснащені системою ременів для кріплення до тіла та системою зв’язку, що може бути прикріплена до надійної зовнішньої точки опори. Така система повинна бути сконструйована та виготовлена так, що за використання 3І3 за призначенням вертикальне падіння користувача зводиться до мінімуму для запобігання зіткненню з перешкодами, при цьому гальмівна сила не повинна досягати порогового значення, при якому існує ймовірність того, що може статися тілесне травмування, або відкриття чи поломка будь-якого компонента 3І3, що може призвести до падіння користувача [42].

4.2.4 Як використовувати запобіжні пояси

Якщо запобіжний пояс не зазначений у Нормах безплатної видачі ЗІЗ, але передбачений іншими нормативно-правовими актами з охорони праці, його необхідно видавати працівникам залежно від характеру й умов робіт.

На запобіжні пояси мають бути сертифікати (декларації) відповідності виробника ЗІЗ чинним державним стандартам. Також на ці засоби захисту необхідно розробити інструкції з їх безпечної експлуатації.

Строк використання (носіння) запобіжного пояса — до зношення, але не більше граничного строку використання, вказаного у сертифікаті (декларації) відповідності виробника ЗІЗ. Підстава — пункт 12 розділу ІІ Мінімальних вимог безпеки і охорони здоров’я при використанні працівниками засобів індивідуального захисту на робочому місці, затверджених наказом Мінсоцполітики від 29.11.2018 № 1804.

У документації до засобу захисту від падіння з висоти вказують:

· вимоги до опорної точки і мінімальної висоти, на якій має перебувати користувач;

· інформацію про кріплення ременів на тілі користувача і приєднання засобу захисту до точки опори;

· дані про результати його випробувань, а також вимоги до періодичного огляду засобу захисту та його випробувань.

4.2.5 Технічний регламент ЗІЗ
В Україні найпоширеніші запобіжні пояси типу ПБ (безлямковий) та ПЛ (лямковий), а також їхні російські аналоги — ПП 1 та ПП 2 (ІІ Д), ППЛ-32.

Запобіжний пояс забезпечують необхідним спорядженням:

· безлямковий — карабінами, запобіжним стропом, регулятором довжини стропа;

· лямковий — верхніми (наплічними) та нижніми (стегновими) лямками, ременем, спинним ременем (кушаком), D-кільцями, карабінами, амортизатором, регулятором довжини стропа.

Найпоширеніші типи безлямкових запобіжних поясів вітчизняного виробництва наведено у таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 – Типи безлямкових поясів

	№ 
з/п
	Характеристика безлямкового 
запобіжного пояса
	Тип пояса (залежно від виробника)

	
	
	«ПромС І З» (Україна)
	«Торнадо» (Україна)

	1
	Без стропа
	1ПБ2
	ПБ

	2
	З ланцюговим стропом
	2ПБ2
	ПБ-1

	3
	З канатним стропом (синтетичні або натуральні волокна)
	3ПБ2
	ПБ-3

	4
	Зі стрічковим стропом (синтетичні волокна — поліамідний, капроновий)
	4ПБ2
	ПБ-2


Продовження таблиці 4.1 

	5
	Із тросовим стропом (стальним)
	5ПБ2
	ПБ-4

	6
	Розмір 1 (короткий — S)

Розмір 2 (середній — M)

Розмір 3 (довгий — L)
	від 0,64 до 1,0 м

від 0,85 до 1,3 м

від 1,1 до 1,5 м
	від 0,64 до 1,1 м

від 0,9 до 1,3 м

від 1,2 до 1,5 м

	7
	Строк експлуатації (з дня виготовлення)
	7 років
	7 років


Щоб забезпечити надійніше страхування працівника під час роботи на висоті, можна використовувати додаткове спорядження, зокрема стропи, фали, карабіни, мотузки, гальмівні пристрої, жумари, уловлювачі. Для роботи в сидячому положенні — наприклад, під час миття вікон фасадів будівель — використовують запобіжний пояс із сідельною лямкою, що замикається на нагрудному кріпильному вузлі, з’єднаному з несучим канатом. Особу, яка виконує роботи на висоті, забезпечують спеціальною переносною сумкою або жилетом для робочого інструменту [14].

4.2.6 Де використовувати

Лямковий запобіжний пояс використовують, коли є ризик впасти з висоти, а також у резервуарах, колодязях та інших замкнених просторах. Його застосовують й під час висотно-верхолазних робіт методом промислового альпінізму.

Під час таких робіт точка закріплення стропа запобіжного пояса має розташовуватися не менше ніж на 1,5 м вище рівня опори ступні. Довжина стропа з урахуванням розкриття амортизатора не має перевищувати 3 м.

Безлямковий запобіжний пояс використовують тільки для фіксації працівника на робочому місці в умовах, що унеможливлюють його падіння. Спосіб закріплення стропом пояса має бути таким, щоб можлива висота вільного падіння працівника не перевищувала 0,5 м. Якщо ж така висота понад 0,5 м, використовують пояс з амортизатором. Безлямковий пояс не використовують у замкненому просторі.

Тривала робота в запобіжному поясі може призвести до порушення кровообігу в організмі. Тому найліпшим є пояс, який має широкі лямки і кушак.

Запобіжний пояс разом зі страхувальним канатом обов’язково використовують:

· під час робіт на похилій робочій поверхні незалежно від відстані до межі перепадів по висоті та наявності огорожі;

· на робочих настилах засобів виробництва, улаштованих на мобільних опорах, — наприклад, на підвісних будівельних колисках.

Під час експлуатації запобіжного пояса заборонено:

· закріплювати карабін нижче рівня упору ступні під час робочих операцій
у положенні стоячи

· опиратися на строп пояса, щоб виконати вогневі операції

· збивати залишки електродів з електродотримача шляхом удару в строп.

Запобіжний пояс не потрібно використовувати під час робіт на горизонтальному перекритті будівельних конструкцій за наявності нормативної захисної огорожі перепадів по висоті або якщо внутрішні прорізи цього перекриття закриває робочий настил. Також запобіжний пояс можна не використовувати під час робіт на робочих настилах засобів виробництва, улаштованих на стаціонарних опорах, — наприклад, на стаціонарному будівельному підіймачі або риштованні.

Деякі запобіжні пояси мають обмеження щодо використання. Так, запобіжний пояс зі стропом, виготовленим із синтетичного або натурального волокна, не можна використовувати в умовах, де в робочій зоні є загроза ушкодження стропа. Наприклад, під час вогневих робіт, за наявності гострих країв на елементах конструкцій, у разі використання різального інструменту. За таких умов застосовують запобіжний пояс із тросовим або ланцюговим стропом [15].

Також не можна користуватися запобіжним поясом, який зазнав динамічних дій або із самовільно внесеними конструктивними змінами.

4.2.7 Як закріплювати

Засоби захисту від падіння з висоти повинні мати ремені для кріплення до тіла користувача і систему кріплення до надійної точки опори. Місце кріплення запобіжного пояса визначає проектно-технологічна документація або відповідальний керівник робіт перед початком робіт.

Закріплювати або відкріплювати строп запобіжного пояса потрібно безпечно. Карабін стропа не має закріплюватися безпосередньо за строп після того, як той охопить елементи конструкції або інших опор.

 Опора, до якої закріплюють карабін запобіжного пояса або елемента, що виконує його функції, має витримувати навантаження не менше ніж 15 кН (1500 кгс).

Якщо довжина стропа не дає змоги закріпитися за будівельну конструкцію, то його закріплюють за страхувальний канат, а той — за надійні будівельні конструкції. Якщо під час роботи закріпити страхувальний канат не можливо, то роботу мають виконувати два працівники. Один із них заводить канат за опору будівельної конструкції і підтримує його [16].

4.2.8 Які вимоги до монтерського пояса

Назва запобіжного пояса «монтерський пояс» історично склалася в енергетичній галузі, нафтогазовому комплексі та залізничному транспорті, де цей пояс використовують на монтажних і ремонтно-відновлювальних роботах.

Конструкція закріплювального пристрою запобіжного монтерського пояса має допускати, щоб його  розкривали однією рукою.

Статичне розривне навантаження пояса має бути не менше ніж 7000 Н (700 кгс). Динамічне зусилля у разі захисної дії для страхувальних поясів, що мають тільки плечові лямки, має бути не менше ніж 4000 Н (400 кгс), а для лямкового пояса, що має плечові і ножні лямки, — не менше ніж 6000 Н (600 кгс). Про це йдеться у пункті 17.2.5 НПАОП 40.1-1.07-01.

Для страхування пояса використовують бавовняний страхувальний канат діаметром не менше ніж 15 мм і завдовжки до 10 м або канат із капронового плетеного фалу (п. 17.2.6 НПАОП 40.1-1.07-01).

Конструктивні вимоги до монтерського пояса визначає ДСТУ 4304:2004 «Пояс запобіжний монтерський. Загальні технічні умови».

Монтерський пояс без амортизатора з довгим фалом використовують, щоб підніматися на дерев’яні й залізобетонні опори ліній електропередачі за допомогою кігтів і лазів або спеціальних драбин, прикріплених до стійки опори.

Монтерський пояс без амортизатора з коротким фалом використовують як засіб, який утримує працівника під час падіння при роботах на траверсах опор ліній електропередачі, струмопровідні частини яких не перебувають під напругою.

Коли закріплюють пояс стропом до елементів конструкції, враховують, що у разі падіння відстань від кінця завислого тіла працівника до струмопровідних частин ліній електропередачі або відкритих розподільних установок, які перебувають під напругою, має бути в межах допустимої [17].

Перед початком експлуатації та через кожні шість місяців протягом експлуатації монтерський пояс потрібно випробовувати на статичне навантаження вантажем масою 400 кгс протягом 300 с (дод. 9 до НПАОП 40.1)
4.2.9 Як обліковувати

Запобіжні пояси та страхувальні канати повинні мати інвентарні номери. При цьому можна використовувати заводські номери (п. 4.4.1 НПАОП 40.1-1.07-01).

Інвентарний номер потрібно наносити на засіб захисту будь-яким способом, який не погіршує його механічних властивостей.

Номер наносять фарбою або вибивають на металі безпосередньо на засобах захисту або на спеціальній бирці, яку кріплять до засобу захисту.

Для обліку результатів огляду та випробування запобіжних поясів і страхувальних канатів використовують Журнал обліку та зберігання засобів захисту (дод. 4 до НПАОП 0.00-1.15-07; дод. 1 до НПАОП 40.1-1.07-01).

Засоби захисту можуть проходити позачергові випробування після ремонту, заміни будь-яких деталей або за наявності ознак несправності.

Наводимо також зразок акта випробування запобіжних поясів
4.2.10 Як зберігати

Запобіжні пояси та страхувальні канати необхідно зберігати у підвішеному стані або розкладеними на полицях в один ряд у сухих провітрюваних приміщеннях. 
Після закінчення роботи, а також перед зберіганням їх потрібно очистити від забруднень, просушити, металеві деталі протерти, а шкіряніпотрібно змастити жиром [18].

Заборонено зберігати пояси поруч із пристроями, що виділяють тепло, а також поблизу кислот, лугів, розчинників, бензину та мастил (п. 4.3.6 НПАОП 40.1-1.07-01).

4.3 Засоби індивідуального захисту шкіри

Захисні засоби застосовують для захисту шкіри від впливу шкідливих і небезпечних виробничих факторів. Вони запобігають контакту шкіри зі шкідливими речовинами (пилом, розчинами лугів і кислот, органічними розчинниками) та їх проникненню до шкіри, утворюючи на її поверхні непросякний захисний шар [8].

Роботодавець зобов’язаний організувати на підприємстві належний облік і контроль за видачею у встановлені строки засобів індивідуального захисту працівникам. Перед придбанням засобів захисту необхідно дізнатися, від якого чинника потрібно захистити працівника. Інколи небезпечних чинників може бути декілька, і це також враховують при виборі ЗІЗ [19].

ЗІЗ шкіри мають відповідати Технічному регламенту засобів індивідуального захисту, затвердженому постановою КМУ від 27.08.2008 № 761.

4.3.1 Класифікація засобів індивідуального захисту

Засоби індивідуального захисту (ЗІЗ), поділяються на три категорії:

1. перша категорія — засоби захисту, що мають конструкцію простої складності і призначаються для захисту від:

· незначної механічної дії (садові рукавички, наперстки тощо);

· впливу слабких  мийних  засобів, наслідки дії яких легко усуваються (рукавички  для  захисту  від  впливу  розчинів мийних засобів);

· температурного впливу при взаємодії з поверхнями, нагрітими до температури, що не перевищує 50 град. C, і нешкідливого механічного впливу (рукавички, фартухи тощо);

· впливу погодних умов (головні убори, сезонний одяг, взуття тощо);

· слабких ударів та вібрації, що не впливають на життєво важливі органи та не здатні спричиняти невиліковні ушкодження (легкі захисні шоломи, рукавички, легке взуття тощо);

· сонячного світла (сонцезахисні окуляри).

2. друга категорія — засоби захисту, що мають конструкцію середньої складності і не належать до першої і третьої категорії;

3. третя категорія — засоби захисту, що мають конструкцію високої складності і призначаються для захисту від небезпеки, яка загрожує життю людей, або небезпеки заподіяння невиліковних тілесних ушкоджень, ступінь якої користувач засобів захисту не може визначити своєчасно.

4.3.2 Види засобів індивідуального захисту шкіри

Найпростішим засобом захисту шкіри є робочий одяг (спецівка), зокрема куртки, штани, комбінезони, халати з капюшонами, плащі тощо. Це — загальні засоби індивідуального захисту шкіри [02]. 
Спеціальні засоби поділяються на ізолювальні та фільтрувальні.

Ізолювальні ЗІЗ шкіри виготовляють із прогумованої тканини і застосовують при тривалому перебуванні людей на зараженій або забрудненій місцевості.

йФільтрувальні засоби захисту шкіри — комплект захисного фільтрувального одягу, який захищає шкіру людини від отруйних і небезпечних хімічних речовин, що перебувають у пароподібному стані, а також від радіоактивних речовин і бактеріальних засобів у вигляді аерозолів. 

4.3.3 Види та призначення засобів захисту шкіри рук

Повний перелік ЗІЗ міститься у ДСТУ 7239:2011. Залежно від призначення їх можна поділити на 10 класів. Один із них — засоби індивідуального захисту шкіри (засоби дерматологічні). До них належать:

· захисні креми, мазі, гелі;

· очисники шкіри;

· репаративні засоби.

Репарація — це відродження ділянок органів або тканин після їх ушкодження будь-яким патологічним процесом. Відповідно, репаративині засоби допомагають відновлювати уражені ділянки шкіри.

Якщо працівники через певні умови виробничої діяльності не можуть використати рукавиці чи рукавички, у нагоді стануть дерматологічні засоби захисту. Захисно-профілактичні засоби (креми, мазі, пасти) захищають відкриті ділянки шкіри від різноманітних біологічних, механічних та хімічних чинників. Одночасно вони допомагають запобігти розвитку захворювань шкіри [21].

Захисні дерматологічні засоби повинні мати спрямовану ефективність, не повинні чинити алергічної чи токсичної дії на організм працівника. Такі засоби не мають порушувати нормальний стан і функції шкіри та створювати середовище, сприятливе для розвитку мікробів. Відповідно, захисні засоби [41]:

· легко наносяться на шкіру;

· не створюють дискомфорту під час виконання виробничих операцій;

· мають достатню адгезію зі шкірою;

· за необхідності легко змиваються зі шкірних покривів.

Захисні дерматологічні засоби не повинні забруднювати виробничі матеріали і готові вироби. Вимоги до показників їх захисних, експлуатаційних і фізіолого-гігієнічних властивостей мають встановлюватися нормативно-технічною документацією на конкретні препарати.

Дерматологічні засоби повинні мати упаковку з інструкцією, на якій має бути зазначена інформація про призначення, правила застосування, зберігання, термін придатності препарату.

Існують гідрофільні та гідрофобні засоби. Перші використовують для того, щоб захистити шкіру від лаків, розчинників та смол. Основа цих засобів не розчиняється в них. Гідрофобні допомагають захистити шкіру від води та розчинів солей, кислот, лугів, деяких сипучих матеріалів та мастильно-охолоджувальних речовин. Їх виготовляють на силіконовій та жировій основі. Також можуть використовуватися інші засоби, які не розчиняються в воді (целюлоза, ефіри, віск, смоли) [22].

Для того, щоб очистити шкіру, використовують різноманітні механічні очищувачі (глина, пісок), речовини для видалення фарб, мило. До складу таких засобів входить ланолін, за допомогою якого нейтралізується вплив на шкіру лугів та розчинників. Використовуються і синтетичні мийні засоби, які містять поверхнево-активні речовини. З їхньою допомогою зі шкіри більш ефективно видаляються забруднення.

Випускаються декілька найменувань засобів, які здатні видаляти зі шкіри іржу, мастила, жири, клеї, олійні фарби, сажі та дезинфекційні мийні пасти для рук.

4.3.4 Особливості використання ЗІЗ шкіри

Розпізнавальні чи ідентифікаційні знаки, які характеризують захисні властивості засобу, мають вигляд гармонізованих піктограм або ідеограм. Вони повинні чітко читатися протягом всього терміну експлуатації ЗІЗ. Інформація, яку вони містять, має бути повною, точною та не допускати неоднозначного тлумачення. Вона подається українською та мовою тієї країни, в якій використовується засіб захисту.

Якщо всі маркувальні знаки або деякі з них на виріб нанести неможливо (через малий розмір), то вони зазначаються в документації або вказуються на упаковці.

Нові ЗІЗ мають зберігатися у заводській упаковці на значній відстані від джерел відкритого вогню, тепла та озону. Перед використанням їх потрібно перевірити на наявність розривів або дефектів [23].

Не слід користуватися брудними (зокрема з плямами рідин), зношеними та пошкодженими ЗІЗ. Таким чином можна запобігти різноманітним подразненням шкіри та її інфікуванню. Засоби захисту слід одягати лише на чисту та суху шкіру.

РОЗДІЛ 5 ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗРАХУНОК

ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

Відділення банку  у місті Івано-Франківськ

	Будівництво розташоване на території Івано-Франківської області.

	Кошторисна документацiя складена iз застосуванням [26, 28, 33, 36]:

	- Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на монтаж устаткування, технологічних трубопроводів, контроль якості зварних з'єднань. КНУ РЕКНму;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на пусконалагоджувальні роботи. КНУ РЕКНпн;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на ремонтно - будівельні роботи. КНУ РЕКНр;

	 - Збірники ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи. КНУ РЕКНб;

	 - Будівельні матеріали, вироби і конструкції;

	 - Перевезення ґрунту і сміття;

	 - Каталог поштучних виробів, конструкцій, типових вузлів і деталей;

	 - Устаткування і матеріали;

	Вартість матеріальних ресурсів і машино-годин прийнято за регіональними поточними цінами станом на дату складання  документації та  за усередненими

даними Мінрегіонбуду України .

	Загальновиробничі витрати розраховані відповідно до показників Додатка 18 Настанови з визначення вартості будівництва

	При складаннi розрахункiв iнших витрат прийнятi такi нарахування:

	Показник лiмiту коштiв на зведення та розбирання титульних тимчасових будiвель i споруд

(С15 = 1), Настанова [4.18 - 4.23]
	0,95000
	%

	Показник лiмiту коштiв на додатковi витрати при виконаннi будiвельних робiт у зимовий перiод

(К = 0,9), Настанова [4.25]
	0,45000
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на утримання служби замовника, Настанова [4.32]
	1,00
	%

	Відсоток для визначення ліміту коштів на здійснення технічного нагляду, Настанова [4.32]
	1,50
	%

	Показник для визначення вартості проектних робiт, Настанова [4.34]
	3,80
	%

	Показник витрат на покриття ризиків усіх учасників будівництва, Настанова [4.40]
	2,50
	%

	Кошти на покриття витрат, пов'язаних з iнфляцiйними процесами, визначенi з розрахунку закiнчення будiвництва у
	 
	 

	Прогнозний рiвень iнфляцiї в будiвництвi першого року будiвництва, коефiцiєнт, Настанова [4.41]
	1,322
	 

	Показник для визначення розмiру кошторисного прибутку, Настанова [4.38]
	18,11
	грн./люд.год

	Показник для визначення розмiру адмiнiстративних витрат, Настанова [4.39]
	5,06
	грн./люд.год


	Загальна кошторисна трудомiсткiсть
	70,986
	 
	тис.люд.год

	Нормативна трудомiсткiсть робiт, яка передбачається у прямих витратах
	60,442
	 
	тис.люд.год

	Загальна кошторисна заробiтна плата
	5331,814
	 
	тис.грн.

	Середньомiсячна заробiтна плата на 1 робiтника в режимi повної зайнятостi:
	 
	 
	 

	Тарифна сiтка для будiвельних, монтажних i ремонтних робiт при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17

люд.год та розрядi робiт 3,8
	15000,00
	 
	грн.

	Тарифна сiтка для пусконалагоджувального персоналу при середньомiсячнiй нормi тривалостi робочого часу 171,17 люд.год

та розрядi робiт 4
	15000,00
	 
	грн.

	Всього за зведеним кошторисним розрахунком:

  у тому числi:
	42271,824
	 
	тис.грн.

	  будiвельнi роботи -
	32576,134
	 
	тис.грн.

	  iншi витрати -
	2650,386
	 
	тис.грн.

	  податок на додану вартiсть -
	7045,304
	 
	тис.грн.


	Зведений кошторисний розрахунок у сумі  42271,824 тис. грн.  

	В тому числі зворотних сум  29,81 тис. грн.  

	   

	     
	 

	ЗВЕДЕНИЙ КОШТОРИСНИЙ РОЗРАХУНОК ВАРТОСТІ ОБ`ЄКТА БУДІВНИЦТВА  

	     
	 

	Відділення банку  у місті Івано-Франківськ



	     
	 

	Складений за поточними цінами станом на 22 лютого 2024  р.  

	№

Ч.ч
	Номери

кошторисів і

кошторисних

розрахунків
	Найменування глав, будівель, споруд, лінійних об'єктів інженерно-

транспортної інфраструктури, робіт і витрат
	Кошторисна вартість, тис.грн.

	 
	 
	 
	будівельних

робіт
	устаткування,

меблів та

інвентарю
	інших

витрат
	загальна

вартість

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	  
	 
	Глава 2. Об'єкти основного призначення

	 
	 
	 
	 

	1
	02-01
	Відділення банку  у місті Івано-Франківськ
	16221,368
	  -    
	  -    
	16221,368

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 2:
	16221,368
	  -    
	  -    
	16221,368

	  
	 
	Глава 6. Зовнiшнi мережi та споруди водопостачання,

водовідведення, теплопостачання та газопостачання

	 
	 
	 
	 

	2
	06-01
	Зовнішні мережі водопостачання

	295,342
	  -    
	  -    
	295,342

	3
	06-02
	Зовнішні мережі каналізації ( водовідведення)
	329,478
	  -    
	  -    
	329,478

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 6:
	624,8212
	  -    
	  -    
	624,8212

	  
	 
	Глава 7. Благоустрiй та озеленення територiї


	 
	 
	 
	 

	4
	07-01
	Мережа зовнішнього освітлення

	316,986
	  -    
	  -    
	316,986

	5
	07-02
	Благоустрій території 
	3756,468
	  -    
	  -    
	3756,468

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 7:

	4073,454
	  -    
	  -    
	4073,454

	 
	 
	Разом по главах 1-7:
	20919,644
	  -    
	  -    
	20919,644

	  
	 
	Глава 8. Тимчасовi будiвлi i споруди


	 
	 
	 
	 

	6
	Настанова [4.18 -

4.23]
	Кошти на зведення та розбирання тимчасових будiвель i споруд

виробничого та допомiжного призначення, передбачених  проектом

(робочим проектом)
	198,736
	  -    
	  -    
	198,736

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 8:

	198,736
	  -    
	  -    
	198,736

	 
	 
	Разом по главах 1-8:
	21118,38
	  -    
	  -    
	21118,38

	  
	 
	Глава 9. Кошти на іншi роботи та витрати


	 
	 
	 
	 

	7
	Настанова [4.25]
	Кошти на виконання будiвельних робiт у зимовий перiод (0,5Х0,9)%
	95,032
	  -    
	  -    
	95,032

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 9:
	95,032
	  -    
	  -    
	95,032

	 
	 
	Разом по главах 1-9:
	21213,412
	  -    
	  -    
	21213,412

	  
	 
	Глава 10. Утримання служби замовника та інжинірінгові послуги


	 
	 
	 
	 

	8
	Настанова [4.32]
	Кошти на утримання служби замовника (1 %)


	  -    
	  -    
	212,134
	212,134

	9
	Настанова [4.32]
	Кошти на здійснення технічного нагляду (1,5 %)
	  -    
	  -    
	318,2012
	318,2012

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 10:
	  -    
	  -    
	530,336
	530,336

	  
	 
	Глава 12. Проектні, вишукувальні роботи, експертиза та

авторський нагляд

	 
	 
	 
	 

	10
	Настанова [4.34]
	Вартiсть проектних робiт

	  -    
	  -    
	1770,526
	1770,526

	11
	Настанова [4.34]
	Вартiсть експертизи проектної  документацiї (К=1,1)


	  -    
	  -    
	65,014
	65,014

	12
	Настанова [4.35]
	Кошти на здійснення авторського нагляду
	  -    
	  -    
	  -    
	  -    

	 
	 
	----------------------------------------------------------------------------------------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------
	--------------------

	 
	 
	Разом по главi 12:

	  -    
	  -    
	1835,54
	1835,54

	 
	 
	Разом по главах 1-12:

	21213,412
	  -    
	2365,876
	23579,29

	 
	Настанова [4.38]
	Кошторисний прибуток (П)

	806,586
	  -    
	  -    
	806,586

	 
	Настанова [4.39]
	Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних

організацій (АВ)

	  -    
	  -    
	225,362
	225,362

	 
	Настанова [4.40]
	Кошти на покриття ризику всiх учасникiв будiвництва


	530,336
	  -    
	59,146
	589,482

	 
	Розрахунок

N П-145
	Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з iнфляцiйними

процесами (І)

	10025,798
	  -    
	  -    
	10025,798

	 
	 
	Разом

	32576,134
	  -    
	2650,386
	35226,52

	 
	Настанова [4.43]
	Податок на додану вартість

	  -    
	  -    
	7045,304
	7045,304

	 
	 
	Всього по зведеному кошторисному розрахунку


	32576,134
	  -    
	9695,69
	42271,824

	 
	 
	Зворотнi суми

  у тому числi:


	  -    
	  -    
	  -    
	29,81

	 
	Настанова [3.39]
	- вiд тимчасових будiвель i споруд(15 %)
	  -    
	  -    
	  -    
	29,81


ВИСНОВОК

У даній бакалаврській роботі було успішно вирішено проблемурозробки проектних рішень та технологічної документації для зведення сучасної будівлі банківського відділення у м. Івано-Франківськ.

Поставлена мета роботи – була досягнута шляхом виконання наступних завдань:

1. Проаналізувано нормативно-правову базу, що регулює будівництво банківських установ.

2. Виконано архітектурно-будівельні розрахунки та обґрунтування конструктивних рішень.

3. Розроблено технологічні карти та календарний план виконання робіт.
4. Розглянуто питання охорони праці та екологічної безпеки на будівельному майданчику.
Таким чином, у ході роботи було розроблено повний комплект архітектурно-будівельних креслень, виконано розрахунки несучих конструкцій з урахуванням місцевих умов, складено детальний календарний план робіт та кошторис.

Практичне значення отриманих результатів полягає у можливості їх застосування при проектуванні та будівництві аналогічних об'єктів, а також у підвищенні ефективності будівельних процесів.

Перспективи подальших досліджень можуть включати деталізацію інженерних систем будівлі, розробку інтелектуальних систем управління, впровадження BIM-технологій на всіх етапах життєвого циклу об'єкта.

Список використаних джерел
1. О. О. Нілов, В. О. Пермяков, О. В. Шимановський, С. І. Білик, Л. І. Лавріненко, І. Д. Бєлов, В. О. Володимирський. Металеві конструкції : підручник / 2-ге вид., переробл. і доповн. - К. : Сталь, 2010. - 869 c. - Бібліогр.: 23 назв. - укp.

2. М.Г. Єрмоленко. Технологія будівельного виробництва.  – К.:«Вища школа», 2008

3. Є.М. Бабич, В.В. Караван, В.Є. Бабич Діагностика, паспортизація  та відновлення інженерних споруд – Рівне: Волинські обереги, 2018. – 176 с. 

4. В.Є. Бабич, В.В. Караван, М.С. Зінчук Проектування кам’яних і армокам’яних конструкцій – Рівне: НВГП, 2010. – 196 с.   

5. Романюк В.В. Розрахунок елементів і з’єднань металевих конструкцій: Навч. посібник. – Рівне: НУВГП, 2007.

6. Бліхарський З.Я. Реконструкція та підсилення будівель і споруд: Навчальний посібник. – Львів: Видавництво Національного університету «Львівська політехніка», 2008. – 108 с.

7. Губій М.М., Клименко Є.В. Технічна експлуатація та реконструкція будівель і споруд: Навчальний посібник. – Полтава: Полтавський державний технічний університет імені Юрія Кондратюка, 2000. –147 с.

8. Коржик Б. М., Іванов В.М. Охорона праці в будівництві: Навч.  посіб. /  - Харків: Форт, 2010. - 388 с.

9. Технологія будівельного виробництва: Підручник / В.К.Черненко, М.Г.Ярмоленко, Г.М.Батура та ін.; За ред. В.К.Черненка, М.Г.Ярмоленка. – К.: Вища шк.., 2002. – 430 с.

10. Охорона навколишнього середовища/ Фізичні та хімічні основи галузевого виробництва: Навчальний посібник. / Смирнов В. О., Білецький В. С. — «Новий Світ-2000», ФОП Піча С. В., 2022. — 148 с.

11.  Уздин А. М. і інш. Основи теорії сейсмостійкості і сейсмостійкого будівництва будівель і споруд. СПб, 1993. 176 з.

12.  Айзенберг Я. М. Сейсмоїзоляция високих будівель // Сейсмостійке будівництво. Безпека споруд. №4, 2007. С. 41-43.

13. А. М. Курзанова і Ю. Д. Черепінського // Сейсмостійке будівництво. Безпека споруд. №1, 2008. С. 42-44.

14. Закон України «Про охорону праці».

15. НПАОП 0.00-4.12-05 «Типове положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці».

16. НПАОП 0.00-4.21-04 «Типове положення про службу охорони праці».

17. Закон України «Про охорону навколишнього природного середовища». Закон від 25.06.1991 № 1264 — ХΙΙ.

18. Кодекс України «Про надра». Закон. Кодекс від 27.071994 № 132/94 — ВР.

19. Водний кодекс України. Закон. Кодекс від 16.081995 № 213/95 — ВР.

20. Закон України «Про охорону атмосферного повітря». Закон від 16.10.1992 № 27 — 07 — ХΙΙ.

21. Закон України «Про відходи». Закон від 05.03.1998 № 587/98 — ВР.

22. Закон України «Про екологічну експертизу». Закон від 09.02.1995 № 45/95 — ВР.

23. Земельний кодекс України. Закон від 25.10.2001 № 2768 — ΙΙΙ.

24. ДБН В.1.2.–2:2006. Навантаження і впливи. Норми проектування. – Київ, 2006. – 60 с.

25. ДСТУ-Н Б В.1.1–27:2010. Будівельна кліматологія. – Київ, 2011. – 123 с.

26. ДСТУ Б А.3.1–22:2013. Визначення тривалості будівництва об’єктів. – Київ, 2014. – 30 с.

27. ДБН А.3.1-5-2009. Організація будівельного виробництва.– Київ, 2011.– 61 с.

28. ДСТУ Б  Д.1.1. – 1:2013 Правила визначення вартості  будівництва. – Київ, 2013. – 89 с.

29.   ДБН В.2.2-28:2010. Будинки і споруди. Будинки адміністративного та побутового призначеннz
30. ДБН В.2.6.-31:2006 "Теплова ізоляція будівель"- К.: Міністерство будівництва, архітектури та житлово-комунального господарства України, 2006

31. ДБН В.2.6-162:2010. Кам’яні та армокам’яні конструкції.

32. ДБН В.2.6-98:2009 Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення.

33.  ДБН Д. 1.1-2000 - Державні будівельні норми "Правила визначення  вартості будівництва" Київ - "Інпроект" - 2000 , 432 с.

34.  ДБН А.3.1-5-2009. Організація будівельного виробництва.

35. ДБН А.3.2-2-2009. Охорона праці і промислова безпека в будівництві.

36. ДБН В. 2.2-9-99 "Громадські будинки і споруди"-К.: Міністерство інвестицій і будівництва України, 2000.

37. ДБН В.1.2-2:2006. Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об’єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування.

38. ДБН В.1.1-12:2006 Будівництво в сейсмічних районах України.

39. ДБН В.1.2-14-2009 Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель, споруд, будівельних конструкцій та основ.

40. ДБН В.1.2-5:2007. Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об'єктів

41. ДБН В.2.5-28-2006. Природне і штучне освітлення.

42. ДБН В.2.5-56:2010 Системи протипожежного захисту.


