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АНОТАЦІЯ 

Бакалаврська робота містить 68 сторінок, 26 рисунків, 2 таблиці, список 

використаних джерел із 40 найменувань. 

Метою роботи є дослідження підходів до крос-платформної розробки 

програмного забезпечення, а також аналіз її переваг і викликів у контексті 

створення сучасних програмних застосунків. 

Об’єкт дослідження: процеси розробки крос-платформних програмних 

застосунків. 

Предмет дослідження: методи, технології та інструменти крос-

платформної розробки, а також підходи до оцінки їх ефективності. 

Результати дослідження: проведено аналіз основних принципів крос-

платформної розробки, визначено її переваги та недоліки, досліджено сучасні 

фреймворки та інструменти. 

У першому розділі розглянуто теоретичні основи крос-платформної 

розробки, визначено її сутність, принципи, а також проаналізовано переваги та 

обмеження у порівнянні з традиційними підходами. 

У другому розділі досліджено методи та інструменти крос-платформної 

розробки, зокрема порівняння з нативними застосунками, класифікацію підходів 

та аналіз сучасних фреймворків. 

У третьому розділі розглянуто практичну реалізацію крос-платформного 

рішення, включаючи вибір фреймворку, аналіз вимог, проєктування 

функціональності та оцінку ефективності розробленого застосунку. 

Висновок: крос-платформна розробка є ефективним підходом до 

створення програмного забезпечення, який дозволяє зменшити витрати на 

розробку та підтримку, забезпечити швидший вихід продукту на ринок, проте є 

обмеженя пов’язані з продуктивністю та доступом до можливостей платформ. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: КРОС-ПЛАТФОРМНА РОЗРОБКА, ПРОГРАМНЕ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, ФРЕЙМВОРКИ, НАТИВНІ ЗАСТОСУНКИ 

 



 

ANNOTATION 

The bachelor's thesis contains of  68 pages, 26 figures, and a reference list 

containing 40 sources. 

The aim of the work is to study approaches to cross-platform software 

development and to analyze its advantages and challenges in the context of modern 

application development. 

Research object: processes of cross-platform application development. 

Research subject: methods, technologies, and tools of cross-platform 

development, as well as approaches to evaluating their effectiveness. 

Research results: the main principles of cross-platform development were 

analyzed, its advantages and disadvantages were identified, modern frameworks and 

tools were studied, and the effectiveness of cross-platform solutions was evaluated. 

The first section describes the theoretical foundations of cross-platform 

development, defines its essence and principles, and analyzes its advantages and 

limitations compared to traditional approaches. 

The second section examines methods and tools for cross-platform 

development, including comparison with native applications, classification of 

approaches, and analysis of modern frameworks. 

The third section presents the practical implementation of a cross-platform 

solution, including framework selection, requirements analysis, functionality design, 

and evaluation of the developed application’s effectiveness. 

Conclusion: cross-platform development is an effective approach to software 

creation that reduces development and maintenance costs and accelerates time-to-

market, but requires consideration of limitations related to performance and access to 

native platform capabilities. 

KEY WORDS: CROSS-PLATFORM DEVELOPMENT, SOFTWARE 

ENGINEERING, FRAMEWORKS, NATIVE APPLICATIONS. 
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ВСТУП 

У сучасному світі інформаційні технології відіграють ключову роль у 

розвитку цифрового суспільства, а програмні застосунки стали невід’ємною 

частиною повсякденного життя. Зростаюча кількість різноманітних платформ, 

таких як мобільні операційні системи, веб-середовища та настільні системи, 

створює потребу у розробці програмного забезпечення, здатного ефективно 

функціонувати на різних пристроях. У цьому контексті крос-платформна 

розробка набуває особливого значення, оскільки дозволяє створювати 

універсальні програмні рішення з мінімальними витратами часу та ресурсів. 

Актуальність теми зумовлена необхідністю оптимізації процесу розробки 

програмного забезпечення в умовах високої конкуренції та швидких змін 

технологій. Традиційний підхід до створення нативних застосунків для кожної 

платформи окремо потребує значних витрат на розробку, тестування та 

підтримку. Натомість крос-платформні технології дозволяють використовувати 

єдину кодову базу для декількох платформ, що значно скорочує витрати та 

пришвидшує вихід продукту на ринок. Водночас існують певні виклики, пов’язані 

з продуктивністю, доступом до нативних можливостей пристроїв та 

забезпеченням високої якості користувацького досвіду, що потребує детального 

дослідження. 

Метою роботи є дослідження підходів до крос-платформної розробки 

програмного забезпечення, аналіз її переваг і недоліків, а також оцінка 

ефективності використання сучасних інструментів і технологій. 

Завданнями дослідження є аналіз предметної області крос-платформної 

розробки, визначення її основних принципів та характеристик, дослідження 

переваг і обмежень у порівнянні з нативною розробкою, класифікація існуючих 

підходів і технологій, аналіз сучасних крос-платформних фреймворків, вибір 

оптимального інструменту для реалізації, проєктування функціональності 

застосунку, а також оцінка ефективності розробленого рішення. 

Об’єктом дослідження є процеси розробки крос-платформних  
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програмних застосунків, що включають етапи проєктування, реалізації, 

тестування та підтримки програмного забезпечення. 

Предметом дослідження є методи, технології та інструменти крос-

платформної розробки, включаючи підходи до створення єдиної кодової бази, 

забезпечення сумісності між платформами та оптимізації продуктивності 

застосунків. 

Методи дослідження включають аналіз наукових джерел для вивчення 

теоретичних основ крос-платформної розробки, порівняльний аналіз технологій і 

фреймворків, моделювання архітектури програмного забезпечення, 

експериментальний метод для реалізації застосунку та оцінки його ефективності, 

а також аналіз отриманих результатів. 

У роботі передбачається дослідження теоретичних основ крос-

платформної розробки, аналіз сучасних підходів і інструментів, а також практична 

реалізація програмного рішення з використанням обраного фреймворку. 

Особлива увага приділяється оцінці ефективності застосування крос-

платформних технологій та визначенню їх переваг і обмежень у реальних умовах 

розробки. 

Бакалаврська робота містить 68 сторінок, 26 рисунків, 3 розділи, список 

використаних джерел із 40 найменувань. 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

9 БР.ІП – 36.00.00.000 ПЗ 

РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ КРОС-ПЛАТФОРМНОЇ 

РОЗРОБКИ  

  

1.1 Сутність, поняття та принципи крос-платформної розробки  

 

У наш час команди розробників часто стикаються з проблемою підтримки 

кількох окремих кодових баз для нативних мобільних платформ та веб-додатків, 

що значно збільшує витрати на розробку та обслуговування. Для вирішення цих 

проблем були представлені кросплатформні фреймворки для розробки, такі як 

Flutter, React Native та Xamarin [1]. Ці фреймворки використовують спільні 

фундаментальні принципи, що використовуються для нативної та веб-розробки, 

дозволяючи розробникам створювати додатки на уніфікованих базових 

фреймворках, тим самим зменшуючи дублювання зусиль та сприяючи 

одночасному розгортанню на кількох платформах. Однак ці фреймворки часто 

вводять компроміси з точки зору продуктивності, розміру додатку або безпеки. 

Тому залишається потреба оцінити, чи може новий фреймворк запропонувати 

стійку альтернативу, яка збалансує продуктивність, безпеку та зручність 

обслуговування, зберігаючи при цьому гнучкість розробки та сумісність 

платформи. 

У світі, що дедалі більше взаємопов'язаний, потреба в програмних 

застосунках, які безперебійно функціонують на різних пристроях та операційних 

системах, є надзвичайно важливою [2]. Розробка кросплатформних програмних 

застосунків задовольняє цю потребу, забезпечуючи єдиний користувацький 

досвід та операційну ефективність незалежно від використовуваного обладнання 

чи системи. Такий підхід усуває необхідність у кількох версіях одного й того ж 

застосунку, спрощуючи розробку та зменшуючи витрати, одночасно покращуючи 

доступність та узгодженість. Кросплатформна розробка передбачає створення 

програмного забезпечення, сумісного з різними операційними системами, такими 

як Windows, macOS, iOS та Android, а також різними типами пристроїв, 

включаючи настільні комп'ютери, планшети та смартфони. Ключові методології 
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в цій галузі включають використання фреймворків та інструментів, таких як React 

Native, Flutter та Xamarin, які дозволяють розробникам писати код один раз та 

розгортати його на кількох платформах. Ці фреймворки пропонують низку 

функцій для покращення користувацьких інтерфейсів, ефективного управління 

системними ресурсами та забезпечення надійної продуктивності на різних 

пристроях. Переваги кросплатформних застосунків численні. Вони забезпечують 

узгоджений користувацький досвід, оскільки один і той самий застосунок 

поводиться однаково на різних пристроях, що підвищує зручність використання 

та задоволеність клієнтів [3]. Крім того, вони спрощують обслуговування та 

оновлення, оскільки зміни потрібно впроваджувати лише один раз, а не на кількох 

базах коду. Такий підхід також прискорює час виведення на ринок, 

використовуючи спільні кодові бази, що дозволяє швидше цикли розробки та 

розгортання. Однак розробка кросплатформних додатків також створює 

труднощі. Забезпечення стабільної продуктивності та функціональності в різних 

системах може бути складним, вимагаючи ретельного проектування та 

тестування. Розробники також повинні орієнтуватися в різних можливостях 

апаратного забезпечення та рекомендаціях щодо інтерфейсу користувача для 

різних платформ. Незважаючи на ці труднощі, досягнення в рамках розробки 

фреймворків та інструментів продовжують підвищувати ефективність та 

результативність кросплатформних рішень. На завершення, кросплатформна 

розробка програмного забезпечення являє собою стратегічний підхід до 

підвищення сумісності та доступності на різних пристроях та системах. 

Використовуючи сучасні фреймворки та інструменти, організації можуть 

створювати цілісні, високоякісні додатки, які відповідають потребам 

різноманітної бази користувачів, оптимізуючи ресурси та витрати на розробку. 

У сучасному швидкозмінному технологічному ландшафті різноманітність 

пристроїв та операційних систем продовжує зростати, створюючи як можливості, 

так і виклики для розробників програмного забезпечення. Оскільки споживачі та 

підприємства все більше покладаються на широкий спектр платформ - від 

смартфонів і планшетів до настільних комп’ютерів і носимих пристроїв - попит 
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на додатки, які безперебійно функціонують у цих різноманітних середовищах, ще 

ніколи не був таким високим. Здатність створювати програмне забезпечення, яке 

пропонує стабільну продуктивність і зручність користування на різних пристроях 

і системах, має вирішальне значення для задоволення очікувань глобальної бази 

користувачів і збереження конкурентоспроможності на ринку. 

Розробка кросплатформних програмних застосунків – це підхід, 

розроблений для задоволення цієї потреби в сумісності. Використовуючи 

стратегії, які дозволяють єдиній кодовій базі працювати на різних операційних 

системах та апаратних конфігураціях, розробники можуть оптимізувати процес 

розробки та скоротити час і витрати, пов'язані зі створенням та підтримкою 

окремих застосунків для кожної платформи. Це не лише розширює охоплення 

застосунків, але й гарантує, що користувачі відчувають однакову 

функціональність та дизайн, незалежно від пристрою, який вони використовують. 

Мета дослідження методологій кросплатформної розробки полягає в 

розумінні різних методів та інструментів, доступних для створення програмного 

забезпечення, яке може безперебійно функціонувати на різних платформах [4]. Це 

включає вивчення переваг, які пропонує такий підхід, включаючи економічну 

ефективність, швидший вихід на ринок та ширший охоплення ринку. Крім того, 

важливо враховувати проблеми та обмеження, властиві кросплатформній 

розробці, такі як проблеми з продуктивністю, обмежений доступ до власних 

функцій та потенційні невідповідності у взаємодії з користувачем. 

Заглиблюючись у методології, переваги та проблеми розробки 

кросплатформних додатків, ця дискусія має на меті забезпечити всебічне 

розуміння того, як ефективно створювати програмне забезпечення, яке відповідає 

вимогам різноманітного та постійно мінливого технологічного ландшафту.  

Методології кросплатформної розробки 

Методології кросплатформної розробки розроблені для задоволення 

потреби в програмних застосунках, які можуть безперебійно функціонувати на 

різноманітних пристроях та операційних системах. Ці методології 

використовують різні фреймворки, інструменти та стратегії, щоб гарантувати, що 
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єдина кодова база може забезпечити узгоджений користувацький досвід та 

продуктивність на кількох платформах. Досліджуючи ключові фреймворки та 

інструменти, а також стратегії спільного використання коду та абстракції, 

розробники можуть оптимізувати свій підхід до створення кросплатформних 

застосунків. 

Одним із найвідоміших фреймворків у кросплатформній розробці є React 

Native. Розроблений Facebook, React Native дозволяє розробникам створювати 

мобільні додатки за допомогою JavaScript та React. Цей фреймворк вирізняється 

своєю здатністю забезпечувати майже нативний досвід, використовуючи єдину 

кодову базу для платформ iOS та Android. React Native досягає цього, 

перетворюючи компоненти React на нативні компоненти, що забезпечує високу 

продуктивність та насичений користувацький досвід. Помітними прикладами 

додатків, створених за допомогою React Native, є Facebook, Instagram та Airbnb. 

Ці додатки демонструють здатність React Native обробляти складні користувацькі 

інтерфейси та підтримувати високу продуктивність на різних пристроях. 

Ще одним важливим гравцем на арені кросплатформної розробки є Flutter, 

створений Google. Flutter використовує мову програмування Dart та пропонує 

унікальний підхід до створення кросплатформних додатків завдяки своїй 

архітектурі на основі віджетів. Однією з ключових особливостей Flutter є 

можливість «гарячого перезавантаження», яка дозволяє розробникам бачити 

зміни в режимі реального часу без перезапуску додатка [5]. Ця функція значно 

пришвидшує процес розробки та підвищує продуктивність. Віджети Flutter 

розроблені для забезпечення однакового зовнішнього вигляду як на iOS, так і на 

Android, а також підтримують веб- та настільні додатки. Серед відомих додатків, 

створених за допомогою Flutter, є Google Ads, Xianyu від Alibaba та Reflectly. Ці 

приклади демонструють здатність Flutter створювати візуально привабливі та 

високопродуктивні додатки на різних платформах. 

Xamarin, що тепер є частиною набору інструментів Microsoft, є ще одним 

надійним фреймворком для кросплатформної розробки. Xamarin дозволяє 

розробникам використовувати C# та .NET framework для створення додатків для 
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Android, iOS та Windows з єдиною кодовою базою. Xamarin надає комплексний 

набір інструментів та бібліотек, що сприяють розробці власних інтерфейсів 

користувача та доступу до специфічних для платформи API. Однією з сильних 

сторін Xamarin є його інтеграція з Visual Studio, що забезпечує потужне 

середовище розробки. Прикладами додатків, розроблених за допомогою Xamarin, 

є додаток Skyscanner, який пропонує послуги бронювання авіаквитків, та додаток 

Alaska Airlines, який забезпечує відстеження рейсів та управління. Здатність 

Xamarin використовувати існуючі навички та бібліотеки .NET робить його 

привабливим варіантом для розробників з досвідом роботи в екосистемі Microsoft. 

Окрім вибору правильного фреймворку, ефективна кросплатформна 

розробка часто включає стратегії спільного використання коду та абстракції. 

Спільні кодові бази є основоположними для кросплатформної розробки, оскільки 

вони дозволяють розробникам писати код, який функціонує на кількох 

платформах без суттєвих змін [6]. Стратегії для досягнення цього включають 

зосередження на бізнес-логіці та основній функціональності, яку можна 

реалізувати один раз та використовувати на всіх платформах. Виділяючи код, 

специфічний для платформи, в окремі модулі або шари, розробники можуть 

мінімізувати дублювання та оптимізувати процес розробки. 

Шари абстракції відіграють вирішальну роль в обробці функціональності, 

специфічної для платформи, одночасно підтримуючи єдину кодову базу. Рівень 

абстракції діє як посередник між основною логікою програми та специфічними 

для платформи API. Такий підхід дозволяє розробникам реалізовувати специфічні 

для платформи функції таким чином, щоб це не перешкоджало спільній кодовій 

базі. Наприклад, у кросплатформному застосунку, який вимагає доступу до 

датчиків пристроїв, рівень абстракції може забезпечити узгоджений API для 

доступу до датчиків, тоді як специфічні для платформи реалізації обробляють 

деталі взаємодії з API кожної операційної системи. Такий підхід не тільки 

спрощує розробку, але й полегшує обслуговування та оновлення. 

Ефективність цих методологій залежить від різних факторів, включаючи 

складність застосунку, цільові платформи та конкретні вимоги проекту. React 
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Native, Flutter та Xamarin пропонують унікальні функції та переваги, що робить їх 

придатними для різних типів застосунків та сценаріїв розробки. Вибір 

правильного фреймворку та впровадження ефективних стратегій спільного 

використання коду та абстракції може значно покращити сумісність та 

продуктивність кросплатформних застосунків. 

Підсумовуючи, методології кросплатформної розробки надають 

розробникам інструменти та стратегії, необхідні для створення програмного 

забезпечення, яке безперебійно працює на широкому спектрі пристроїв та 

операційних систем. Такі фреймворки, як React Native, Flutter та Xamarin, 

пропонують різноманітні підходи до створення кросплатформних додатків, кожен 

з яких має свій власний набір функцій та переваг [7]. Використовуючи спільні 

кодові бази та шари абстракції, розробники можуть оптимізувати свої робочі 

процеси та забезпечувати узгоджений користувацький досвід на різних 

платформах. З розвитком технологій ці методології відіграватимуть вирішальну 

роль у формуванні майбутнього розробки програмного забезпечення та 

покращенні сумісності додатків на постійно зростаючому спектрі пристроїв та 

систем. 

 

1.2 Переваги та недоліки крос-платформних застосунків 

 

Переваги кросплатформних застосунків 

Кросплатформні додатки стали значним кроком у розробці програмного 

забезпечення, пропонуючи низку переваг, що вирішують проблеми, пов'язані зі 

створенням додатків для кількох пристроїв та операційних систем. 

Використовуючи єдину кодову базу, розробники можуть оптимізувати процеси, 

покращити взаємодію з користувачем та оптимізувати ресурси, одночасно 

забезпечуючи сумісність між різними платформами. 

Однією з основних переваг кросплатформних застосунків є здатність 

забезпечувати однаковий користувацький досвід на різних пристроях. У 

сучасному технологічному ландшафті користувачі взаємодіють із застосунками 
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на різних пристроях, включаючи смартфони, планшети та настільні комп'ютери, 

кожен з яких має власну операційну систему та розмір екрана. Підтримка 

однакового зовнішнього вигляду та взаємодії на цих різноманітних платформах 

має вирішальне значення для забезпечення безперебійного та інтуїтивно 

зрозумілого користувацького досвіду. Кросплатформні фреймворки та 

інструменти розроблені, щоб допомогти розробникам досягти цієї узгодженості, 

надаючи спільні компоненти дизайну та системи макетування, які адаптуються до 

різних розмірів та роздільних здатностей екранів. Такий підхід не лише підвищує 

зручність використання, але й зміцнює ідентичність бренду, представляючи 

єдиний інтерфейс та модель взаємодії на всіх пристроях. 

Окрім покращення взаємодії з користувачем, кросплатформна розробка 

спрощує обслуговування шляхом консолідації кодових баз. Традиційні підходи до 

розробки часто вимагають окремих кодових баз для кожної платформи, що 

призводить до збільшення складності та вищих витрат на обслуговування. Коли 

потрібні оновлення або виправлення помилок, розробники повинні 

впроваджувати зміни в кількох кодових базах, що може займати багато часу та 

бути схильним до помилок [8]. З іншого боку, кросплатформні додатки 

використовують єдину кодову базу, яка обслуговує всі цільові платформи. Такий 

уніфікований підхід зменшує потребу в повторюваних завданнях кодування та 

спрощує процес розгортання оновлень та виправлень. В результаті, зусилля з 

обслуговування є більш ефективними, і розробники можуть зосередитися на 

вдосконаленні функцій та покращенні загальної продуктивності додатків, а не на 

управлінні кількома версіями коду. 

Прискорена розробка є ще однією значною перевагою кросплатформних 

додатків. Розробка для кількох платформ традиційно передбачає дублювання 

зусиль, оскільки розробники повинні писати та тестувати код окремо для кожної 

операційної системи. Такий підхід може подовжити терміни розробки та 

збільшити витрати. Кросплатформні фреймворки розробки вирішують цю 

проблему, дозволяючи розробникам писати код один раз та розгортати його на 

всіх цільових платформах. Ці спільні зусилля з розробки прискорюють час 
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виведення додатків на ринок, дозволяючи компаніям швидше запускати свої 

продукти та реагувати на вимоги ринку з більшою гнучкістю. Крім того, 

можливість повторного використання коду на різних платформах скорочує час 

розробки та витрати, що робить його економічно ефективним рішенням для 

багатьох організацій. 

Ще однією важливою перевагою кросплатформних додатків є потенціал 

для збільшення охоплення та проникнення на ринок. Орієнтуючись на кілька 

платформ за допомогою одного додатка, компанії можуть залучити ширшу 

аудиторію та розширити свою присутність на ринку [9]. Таке збільшення 

охоплення особливо цінне для компаній, які прагнуть максимізувати 

рентабельність інвестицій та охопити різноманітні сегменти користувачів. 

Кросплатформні додатки дозволяють компаніям використовувати свої зусилля з 

розробки для охоплення користувачів на різних пристроях та операційних 

системах без необхідності додаткових інвестицій в окремі команди розробників 

чи ресурси. 

Крім того, кросплатформна розробка може сприяти ефективнішому 

розподілу ресурсів. Оскільки розробники працюють з єдиною кодовою базою, 

вони можуть зосередити свої зусилля на покращенні основної функціональності 

та продуктивності програми, а не на дублюванні роботи в кількох проектах. Такий 

оптимізований підхід дозволяє краще керувати ресурсами та може призвести до 

економії коштів як на етапі розробки, так і на етапі підтримки. Організації можуть 

розподіляти свої ресурси більш стратегічно, інвестуючи в сфери, які 

безпосередньо впливають на якість застосунку та взаємодію з користувачем. 

Можливість підтримувати паритет функцій на різних платформах є ще 

однією ключовою перевагою кросплатформної розробки [10]. Забезпечення 

доступності всіх функцій та можливостей на кожному підтримуваному пристрої 

допомагає уникнути розчарування користувачів та забезпечує однаковий досвід 

незалежно від платформи. Кросплатформні фреймворки часто постачаються з 

вбудованими інструментами та бібліотеками, які сприяють паритету функцій, 

дозволяючи розробникам однаково впроваджувати та тестувати функції на різних 
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пристроях. Така узгодженість не лише підвищує задоволеність користувачів, але 

й гарантує, що всі користувачі матимуть доступ до одного й того ж набору 

функцій, незалежно від їхнього пристрою. 

Зрештою, кросплатформна розробка сприяє інноваціям, дозволяючи 

розробникам швидше експериментувати з новими ідеями та функціями. 

Уніфікована кодова база та середовище розробки, що надаються 

кросплатформними інструментами, спрощують процес впровадження та 

тестування нових функцій. Ця гнучкість дозволяє розробникам досліджувати 

інноваційні підходи та швидко вдосконалювати свої проекти, що призводить до 

більш креативних та ефективних рішень. Оскільки технології продовжують 

розвиватися, кросплатформні фреймворки пропонують адаптивність, необхідну 

для того, щоб йти в ногу з новими тенденціями та очікуваннями користувачів. 

 

 

Рисунок 1.1 - Схематичне зображення взаємозв’язку між функціями додатка та 

функціями пристрою-платформи. 

 

На завершення, кросплатформні додатки пропонують низку переваг, які 

підвищують сумісність, оптимізують розробку та покращують загальний 

користувацький досвід. Забезпечуючи узгоджений зовнішній вигляд на різних 

пристроях, спрощуючи обслуговування завдяки єдиній кодовій базі та 

пришвидшуючи розробку, кросплатформні фреймворки вирішують багато 

проблем, пов'язаних з традиційною багатоплатформною розробкою. Крім того, 

вони дозволяють компаніям охопити ширшу аудиторію, ефективніше розподіляти 

ресурси, підтримувати паритет функцій та сприяти інноваціям. Оскільки 

технології продовжують розвиватися, а очікування користувачів змінюються, 
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кросплатформна розробка залишатиметься вирішальною стратегією для 

створення високоякісних, адаптивних додатків на різних платформах. 

Проблеми кросплатформної розробки 

Кросплатформна розробка здійснила революцію у створенні програмного 

забезпечення, дозволивши додаткам працювати на кількох операційних системах 

і пристроях, використовуючи єдину кодову базу. Однак, незважаючи на свої 

переваги, вона створює кілька суттєвих проблем, які можуть вплинути на 

загальний успіх додатка. Розуміння та вирішення цих проблем має вирішальне 

значення для розробників, щоб забезпечити функціональність та ефективність 

кросплатформних додатків у різних середовищах. 

Однією з головних проблем кросплатформної розробки є продуктивність. 

Різні операційні системи та пристрої мають різні апаратні характеристики та 

характеристики продуктивності, що може призвести до розбіжностей у роботі 

програм. Наприклад, програма, яка безперебійно працює на 

високопродуктивному пристрої з достатньою обчислювальною потужністю та 

пам'яттю, може зіткнутися з уповільненням або проблемами з продуктивністю на 

пристрої з нижчими характеристиками [11]. Ці відмінності в продуктивності 

можуть бути пов'язані з різницею в архітектурі процесорів, управлінні пам'яттю 

або графічних можливостях. 

Щоб зменшити проблеми з продуктивністю, розробникам часто потрібно 

оптимізувати свій код для різних платформ, що може включати налаштування, 

специфічні для платформи. Навіть з фреймворками, які обіцяють високу 

продуктивність на всіх пристроях, розробники можуть виявити, що точне 

налаштування необхідне для забезпечення належної роботи їхніх програм. Це 

може включати оптимізацію алгоритмів, ефективніше управління використанням 

пам'яті або налаштування візуалізації графіки. Оптимізація продуктивності може 

бути ресурсомісткою та вимагати ретельного тестування для виявлення та 

усунення вузьких місць у продуктивності на різних платформах. 

Ще однією значною проблемою кросплатформної розробки є управління 

функціональністю, специфічною для платформи. Кожна операційна система та 
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пристрій мають свій власний набір функцій, API та можливостей, що може 

створювати труднощі під час розробки однієї програми, яка потребує 

використання унікальних функцій у різних системах. Наприклад, програма може 

вимагати інтеграції з такими вбудованими функціями, як GPS, камера або 

датчики, які поводяться по-різному залежно від платформи. 

Щоб вирішити ці проблеми, розробники часто використовують шари 

абстракції або платформно-специфічні модулі для обробки унікальних функцій. 

Однак такий підхід може ускладнити процес розробки, оскільки вимагає 

ретельного управління платформно-специфічним кодом поряд зі спільною 

кодовою базою. Забезпечення безперешкодної інтеграції цих платформно-

специфічних компонентів у програму може бути складним завданням і може 

вимагати додаткового тестування для забезпечення сумісності та 

функціональності на всіх підтримуваних платформах. Користувацький інтерфейс 

(UI) та користувацький досвід (UX) є ще однією критично важливою областю, що 

викликає занепокоєння в кросплатформній розробці. Різні пристрої мають різні 

розміри екранів, роздільну здатність та співвідношення сторін, що може 

ускладнити створення послідовного та інтуїтивно зрозумілого користувацького 

досвіду. Програма, яка добре виглядає та функціонує на смартфоні, не обов'язково 

ефективно адаптується до планшета або настільного комп'ютера. Забезпечення 

відповідної адаптації користувацького інтерфейсу до різних розмірів та орієнтацій 

екрана, зберігаючи при цьому безперебійний досвід, може бути складним 

завданням. 

Розробникам необхідно ретельно проектувати та тестувати свої 

застосунки, щоб забезпечити оптимізацію інтерфейсу 

користувача/користувацького інтерфейсу для всіх цільових пристроїв. Це часто 

передбачає створення адаптивних макетів, які підлаштовуються під різні розміри 

та роздільну здатність екрана, а також забезпечення належної обробки сенсорних 

взаємодій на мобільних пристроях. Досягнення узгодженого та інтуїтивно 

зрозумілого користувацького досвіду на всіх платформах вимагає глибокого 

розуміння нюансів кожного пристрою та операційної системи, а також ретельного 
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тестування для виявлення та вирішення будь-яких проблем інтерфейсу 

користувача/користувацького інтерфейсу. 

Окрім цих основних проблем, кросплатформна розробка також може 

зіткнутися з проблемами, пов'язаними з налагодженням та тестуванням. 

Виявлення та виправлення помилок у кросплатформному застосунку може бути 

складнішим, ніж у нативному застосунку, через необхідність тестування в кількох 

середовищах. Розробники повинні забезпечити комплексність процесів 

тестування та охоплення всіх цільових платформ, що може займати багато часу та 

вимагати доступу до різноманітних пристроїв та операційних систем. Крім того, 

оновлення та обслуговування створюють власні проблеми. Коли випускається 

нова версія операційної системи, розробники повинні забезпечити сумісність 

своїх кросплатформних застосунків. Це часто включає оновлення та тестування 

застосунку для вирішення будь-яких проблем, що виникли в новій версії ОС. Крім 

того, підтримка сумісності з різними сторонніми бібліотеками та фреймворками 

може вимагати постійних зусиль та пильності. 

Незважаючи на ці труднощі, кросплатформна розробка залишається 

потужним підходом до створення додатків, які охоплюють широку аудиторію на 

різних пристроях та операційних системах [12]. Розуміючи та вирішуючи 

проблеми продуктивності, керуючи функціональністю, специфічною для 

платформи та забезпечуючи узгоджений інтерфейс користувача, користувацький 

досвід, розробники можуть створювати надійні та ефективні кросплатформні 

додатки. Постійний розвиток фреймворків та інструментів кросплатформної 

розробки також допомагає полегшити деякі з цих проблем, полегшуючи 

розробникам створення високоякісних додатків, які добре працюють у різних 

середовищах. 

Підсумовуючи, хоча кросплатформна розробка пропонує значні переваги 

з точки зору повторного використання коду та ширшого охоплення, вона також 

створює низку проблем, які необхідно ретельно вирішувати. Оптимізація 

продуктивності, робота з функціональністю, специфічною для платформи, та 

забезпечення безперебійного користувацького досвіду є критичними областями, 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

21 БР.ІП – 36.00.00.000 ПЗ 

які потребують уваги та експертизи. Ефективно вирішуючи ці проблеми, 

розробники можуть використовувати весь потенціал кросплатформної розробки 

для створення додатків, які відповідають потребам користувачів на різних 

пристроях та операційних системах.  

 

1.3 Сучасні тенденції, досягнення та інновації у крос-платформній 

розробці 

 

Галузь кросплатформної розробки програмного забезпечення зазнала 

значних досягнень та інновацій за останні роки, зумовлених потребою в додатках, 

які безперебійно працюють на безлічі пристроїв та операційних систем. З 

розвитком технологій постійно з'являються нові фреймворки та інструменти для 

підвищення сумісності та оптимізації процесу розробки. Ця еволюція відіграла 

вирішальну роль у вирішенні проблем, пов'язаних з кросплатформною розробкою, 

та наданні розробникам можливості створювати більш надійні, ефективні та 

зручні для користувача додатки. 

Одним із найпомітніших досягнень у кросплатформній розробці є 

впровадження нових фреймворків, які пропонують розширені можливості та 

покращену продуктивність [13]. Такі фреймворки, як Flutter, React Native та 

Xamarin, стали помітними в галузі, кожен з яких пропонує унікальні функції та 

переваги. Наприклад, Flutter, розроблений Google, привернув значну увагу 

завдяки своїй здатності забезпечувати високопродуктивний, візуально 

привабливий інтерфейс користувача як на платформах iOS, так і на Android. 

Використання мови програмування Dart дозволяє створювати високочутливий та 

настроюваний інтерфейс користувача, що може кардинально змінити правила гри 

в забезпеченні стабільного користувацького досвіду. 

React Native, розроблений Facebook, є ще одним важливим гравцем на 

кросплатформній арені. Він дозволяє розробникам створювати додатки за 

допомогою JavaScript та React, використовуючи єдину кодову базу для 

розгортання на кількох платформах. React Native отримав широке поширення 
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завдяки своїй здатності забезпечувати майже нативну продуктивність, водночас 

забезпечуючи швидку розробку та оновлення [14]. Його велика бібліотека 

компонентів та сторонніх плагінів ще більше підвищує його універсальність та 

простоту використання. 

 

 

Рисунок 1.2 - Класифікація міжплатформної розробки. 

 

Xamarin, фреймворк, що належить Microsoft, глибоко інтегрується з 

екосистемою .NET, дозволяючи розробникам використовувати C# та .NET 

framework для створення додатків для iOS, Android та Windows. Xamarin пропонує 

повний набір інструментів та бібліотек, які дозволяють розробникам спільно 

використовувати значну частину коду на різних платформах, одночасно 

отримуючи доступ до власних API та функцій. Ця можливість особливо цінна для 

підприємств, які інвестували в технологічний стек Microsoft. 

Окрім цих усталених фреймворків, новітні технології також суттєво 

впливають на кросплатформну розробку. Еволюція веб-технологій, таких як 

прогресивні веб-додатки (PWA), сприяє розширенню кросплатформних 

можливостей. PWA пропонують спосіб створення веб-додатків, які можуть 

працювати офлайн, надавати push-сповіщення та забезпечувати досвід роботи з 

додатками на різних пристроях і платформах. Такий підхід дозволяє розробникам 

охоплювати користувачів на різних пристроях без необхідності розробляти окремі 

нативні додатки. 

Удосконалення інструментів та підтримки кросплатформної розробки 

також відіграли вирішальну роль у підвищенні ефективності та результативності 
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процесу розробки. Інтегровані середовища розробки (IDE) та інструменти, що 

підтримують кросплатформні фреймворки, стали більш досконалими, 

пропонуючи такі функції, як налагодження в режимі реального часу, моніторинг 

продуктивності та автоматизоване тестування. Такі інструменти, як Visual Studio 

Code, Android Studio та IntelliJ IDEA, мають інтегровану підтримку різних 

кросплатформних фреймворків, що полегшує розробникам роботу з кількома 

технологіями в одному середовищі. 

Інструменти безперервної інтеграції та безперервного розгортання (CI/CD) 

покращили свою здатність обробляти кросплатформні проекти. Ці інструменти 

оптимізують процес створення, тестування та розгортання додатків на різних 

платформах, автоматизуючи робочі процеси та забезпечуючи комплексні 

конвеєри збірки. Такі сервіси, як GitHub Actions, Azure DevOps та Jenkins, 

пропонують підтримку кросплатформної розробки, дозволяючи розробникам 

автоматизувати процеси розгортання та забезпечувати послідовне тестування та 

доставку своїх додатків у різних середовищах [15]. Крім того, зростання хмарних 

середовищ розробки та віртуальних машин сприяло кросплатформній розробці, 

надаючи розробникам доступ до різноманітних пристроїв та операційних систем. 

Хмарні сервіси, такі як AWS Device Farm та Firebase Test Lab, дозволяють 

розробникам тестувати свої програми на реальних пристроях, розміщених у хмарі, 

гарантуючи, що їхні програми функціонують правильно на різних платформах без 

необхідності фізичної лабораторії пристроїв. Ще одним значним досягненням є 

зростаюча екосистема бібліотек, плагінів та модулів, що підтримують 

кросплатформну розробку. Наявність попередньо створених компонентів та 

інтеграцій спрощує процес розробки, дозволяючи розробникам використовувати 

існуючі рішення, а не створювати функції з нуля. Ці ресурси сприяють швидшим 

циклам розробки та зменшують складність, пов'язану з керуванням кодом, 

специфічним для платформи. 

Окрім технічного прогресу, у спільноті кросплатформної розробки 

більший акцент робиться на стандартизації та передовому досвіді. Організації та 

розробники все частіше впроваджують рекомендації та фреймворки, що сприяють 
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узгодженості та сумісності між різними платформами. Ця тенденція допомагає 

забезпечити відповідність додатків, створених за допомогою кросплатформних 

фреймворків, галузевим стандартам та забезпечення узгодженого 

користувацького досвіду. 

Незважаючи на ці досягнення, у сфері кросплатформної розробки 

залишаються проблеми. Досягнення оптимальної продуктивності, робота з 

функціональністю, специфічною для платформи, та забезпечення безперебійного 

користувацького досвіду на різних пристроях залишаються пріоритетними 

напрямками [16]. Однак, постійний розвиток фреймворків, інструментів та 

практик пропонує багатообіцяючі рішення та вдосконалення. На завершення, 

досягнення та інновації в кросплатформній розробці програмного забезпечення 

значно розширили можливості створення додатків, сумісних з різними 

пристроями та системами. Нові фреймворки, вдосконалені інструменти та 

підтримка нових технологій є рушійною силою прогресу в цій галузі, дозволяючи 

розробникам створювати високоякісні, ефективні та зручні для користувача 

додатки [17]. Оскільки технології продовжують розвиватися, постійний прогрес, 

ймовірно, вирішить існуючі проблеми та ще більше розширить можливості 

кросплатформної розробки, що зрештою принесе користь як розробникам, так і 

кінцевим користувачам. 

Тематичні дослідження 

У постійно мінливому ландшафті розробки програмного забезпечення 

кросплатформні додатки стали життєво важливим рішенням для забезпечення 

сумісності між різними пристроями та системами. Кілька тематичних досліджень 

підкреслюють практичні успіхи та уроки, отримані з реальних впроваджень 

кросплатформного програмного забезпечення. Ці приклади не лише 

демонструють потенціал кросплатформної розробки, але й надають цінне 

розуміння проблем та рішень, що виникають під час цього процесу. 
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Рисунок 1.3 - Кросплатформна архітектура та спільне використання коду 

 

Одним із яскравих прикладів успішного кросплатформного застосунку є 

Instagram. Спочатку запущений як застосунок для обміну фотографіями для iOS, 

Instagram швидко розширив свою базу користувачів і потребував адаптації до 

користувачів Android. Команда розробників обрала React Native, популярний 

кросплатформний фреймворк, для створення версії для Android. Використовуючи 

React Native, Instagram зміг повторно використовувати значну частину своєї 

існуючої кодової бази, що призвело до швидшої розробки та більш узгодженого 

користувацького досвіду як на iOS, так і на Android. Вибір React Native дозволив 

команді швидше надавати нові функції та оновлення, підтримуючи взаємодію на 

різних платформах. Цей випадок ілюструє, як кросплатформні фреймворки 

можуть сприяти швидкому масштабуванню та адаптації у відповідь на вимоги 

користувачів. Airbnb - ще один яскравий приклад успішної кросплатформної 

розробки. Спочатку розроблений як нативний застосунок, Airbnb зіткнувся з 

труднощами підтримки окремих кодових баз для iOS та Android, що уповільнило 

розробку та збільшило витрати на обслуговування [18]. Щоб вирішити цю 

проблему, Airbnb застосував React Native, що дозволило їм консолідувати свої 

кодові бази та пришвидшити випуск нових функцій. Цей перехід не лише 

покращив ефективність розробки, але й дозволив Airbnb забезпечити більш 

уніфікований та безперебійний користувацький досвід на різних пристроях. 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

26 БР.ІП – 36.00.00.000 ПЗ 

Перехід на React Native відіграв ключову роль у здатності Airbnb швидко 

впроваджувати інновації та надавати своїм користувачам високоякісний продукт. 

Visual Studio Code (VS Code) від Microsoft є прикладом того, як 

кросплатформні програми можуть обслуговувати широку аудиторію, зберігаючи 

при цьому високу продуктивність та зручність використання. Visual Studio Code 

побудовано за допомогою Electron, фреймворку, який дозволяє розробляти 

настільні програми за допомогою веб-технологій. Цей вибір дозволив Microsoft 

створити редактор коду, який стабільно працює на Windows, macOS та Linux. 

Кросплатформність VS Code сприяла його широкому поширенню серед 

розробників, надаючи їм потужний та узгоджений інструмент незалежно від 

їхньої операційної системи. Успіх VS Code підкреслює важливість вибору 

правильного фреймворку та використання існуючих технологій для створення 

програм, що задовольняють різноманітні потреби користувачів. 

Розробка Spotify також ілюструє переваги та проблеми кросплатформної 

розробки. Spotify спочатку використовував нативну розробку для своїх мобільних 

додатків, але пізніше перейшов на Flutter для своїх кросплатформних потреб. 

Можливості Flutter у створенні високочутливого та візуально привабливого 

інтерфейсу користувача були ключовими для рішення Spotify. Використовуючи 

Flutter, Spotify зміг підтримувати узгоджений користувацький досвід як на iOS, 

так і на Android, отримуючи переваги від єдиної кодової бази. Перехід на Flutter 

дозволив Spotify оптимізувати процеси розробки та підвищити продуктивність 

своїх додатків. Однак цей процес також включав подолання труднощів, 

пов'язаних з адаптацією до нової структури та забезпеченням того, щоб додаток 

відповідав очікуванням користувачів щодо продуктивності [19]. Uber пропонує 

ще один переконливий приклад кросплатформної розробки. Спочатку 

розроблений як нативний додаток, Uber зіткнувся з труднощами підтримки 

кількох кодових баз та забезпечення узгодженого користувацького досвіду на 

різних пристроях. Компанія вирішила застосувати кросплатформний підхід, 

використовуючи React Native, для спрощення розробки та підвищення 

ефективності. Це рішення дозволило Uber покращити функції своїх додатків та 
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швидше розгортати оновлення. Успішне впровадження React Native у процес 

розробки Uber підкреслює потенціал кросплатформних фреймворків для 

вирішення складних завдань та оптимізації управління додатками. 

З цих тематичних досліджень випливає кілька ключових уроків для 

організацій, які розглядають кросплатформну розробку. Одним із важливих 

висновків є важливість вибору правильного фреймворку на основі конкретних 

потреб застосунку та цілей команди розробників. Такі фреймворки, як React 

Native, Flutter та Electron, пропонують різні переваги, і вибір найбільш 

підходящого може вплинути на успіх проекту. Ще одним важливим уроком є 

необхідність ретельного планування та врахування вимог, специфічних для 

платформи [20]. Хоча кросплатформні фреймворки пропонують перевагу 

повторного використання коду, вони також можуть створювати труднощі у 

вирішенні проблем, пов'язаних з платформою, та продуктивністю. Успішна 

кросплатформна розробка передбачає пошук балансу між використанням 

спільних кодових баз та врахуванням унікальних функцій кожної платформи. 

Підтримка високого рівня продуктивності та взаємодії з користувачем на 

різних пристроях та операційних системах є надзвичайно важливою. Тематичні 

дослідження показують, що хоча кросплатформні фреймворки можуть 

забезпечити значні переваги з точки зору ефективності та узгодженості, їх 

необхідно впроваджувати з пильною увагою до оптимізації продуктивності та 

дизайну інтерфейсу користувача. Крім того, перехід до кросплатформного 

підходу вимагає продуманої стратегії управління існуючими кодовими базами та 

адаптації до нових практик розробки [21]. Організації повинні бути готові 

інвестувати в навчання та підвищення кваліфікації своїх команд розробників для 

ефективного використання нових фреймворків та інструментів. Успішне 

впровадження кросплатформних фреймворків часто передбачає період адаптації 

та навчання, що може вплинути на терміни розробки та розподіл ресурсів. 

На завершення, тематичні дослідження успішних кросплатформних 

застосунків надають цінне розуміння потенційних переваг та проблем 

кросплатформної розробки. Такі приклади, як Instagram, Airbnb, Visual Studio 
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Code, Spotify та Uber, підкреслюють переваги використання кросплатформних -

фреймворків для досягнення швидших циклів розробки, оптимізації 

обслуговування та забезпечення послідовного користувацького досвіду. Ці 

тематичні дослідження також підкреслюють важливість вибору правильного 

фреймворку, вирішення проблем, пов'язаних з платформою, та інвестування в 

необхідні навички та ресурси для успішного впровадження. Оскільки технології 

продовжують розвиватися, уроки, отримані з цих тематичних досліджень, будуть 

сприяти майбутнім зусиллям у розробці кросплатформних програмних 

застосунків, що покращують сумісність між пристроями та системами. 

 

1.4  Висновок по розділу 

 

У першому розділі було розглянуто теоретичні основи крос-платформної 

розробки програмного забезпечення. Проаналізовано сутність, основні поняття та 

принципи створення крос-платформних застосунків, що дозволяють забезпечити 

роботу програм на різних операційних системах із використанням єдиної кодової 

бази. Досліджено переваги та недоліки крос-платформного підходу, зокрема 

питання продуктивності, вартості розробки та підтримки. Також розглянуто 

сучасні тенденції, інновації та досягнення у сфері крос-платформної розробки. 

Отримані результати формують теоретичну основу для подальшого аналізу 

методів і технологій створення крос-платформних рішень. 
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РОЗДІЛ 2. МЕТОДИ ТА ІНСТРУМЕНТИ КРОС-ПЛАТФОРМНОЇ 

РОЗРОБКИ 

 

2.1 Порівняння крос-платформних та нативних застосунків 

 

Першим кроком для розробників додатків є вибір платформи, для якої 

адаптувати свою роботу. Рідко трапляються випадки, коли розробник вирішує 

розробляти додатки для однієї платформи, як-от iOS. У такому випадку розробка 

нативних додатків є найкращим варіантом. Але в усіх інших випадках необхідно 

обрати кросплатформну розробку, якщо час та зусилля мають важливе значення. 

Вибір методу розробки мобільного додатку повністю залежить від 

розробника [22]. Іноді підхід є простим, але іноді рішення для цього підходу є 

складним. Тут ми згадаємо деякі тонкощі, які дозволяють розробникам обрати 

правильний шлях. 

A. Переваги: 

i. Кросплатформні інструменти також називають інструментами WORA 

(пиши один раз, запускай будь-де), що є основною перевагою такого методу. 

Додаток реалізовано з використанням єдиної кодової бази, але його можна 

розгорнути на кількох платформах, тобто він не обмежений однією платформою. 

ii. Кросплатформні інструменти зазвичай використовують відомі мови 

програмування та синтаксиси, що робить розробку простим та швидким засобом. 

Крім того, є додаткова перевага – відсутність необхідності переписувати та 

налаштовувати код для окремих платформ. 

iii. Основні інструменти мають велику платформу, керовану спільнотою, 

яка є відкритою за своєю природою. Нові функції та модулі постійно додаються, 

оновлюються та переглядаються за потреби. Вона не прив'язана до певної групи 

розробників. 

iv. Зменшення витрат у бізнесі може бути ефективним завдяки тому, що 

розробка простіша та потрібен один розробник, замість кількох розробників для 

різних платформ. 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

30 БР.ІП – 36.00.00.000 ПЗ 

v. Наступні оновлення та виправлення помилок можуть бути розгорнуті 

для кожної платформи, що впливає на всі платформи одночасно. 

B. Недоліки: 

i. Нативні додатки розроблені для бездоганної роботи на вказаній 

платформі. Затримка мінімальна, а час рендерингу процесором швидший. 

Продуктивність значно покращена порівняно з кросплатформними аналогами. 

ii. Нативні додатки мають глибшу інтеграцію з пристроєм. API для всіх 

функцій пристрою, таких як акселерометри, служби на основі місцезнаходження, 

камери та датчики, безперебійно працюють з нативним кодом. 

iii. Нативні додатки забезпечують багатший користувацький досвід. 

Рендеринг високоякісної графіки ефективний лише за допомогою розробки 

нативних додатків. 

iv. Розгортання в магазині додатків відповідної платформи зазвичай не 

схвалюється у випадку кросплатформних підходів. Вони мають нижчий пріоритет 

у списку рекомендацій. Деякі додатки, які просто впроваджують HTML та 

Javascript код, всередині тонкого нативного контейнера відхиляються від 

публікації. 

v. Чим складнішим стає додаток, тим частіше його зависання та збої. Це 

пояснюється тим, що підтримка всіх пристроїв все ще практично неможлива за 

допомогою кросплатформних рішень. 

 

2.2 Класифікація підходів і технологій крос-платформної розробки 

 

Існує безліч фреймворків та інструментів, і корисно чітко розрізняти, що 

вони пропонують та які у них можливості, щоб ми могли краще оцінити та 

належним чином порівняти їх [23]. Для цілей цього дослідження ми розділили 

фреймворки на такі групи високого рівня: 

Бібліотека: Невеликий автономний набір інструментів, який пропонує 

користувачеві дуже специфічний функціонал. Зазвичай використовується разом з 

іншими бібліотеками та інструментами для створення повноцінного мобільного 
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додатку. Прикладами є віджети інтерфейсу користувача та бібліотеки 3D-графіки. 

Фреймворк: Набір бібліотек, програмних компонентів та архітектурних 

рекомендацій, що надає розробнику комплексний інструментарій для створення 

повноцінного мобільного застосунку, від початку до кінця. Зазвичай його 

називають повнофункціональними фреймворками розробки; зазвичай він 

складніший у використанні, ніж окрема бібліотека. 

Платформа: набір фреймворків, інструментів та сервісів, які не лише 

дозволяють користувачеві створювати повноцінний мобільний додаток, але й 

налаштовувати, пакувати та розповсюджувати його в магазинах додатків або 

хмарі. Платформи зазвичай включають певне інтегроване середовище розробки 

для спрощення створення додатків, вичерпну документацію, інструменти 

підтримки та автоматизації [24]. 

Продукт/Послуга: Пропонує певну функціональність або послугу, готову 

до використання та інтеграції в мобільне рішення. Продукт створюється за 

допомогою комбінації бібліотек, фреймворків та/або платформ, але вони зазвичай 

не видно кінцевому користувачеві. 

 

 

Рисунок 2.1 - Мобільні операційні системи та частка ринку 

 

Також варто розрізняти типи користувачів у контексті цього дослідження. 

Коли ми кажемо «користувач», ми маємо на увазі розробника, інженера-

програміста або архітектора, який створює мобільний додаток. Це означає, що 

він/вона має технічні знання. Коли ми кажемо «кінцевий користувач», ми маємо 
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на увазі кінцевого споживача послуги або функціональності, яку надає додаток чи 

рішення. Кінцеві користувачі часто мають мало технічних знань. 

Кросплатформні мобільні додатки можна класифікувати на чотири різні 

категорії залежно від їхньої реалізації: 

A. Веб-додатки – веб-додаток – це додаток, який використовує інтернет-

браузер для роботи та має обмежений доступ до базового обладнання мобільного 

пристрою [7]. HTML та Javascript – це основні технології, що використовуються 

для їх розробки, але зазвичай вони супроводжуються такими фреймворками, як 

Angular, jQuery, Django, Ruby on Rails тощо. 

B. Гібридні додатки – ці додатки, такі як веб-додатки, по суті 

розробляються за допомогою HTML та Javascript, але вбудовані в програмне 

забезпечення, яке називається контейнерами. Apache Cordova, раніше відомий як 

PhoneGap, – це дуже популярний контейнер, який використовується для розробки 

гібридних додатків рисунок 2.2. 

 

 

Рисунок 2.2 - Трирівнева архітектура веб-додатків 

 

C. Інтерпретовані програми – ці програми емулюють нативні програми, 

дозволяючи користувачам взаємодіяти з компонентами інтерфейсу користувача, 

характерними для певної платформи. Ці програми можна розробляти за 

допомогою Ruby, XML, Javascript тощо. React Native, технологія, відкрита 

Facebook у 2015 році, є лідером у цій категорії. 

D. Програми на основі віджетів – усі компоненти цих програм є 
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віджетами, які служать будівельними блоками для формування інтерфейсу 

користувача програми [25]. Ці програми використовують власний графічний 

движок для генерації рідного коду програми. Flutter, який вперше був випущений 

у травні 2017 року, стає все більш популярним серед розробників 

кросплатформних програм. 

 

2.3 Оцінка сучасних крос-платформних фреймворків та альтернатив 

 

У цьому підрозділі буде розглянуто кожну зі згаданих категорій, на 

прикладі кожної категорії та детальніше розглянуто її характеристики та 

архітектуру, які відрізняють їх від інших підходів. Комплексна оцінка 

інструментів надасть засоби для формулювання висновків з нашого дослідження. 

A. Веб-додатки: 

Веб-додатки дуже схожі на веб-сайти в тому сенсі, що вихідний код 

знаходиться на віддаленому сервері, він не використовує безпосередньо пам'ять 

процесора чи оперативну пам'ять пристрою. Їхній контент відображається у 

браузері пристрою. Це також означає, що цей тип додатків не потребує 

встановлення. Веб-додатки мають трирівневу архітектуру – спочатку йде рівень 

тонкого клієнта пристрою, потім рівень робочого додатка і, нарешті, рівень бази 

даних. 

Оскільки він покладається на веб-сервер як для даних, так і для вихідного 

коду, це також означає, що користувачеві завжди потрібне активне підключення 

до Інтернету. Він використовує веб-протоколи для зв'язку, тому HTML, CSS та 

JavaScript є основними мовами для розробки. Нещодавно Консорціум Всесвітньої 

павутини розробив та рекомендував веб-додатки HTML5 у п'ятій редакції HTML 

ще з моменту її першого випуску в 2014 році. HTML5 дозволяє розробникам 

створювати веб-додатки з набагато глибшою інтеграцією у внутрішні 

функціональні можливості пристроїв. Його використання обіцяє доступ до 

функцій пристрою через виклики API. Станом на 2018 рік існує безліч механізмів, 

які обслуговують зберігання даних, відеопрезентації та форматування складного 
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контенту [7]. Angular - це фреймворк для веб-додатків з відкритим кодом на основі 

TypeScript. Його не слід плутати з AngularJS, також відомим як Angular 1, який 

базується на дизайні MVC (модель-вид-контролер) [26]. Розроблений Google та 

вперше випущений у 2016 році, Angular є повністю переписаним AngularJS, 

метою якого є покращення структури та середовища розробки. На відміну від 

традиційного MVC-дизайну більшості фреймворків веб-додатків, Angular не 

використовує контролери та області видимості, натомість він використовує 

компоненти та директиви для керування потоком логіки та виглядом DOM. 

Angular навмисно створений з метою підтримки мобільних пристроїв. 

Архітектура дотримується модульної та ієрархічної схеми, де кореневий 

модуль забезпечує механізм початкового завантаження, який запускає програму. 

DOM – це спосіб доступу та маніпулювання структурою документа. Він 

забезпечує засоби ієрархічного розташування та інтерпретації компонентів у 

DOM. Компоненти, що використовуються в Angular 2 та Angular 4, визначають 

представлення та сервіси; представлення – це змінювані елементи екрана, якими 

маніпулює логіка та код, тоді як сервіси функціонують як залежності для 

ефективного використання коду. Компоненти включають шаблон того, як має 

виглядати представлення, який зазвичай налаштовується розробником. Самі 

шаблони керуються директивами, які надають інструкції для шаблонів щодо того, 

як поводитися та як відображаються DOM. Кожен компонент дотримується 

об'єктно-орієнтованої парадигми – вони мають клас, який містить відповідні дані 

та логіку. Метадані для класів сервісів готуються за допомогою ін'єкцій 

залежностей (DI).[8][9] Впровадження залежностей – це спосіб відокремити 

логіку створення залежних об'єктів від основного об'єкта, що розглядається, 

знімаючи з розробника відповідальність за явне включення залежностей та 

зосереджуючись лише на необхідному потоці логіки. Angular (рисунок 2.3) 

використовує розмітку зв'язування для підключення даних до програми, це можна 

зробити динамічно або через прив'язку подій, тобто взаємодію користувача з 

програмою, або через прив'язку властивостей, тобто безпосередньо 

використовуючи обчислені значення з даних програми. 
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Рисунок 2.3 - Загальна схема фреймворка Angular 

 

B. Гібридні програми: 

Визначальною характеристикою гібридних додатків (рисунок 2.4)  є те, що 

вони поєднують нативні частини разом із традиційними інтернет-технологіями, 

такими як HTML, CSS та JavaScript. Грубо кажучи, це щось середнє між 

нативними додатками та веб-додатками. Зазвичай вони працюють шляхом 

вставки HTML-коду в тонкий нативний контейнер. Це забезпечує ще одну 

властивість гібридних додатків, а саме - інтерфейс, подібний до нативного додатка 

[27]. На відміну від веб-додатків, його можна встановити на пристрій клієнта, 

навіть якщо дані та логіка програми надходять з віддаленого сервера. Процес 

розробки починається з кодування на HTML та JavaScript без знання деталей 

цільової платформи. Доступ до базового обладнання пристроїв здійснюється 

через виклики спеціалізованих API, які безпосередньо не викликаються 

програмістом, а скоріше гібридний кросплатформний інструмент, який 

перетворює виклики API відповідно до середовища вибраних цільових платформ. 

 

 

Рисунок 2.4 - Архітектура гібридних додатків 
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Apache Cordova, як і інші кросплатформні інструменти, - це фреймворк для 

розробки мобільних додатків з відкритим кодом, який використовує веб-

стандарти, такі як HTML, CSS та JavaScript. Apache Cordova - це версія Adobe 

PhoneGap з відкритим кодом, яка була придбана, модифікована та Ребрендовано 

Apache. Сам код працює як веб-сторінка з використанням веб-технологій [28]. 

Cordova надає контейнер для запуску коду всередині нативної обгортки, яка є 

специфічною для пристрою. Cordova надає власний WebView для запуску 

програми – свого роду заповнювач для інтерфейсу користувача. WebView та 

плагіни є визначальними характеристиками Apache Cordova. Хоча WebView 

займається інтерфейсом користувача, плагіни тісніше пов'язані з роботою з 

нативними функціями пристрою, такими як зберігання даних, камери та 

акселерометр. Також цікаво відзначити, що оскільки код схожий на розробку веб-

додатків, він також сумісний з раніше згаданим фреймворком Angular за своєю 

внутрішньою логікою та архітектурою, використовуючи шаблон MVC [11]. 

Плагіни прив'язують API пристроїв до програми, що спрощує її виклик за 

допомогою JavaScript. Це надає розробникам універсальний API для кожної 

функції, абстрагуючи API, специфічні для пристрою. Загальні плагіни включені 

до набору основних плагінів, тоді як інші, менш відомі плагіни можуть бути 

розроблені спільнотою в цілому [29]. Щоб краще проілюструвати процес, 

розглянемо приклад. Плагін для геолокації міститься в наборі основних плагінів. 

Щоразу, коли розробник бажає отримати доступ до API для всіх платформ, він 

явно включає плагін геолокації у свій код і викликає його на основі універсального 

виклику JavaScript API. Внутрішньо Cordova (рисунок 2.5) перетворює виклик 

JavaScript API на низку інших рідних API, специфічних для пристроїв, що 

містяться в плагіні, і викликає його від імені розробника для всіх мобільних 

платформ [12]. 
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Рисунок 2.5 - Архітектура Apache Cordova 

 

C. Інтерпретовані додатки: 

Інтерпретовані додатки отримали свою назву від їхньої здатності 

розгортати вихідний код додатка безпосередньо на мобільному пристрої, де він 

інтерпретується за допомогою движка JavaScript. Тому движок JavaScript, що 

використовується тут, також називається інтерпретатором, а його тип залежить 

від використовуваної платформи, наприклад, JavaScriptCore, також відомий як 

Nitro, розроблений Apple, використовується для iOS, тоді як V8 - це платформи з 

відкритим кодом. Для Android використовується механізм розробки коду, яким 

керує Google. Інтерфейс прикладного програмування, спеціально написаний для 

підтримки кросплатформності, дозволяє користувачам взаємодіяти з інтерфейсом 

користувача, специфічним для платформи [30]. Основною перевагою цих програм 

є те, що нативні мобільні програми можна створювати за допомогою простого 

JavaScript. Тому ці програми, як і нативні програми, забезпечують кращу 

продуктивність і краще взаємодіють з апаратним забезпеченням пристрою 

порівняно з іншими кросплатформними підходами до розробки загалом. 

Titanium, розроблений Appcelerator, - це популярний інструмент для 

розробки інтерпретованих додатків, який використовує власний комплект 

розробника програмного забезпечення Titanium або SDK для створення нативних 

додатків [14]. Хоча існує багато інших подібних інструментів, таких як Rhodes, 

Fuse тощо, React Native перебуває в центрі уваги з моменту свого випуску в 2015 

році, і це цілком справедливо. 
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Рисунок 2.6 - Послідовність подій, що демонструє оновлену версію 

додатка, створеного за допомогою React Native. 

 

React Native - це технологія з відкритим кодом, випущена Facebook у 

березні 2015 року та базується на їхньому підході «навчися один раз, пиши будь-

де» [15]. Додатки створюються за допомогою JavaScript, але не відрізняються від 

власно розроблених додатків для Android або iOS. Вона побудована на ReactJS, 

фреймворку JavaScript, який був розроблений та випущений Facebook у 2013 році. 

Традиційна DOM (модель об'єкта документа) є обов'язковою, вона зосереджена на 

тому, як працює додаток, і забезпечує спосіб маніпулювання документами за 

допомогою мов програмування, таких як JavaScript [31]. Однак React 

дотримується декларативного методу, який зосереджений на тому, що робити, а 

не на тому, як робити, тим самим забезпечуючи певний рівень абстракції для 

розробників та спрощуючи процес розробки додатків. Він використовує 

віртуальний DOM, який зберігає копію об'єктної моделі документа в пам'яті та 

змінює лише оновлені частини, замість того, щоб перезавантажувати весь DOM 

[16]. Це дуже вигідно порівняно з власно розробленими додатками, оскільки 

розробнику не потрібно чекати, поки весь додаток буде збірно знову після 

внесення незначних змін, і він може просто перезавантажити та побачити новлену 

версію. 

 

Рисунок 2.7 - Зображено загальну архітектуру додатка React Native та його зв’язок 

із нативним контролером перегляду або елементами користувацького інтерфейсу 

через міст. 
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Ядро React Native має рівень абстракції під назвою «міст», який дозволяє 

йому викликати специфічні для платформи API, необхідні для рендерингу 

компонентів нативного контролера представлення. Таким чином, під час 

створення веб-додатків за допомогою ReactJS міст отримує доступ до DOM 

браузера, тоді як під час створення додатків через React Native міст отримуватиме 

доступ до API у Swift або Objective-C для iOS та API у Java або Kotlin для Android, 

як показано на рисунку 2.7. Двигун JavaScript або інтерпретатор також 

використовується разом з мостом для взаємодії з елементами інтерфейсу 

користувача. React Native використовує JavaScriptCore для iOS та V8 для Android 

як інтерпретатор. 

D. Програми на основі віджетів: 

Віджети застосунків – це все, що може визначати структурний елемент 

(наприклад, випадаючі меню або кнопки), стилістичний елемент (наприклад, тему 

або колір шрифту) або функцію макета (наприклад, поля або відступи). 

Застосунок на основі віджетів розглядає кожен компонент як віджет, таким чином 

дотримуючись єдиної об'єктної моделі. Замість того, щоб залежати від власних 

компонентів пристрою, він динамічно створює власні компоненти за допомогою 

власного механізму рендерингу, перетворюючи код застосунку (наприклад, 

JavaScript або Dart) на власний код. Flutter, технологія, публічно випущена Google 

у травні 2017 року, належить до цієї спеціальної категорії. 

Flutter - це фреймворк інтерфейсу користувача та комплект розробки 

мобільного програмного забезпечення (SDK) з відкритим кодом, створений 

Google, який не лише забезпечує кросплатформну підтримку, але й покращує 

продуктивність додатків. Код додатку написаний на Dart, мові програмування, 

створеній Google [5]. 

Віджети Flutter можна розділити на два типи: віджети зі збереженням стану 

та віджети без збереження стану, як показано на рисунку 2.8[18]. 

• Віджет без зміни стану є незмінним, що означає, що він не реагує на 

дії користувача та не може бути перезаписаний, що запобігає перезавантаженню 

відображень. 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

40 БР.ІП – 36.00.00.000 ПЗ 

Віджет зі змінним станом є змінним і може динамічно змінювати свій 

склад, реагуючи на дії користувача. 

 

 

Рисунок 2.8 - Структура віджетів у Flutter 

 

Flutter використовує Dart для створення компонентів за допомогою 

графічного движка Skia 2D [32]. На найнижчому рівні весь код інтерфейсу 

користувача використовує Skia для рендерингу інтерфейсу застосунку (Рисунок 

2.8). Flutter запускає свій код фреймворку та низькорівневий код движка всередині 

легкої віртуальної машини Dart. Код фреймворку написаний на Dart, тоді як 

графічний движок реалізований на C++ [19].  

 

 

Рисунок 2.9 - Архітектура фреймворку Flutter 

 

На рисунку 2.9 показано, як Flutter поділено на дві частини. Фреймворк, 

який використовує Dart, складається з бібліотеки для дизайну, яка також 

називається класом Material, бібліотеки віджетів у стилі iOS під назвою Cupertino 

та інших бібліотек для анімації, жестів тощо. Бібліотека Foundation містить усі 

найнижчого рівня допоміжні класи та функції, що використовуються всіма 
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іншими рівнями фреймворку Flutter [20]. Частина Engine в основному складається 

з 2D-графічного движка під назвою Skia та віртуальної машини Dart. 

Код Dart компілюється в нативний код за допомогою функції під назвою 

AoT (Ahead of Time) Compilation. Код движка на C/C++ компілюється за 

допомогою: 

• Нативний комплект розробки Android (NDK) для Android 

• Низькорівнева віртуальна машина (LLVM) для платформи iOS 

Оскільки наша робота стосується, головним чином, описового аналізу 

кросплатформних інструментів, ми перераховуємо певні параметри, які найкраще 

підкреслюють відмінності в різних підходах до розробки додатків: 

• UI/UX – зовнішній вигляд та враження від застосунку, враховуючи 

інтерфейс користувача та взаємодію з ним. 

• Потенційні користувачі – аудиторія, на яку орієнтований додаток, яка 

зазвичай розділяється на основі кількості платформ, на яких його можна 

розгорнути. Flutter постачає свої додатки лише для Android та iOS, проте це може 

змінитися. 

• Вартість розробки – час і гроші, необхідні для створення програми з  

нуля з використанням певного підходу. 

• Безпека додатків – можливість для неавторизованого персоналу 

отримувати доступ до логіки чи даних додатка або «зламувати» їх. 

• Легкість оновлення – час, необхідний для того, щоб програма 

відобразила своє оновлення на всіх платформах після розгортання. 

• Складність впровадження – наскільки складно чи легко розробнику 

створити додаток за допомогою певного кросплатформного інструменту. 

• Доступ до власних API – ця функція демонструє здатність програм 

використовувати апаратне забезпечення пристрою, таке як акселерометри та 

датчики. 

• Середовище розробки – нативні додатки використовують інструменти 

розробки, які є власними для відповідної платформи. Flutter, що належить Google, 

також використовує Android Studio як свою платформу. 

5 
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• Ліцензія – З точки зору розробки, розробникам Apple потрібно 

платити за розробку додатків для iOS, навіть якщо їхня платформа має закритий 

вихідний код. 

• Розробка платформ та веб-фреймворків Google зазвичай має 

відкритий вихідний код. 

• Мова – нативні додатки використовують мови для розробки, 

визначені платформою, тобто Java/Kotlin для Android та Swift/Object-C для iOS. 

Flutter використовує власну мову програмування Google у стилі C, Dart. 

• Публікація на Marketplace – якщо дотримуватися інструкцій, 

викладених платформою, шанси будь-якого додатка бути опублікованим на 

торговельній платформі додатків, такій як Play Store від Google або App Store для 

iOS, залежать від того, наскільки «нативним» виглядає та працює додаток. 

Можемо зробити висновок, що нативні додатки є кращим вибором, коли 

йдеться про параметри, пов'язані з продуктивністю, такі як доступ до нативних 

API пристроїв, легкість оновлення, рендеринг інтерфейсу користувача та 

забезпечення кращого користувацького досвіду. Однак ці додатки вимагають 

спеціалізації для певної платформи та часто є дороговартісними. 

Веб-додатки – це, по суті, мобільні версії веб-сайтів, які є більш 

інтерактивними, ніж прості веб-сайти. Це зручний підхід, корисний, коли сам 

додаток не є надто вимогливим до ресурсів або складності, але вимагає певного 

елементу взаємодії з користувачем [33]. Вони є кращим вибором, якщо простота 

впровадження та час розробки є головною проблемою розробника, але вони 

повинні пам’ятати, що додаток не може бути опублікований на ринку додатків. 

 

 

Рисунок 2.10 - Архітектура платформи 
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 Цей недолік можна подолати за допомогою гібридних програм, які також 

можуть отримувати доступ до нативних API пристроїв, але з іншого боку, їх не 

так легко розробляти. Гібридні програми поєднують нативні компоненти з 

примітивним WebView, що пропонується веб-програмами. Інструменти, що 

дотримуються цього підходу, зазвичай дотримуються компонентної структури, 

яка вставляє HTML-код у нативні контейнери на основі дій, керованих подіями 

[34]. Вони також мають тіснішу інтеграцію з пристроєм, оскільки виклики 

нативних API керуються плагінами інструменту. Це компроміс між справді 

нативними програмами та веб-програмами, найбільш корисний для створення 

інтерактивних, але простих та зручних для користувача програм. Інтерпретовані 

програми не тільки мають кращу безпеку порівняно з веб- та гібридними 

програмами, але й мають кращий доступ до апаратного забезпечення пристрою, 

оскільки вони по суті є нативними програмами, створеними за допомогою 

кросплатформних інструментів. Інтерпретовані програми часто використовують 

технології веб-розробки, такі як JavaScript, і тому легше розробляти порівняно з 

повністю нативними додатками. Додаток на основі віджетів або Flutter має такі 

переваги: 

• Як і суто нативні програми, він має майже повний доступ до базового 

обладнання пристрою. 

• Він використовує Dart, який легко реалізувати, подібно до веб-

додатків, хоча й не зовсім такий простий. 

• Це краще, ніж інтерпретовані програми, оскільки воно генерує власні 

віджети, порівняно з інструментами інтерпретованих програм, такими як React 

Native, які залежать від віджетів виробника оригінального обладнання (OEM) 

пристрою. 

• Розроблено компанією Google, що забезпечує високі стандарти 

безпеки та обслуговування. 

Беручи до уваги вищезазначені фактори, можна зробити висновок, що 

Flutter поєднує переваги майже всіх інструментів розробки додатків. Хоча він не 
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може повністю запропонувати такий рівень інтеграції обладнання, як чисто 

нативні додатки, він здається найкращим вибором серед усіх кросплатформних 

альтернатив. 

 

2.4 Висновок по розділу 

 

У другому розділі було досліджено методи та інструменти крос-

платформної розробки. Проведено порівняння крос-платформних та нативних 

застосунків, що дозволило визначити їх сильні та слабкі сторони. Розглянуто 

класифікацію підходів і технологій крос-платформної розробки, а також 

проаналізовано сучасні фреймворки та альтернативні рішення для створення 

програмних продуктів. У результаті дослідження визначено найбільш ефективні 

інструменти та підходи для реалізації крос-платформних застосунків залежно від 

вимог проєкту та умов використання. 
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РОЗДІЛ 3.  РЕАЛІЗАЦІЯ ТА ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ КРОС-

ПЛАТФОРМНИХ РІШЕНЬ 

 

3.1 Вибір та обґрунтування крос-платформного фреймворку 

 

У цьому підрозділі детально розглядається Tauri, сучасний 

кросплатформний фреймворк для додатків, з особливим акцентом на його плані 

розвитку та огляді, базовій архітектурі, ключовій моделі процесів та міжпроцесній 

комунікації. 

Tauri - це кросплатформний інструментарій для розробки, який дозволяє 

розробникам створювати додатки для всіх основних настільних систем - Windows, 

macOS та Linux - а також мобільних платформ, включаючи Android та iOS, 

використовуючи сучасні веб-технології. Він підтримує інтеграцію будь-якого 

фронтенд-фреймворку, який компілюється в HTML, JavaScript та CSS для 

створення користувацьких інтерфейсів, водночас дозволяючи використовувати 

такі мови програмування, як Rust, Swift або Kotlin, для бекенд-функціональності, 

коли це необхідно. 

Перший стабільний реліз, Tauri 1.0, був представлений 19 червня 2022 

року, з акцентом на створенні легких, безпечних та високопродуктивних 

настільних програм. З моменту свого першого випуску Tauri зазнав постійної 

еволюції, що характеризувалася постійним удосконаленням безпеки, 

продуктивності та інструментів для розробників [35]. Ранні оновлення були 

зосереджені на посиленні безпеки та покращенні досвіду розробників завдяки 

розширеним можливостям CLI гнучкості конфігурації та вдосконаленим 

процесам збірки. З часом до систем пакетування та підписання коду фреймворку 

було внесено значні структурні зміни для підвищення надійності та безпеки. 

З випуском Tauri 2.0 у жовтні 2024 року фреймворк розширився до 

мобільної розробки, що дозволило безперешкодне розгортання настільних 

додатків на пристроях Android та iOS. У цьому випуску також було представлено 

перероблену архітектуру плагінів, розширений міжпроцесний зв'язок (IPC), 
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зовнішні аудити безпеки та заміну модулів у режимі реального часу (HMR) для 

миттєвого оновлення інтерфейсу. Протягом лише трьох років репозиторій Tauri 

на GitHub досяг значного зростання спільноти, досягнувши 97 000 зірок та 3100 

форків до жовтня 2025 року.  

Архітектура  

Tauri - це набір інструментів для створення додатків, що дозволяє 

створювати додатки для WebView OS, не є ні віртуальною машиною, ні легкою 

обгорткою ядра. Його архітектура побудована навколо основного процесу на базі 

Rust, який працює разом з незалежними процесами фронтенду, що 

відображаються в рідному WebView, що надається операційною системою. 

Основні завдання серверної частини Rust включають запуск та керування 

вікнами програм, обробку взаємодій на системному рівні та контроль 

міжпроцесної взаємодії (IPC), що допомагає підтримувати безпеку та 

ефективність у всій програмі. Інтерфейс користувача фронтенду побудовано з 

використанням стандартних веб-технологій, таких як HTML, CSS, JavaScript та 

будь-якого фреймворку, який компілюється в них, та працює всередині WebView 

для безперебійної роботи Ul. На рисунку 3.1 нижче демонструється архітектура 

Tauri. 

 

 

Рисунок 3.1 - Архітектура ядра Tauri. 

 

На рисунку 3.1 показано, що набір інструментів Tauri складається з 

центрального ядра та допоміжних служб. Основний крейт, tauri, інтегрує ключові 

компоненти, такі як tauri-runtime, tauri-macros та tauri-utils. Виступаючи 
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посередником, tauri-runtime з'єднує Tauri з бібліотеками веб-перегляду нижчого 

рівня. Tauri-macros спрощує генерацію макросів для контексту, обробників та 

команд, використовуючи крейт tauri-codegen. Tauri-utils пропонує набір утиліт 

багаторазового використання для таких завдань, як розбір файлів конфігурації, 

виявлення платформи, ін'єкція CSP та управління активами. Під час компіляції 

Tauri зчитує файл tauri.conf.json для налаштування функцій та параметрів 

програми, тоді як під час виконання він керує ін'єкціями скриптів, надає API для 

взаємодії з системою та контролює процеси оновлення. 

Окрім основного крейта tauri, важливі ролі відіграють такі основні 

компоненти, як tauri-build, tauri-codegen та tauri-runtime-wry. Крейт tauri-build 

інтегрує спеціалізовані макроси під час збірки для розширення можливостей 

Cargo. Він відповідає за компіляцію конфігурації програми, як зазначено в 

tauri.conf.json, створення відповідної структури конфігурації, а також 

вбудовування, хешування та стиснення ресурсів, таких як значки, як для 

програми, так і для системного трея [36]. Модуль tauri-runtime-wry забезпечує 

низькорівневу взаємодію із системою спеціально для бекенду WRY, надаючи 

функції для друку, виявлення моніторів та інших завдань керування вікнами. 

Організація Tauri-Apps курує два фундаментальні крейти-розробники, що 

є невід'ємною частиною екосистеми Tauri: TAO та WRY. TAO, бібліотека на 

основі Rust, забезпечує кросплатформну підтримку для створення та керування 

вікнами програм в основних операційних системах, включаючи Windows, macOS, 

Linux, iOS та Android. 

Це форк бібліотеки winit, розширений специфічними для Tauri функціями, 

такими як рядки меню та системні треї. WRY, також написана на Rust, - це 

кросплатформна бібліотека рендерингу WebView, що відповідає за взаємодію з 

нативним WebView на настільних платформах. У Tauri WRY абстрагує конкретні 

реалізації WebView та керує взаємодією, забезпечуючи узгоджений 

кросплатформний рендеринг та зв'язок. 

Модель процесу 

Tauri використовує багатопроцесну архітектуру, подібну до сучасних 
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веббраузерів та фреймворків, таких як Electron. Кожна програма містить основний 

процес, який служить точкою входу та має ексклюзивний повний доступ до 

операційної системи. Цей основний процес відповідає за створення та керування 

вікнами програм, меню системного трея та сповіщеннями в межах своїх дозволів. 

Крім того, вся міжпроцесна комунікація (IPC) проходить через це ядро, що 

дозволяє централізовано перехоплювати, фільтрувати та маніпулювати 

повідомленнями. Він також керує глобальним станом програми, включаючи 

налаштування та підключення до бази даних, забезпечуючи синхронізацію стану 

в кількох вікнах, одночасно захищаючи конфіденційні дані від розкриття у 

фронтенді. Модель процесу проілюстровано на рисунку 3.2. 

 

 

Рисунок 3.2 - Модель процесу Tauri: один процес Core керує одним або кількома 

процесами WebView. 

 

Як показано на рисунку 3.2, архітектура Tauri має один основний процес, 

який керує кількома процесами WebView. Ці процеси WebView використовують 

рідні бібліотеки WebView операційної системи для візуалізації користувацького 

інтерфейсу, виконуючи стандартні веб-технології, такі як HTML, CSS та 

JavaScript [37]. Така конструкція дозволяє розробникам безперешкодно 

переносити свої існуючі фронтенд-фреймворки до Tauri. На відміну від деяких 

інших фреймворків, Tauri не об'єднує ці бібліотеки WebView у кінцевий 

виконуваний файл; натомість вони динамічно пов'язуються під час виконання. 

Такий підхід значно зменшує розмір програми, але вимагає від розробників 

врахування поведінки, специфічної для платформи, подібно до традиційної веб-
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розробки. Наразі Tauri використовує Microsoft Edge WebView2 у Windows, 

WKWebView у macOS та webkitgtk у Linux. 

Міжпроцесна комунікація 

Міжпроцесна комунікація (IPC) забезпечує безпечну взаємодію між 

окремими процесами, що є важливим для створення складних програм. У Tauri 

IPC використовує асинхронну передачу повідомлень, де запити та відповіді 

серіалізуються та передаються через буфер, що гарантує обробку повідомлень 

лише за наявності достатньої кількості ресурсів. На відміну від таких підходів, як 

спільна пам'ять або прямий виклик функцій, передача повідомлень забезпечує 

сильніші гарантії безпеки [38]. Процес Tauri Core може перевіряти та вибірково 

відхиляти вхідні запити, тим самим запобігаючи виконанню несанкціонованих 

або потенційно шкідливих функцій. 

Tauri використовує два основні механізми IPC: події та команди, кожен з 

яких відповідає певним шаблонам зв'язку. Підхід Brownfield дозволяє 

розробникам використовувати існуючі технології, сумісні з браузером, для 

фронтенду без додаткової адаптації, забезпечуючи безперебійну інтеграцію зі 

стандартними веб-практиками. Стратегія ізоляції, з іншого боку, забезпечує 

сувору безпеку шляхом фільтрації та перевірки всіх повідомлень з фронтенду, 

перш ніж вони досягнуть ядра Tauri. 

Події функціонують як односторонні канали зв'язку, що передають 

оновлення життєвого циклу та зміни стану, і їх можуть запускати як фронтенд, так 

і Tauri Core. Команди, навпаки, є односпрямованими повідомленнями, 

ініційованими серверною частиною Core та оброблюваними за допомогою 

призначених функцій. Центральний API, invoke, функціонує подібно до API fetch 

браузера - він полегшує взаємодію з серверною частиною Rust, передаючи 

параметри та отримуючи відповіді асинхронно. 

 

3.2 Аналіз вимог та проєктування функціональності застосунку 

 

У цьому підрозділі представлено проектування та впровадження 
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прототипу RSS-каналу YLE. Спочатку викладено передумови, аналіз вимог та 

визначення функцій, описуючи, як потреби користувачів були перетворені на 

конкретні можливості. Потім представлено високорівневу архітектуру системи, 

детально описуючи основні компоненти, потоки даних та технологічні рішення, 

що лежать в основі впровадження. Хоча проєкт був мотивований особистим 

інтересом автора, залишається важливим систематично розуміти потреби та цілі 

користувачів шляхом виявлення та аналізу вимог [39]. 

Картування історій користувачів було прийнято як структурований метод 

для поєднання потреб користувачів та цілей системи шляхом організації дій, 

кроків та детальних історій користувачів у візуальній формі. Цей метод, який 

зазвичай використовується в гнучкій розробці, підтримує спільне дослідження 

вимог та допомагає узгодити передбачувану функціональність з цінністю, 

орієнтованою на користувача. Отримана карта історій користувачів представлена 

на рисунку 3.3. 

 

 

Рисунок 3.3 - Карта користувацьких історій. 

 

Як показано на рисунку 3.3, вимоги розкладені на чіткі, керовані функції, 

що поєднують взаємодію користувача із системою та відповідними детальними 

об'єктами.  

Архітектура та реалізація за стосунку 

Додаток RSS-канал YLE реалізовано як кросплатформна система на базі 

Tauri 2.0, що поєднує фронтенд React/TypeScript з бекендом Rust. Архітектура 
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відповідає багатопроцесній моделі Tauri: фронтенд на основі WebView обробляє 

взаємодію з користувачем та презентацію, тоді як основний процес, написаний на 

Rust, керує пошуком даних, їх збереженням та інтеграцією з платформою. 

Фронтенд-рівень застосунку YLE Feed був реалізований за допомогою 

React та TypeScript і відповідав за весь функціонал, орієнтований на користувача, 

включаючи рендеринг стрічки новин, керування потоками взаємодії та підтримку 

стану локального інтерфейсу користувача. Він працює всередині Tauri WebView, 

що дозволяє розгортати ту саму кодову базу React на настільних та мобільних 

платформах, покладаючись на власний рушій WebView операційної системи [40]. 

Відповідна структура файлів фронтенду показана на рисунку 3.4. Такий поділ 

дозволяє фронтенду залишатися зосередженим на логіці презентації та взаємодії, 

делегуючи операції системного рівня бекенду Rust. 

 

 

Рисунок 3.4 - Структура файлів інтерфейсу. 

 

Як показано на рисунку 3.4, центральною точкою входу до фронтенду є 

компонент App.tsx, який керує основними представленнями програми: головною 

стрічкою новин на рисунку 3.5, представленням збережених новин на рисунку 3.6 

та модальним вікном налаштувань на рисунку 3.7. Він підтримує основний стан 

програми, включаючи поточні дані RSS-каналу, стани завантаження та 

спливаючого вікна для обробки помилок, кешовані переклади, вибрані 

користувачем мови перекладу, налаштований інтервал оновлення, список 

збережених статей та активне представлення (головна стрічка або обране). На 
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основі цього стану App.tsx вирішує, які дочірні компоненти відображати, та надає 

зворотні виклики для таких дій, як отримання останньої стрічки, запуск 

перекладів та перемикання збережених елементів. 

 

 

Рисунок 3.5 - Головне вікно програми дозволяє користувачеві 

переглядати новини та читати їх переклад. 

 

Як показано на рисунку 3.5, компонент ArticleList відповідає за рендеринг 

колекцій статей, як для основної стрічки, так і для перегляду збережених 

елементів на рисунку 3.6 нижче. Він отримує список об'єктів та зіставляє їх з 

окремими компонентами Article, використовуючи ключі на основі індексів для 

основної стрічки та стабільні ключі на основі посилань для збережених елементів 

на рисунку 3.6. Компонент Article відображає назву, опис та метадані, а також 

надає елементи керування для перекладу вмісту та керування збереженням за 

допомогою значка серця. 

 

 

Рисунок 3.6 - У вікні збережених новин користувач може переглянути 

новини, які він зберіг. 
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Як показано на рисунку 3.6, режим перегляду збережених елементів  

ідентичний головній стрічці та доступний через значок серця на панелі навігації. 

Як показано на рисунку 3.7, керування конфігурацією та налаштуваннями 

здійснюється за допомогою SettingsModal. Цей компонент дозволяє користувачеві 

вибрати до двох мов перекладу з шести та налаштувати інтервал автоматичного 

оновлення (3, 5, 10 або 30 хвилин). Коли користувач підтверджує налаштування, 

компонент передає оновлену конфігурацію назад до App.tsx, який оновлює свій 

стан та зберігає значення в локальному сховищі, щоб вони відновлювалися після 

перезапуску програми. 

 

 

Рисунок 3.7 - У вікні налаштувань користувач може вибрати інтервал 

автоматичного оновлення та мову перекладу. 

 

Спільні утилітні функції, такі як перекладачі та форматувальники, 

реалізовані в невеликих модулях. Модуль перекладача обгортає API перекладу 

MyMemory та надає простий інтерфейс для перекладу назв та описів статей на 

вибрані користувачем мови, включаючи базове кешування результатів перекладу 

у фронтенді. Модуль форматування централізує форматування дати та часу, 

забезпечуючи узгоджене представлення дат публікації. 

Серверний шар 

Рівень бекенду реалізовано в Rust як процес Tauri Core. Він відповідає за 

запуск програми Tauri, реєстрацію обробників команд та забезпечення всіх 
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функцій системного рівня, до яких фронтенд не має безпосереднього доступу. Це 

включає отримання та парсинг RSS-каналу YLE, керування системним треєм на 

настільних платформах та керування вікнами програм. Основна функціональність 

бекенду, команда fetch_yle_feed, показана на рисунку 3.8. 

 

 

Рисунок 3.8 - Команда Rust `fetch_yle_feed` для звернення до кінцевої 

точки RSS YLE та отримання даних. 

Як показано на рисунку 3.8, ця команда надсилає HTTP-запит до кінцевої 

точки YLE Really Simple Syndication (RSS), аналізує XML-відповідь за допомогою 

крейта rss та відображає результат у власні типи Rust під час виклику з фронтенд. 

Ці типи, такі як RssFeed та Rssltem, представляють метадані стрічки та окремі 

статті новин у строго типізованій формі. Структури анотовані для серіалізації та 

десеріалізації, що дозволяє конвертувати їх у JSON та повертати до фронтенду 

через командну систему Tauri. 
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Поведінка, специфічна для платформи, інкапсульована всередині процесу 

Core, щоб забезпечити однаковість інтерфейсу для всіх цільових систем. На 

настільних платформах (Windows, macOS, Linux) він налаштовує значок у 

системному треї та керує видимістю вікна, як показано на рисунку 3.9. 

 

 

Рисунок 3.9 - Команда Rust setup_tray для управління швидким доступом до 

програми та видимістю вікна. 

 

Як показано на рисунку 3.9, команда setup_tray забезпечує швидкий доступ 

до програми та дій команд, а також керує видимістю вікна, наприклад шляхом 

показу або приховування головного вікна у відповідь на події меню в треї, а також 

може інтегрувати власне меню, якщо потрібно. Ці обов'язки реалізуються за 

допомогою API вікон та треїв Tauri, що гарантує, що логіка, специфічна для 

робочого столу, залишається на рівні Rust і не просочується в кодову базу React. 

Одна й та сама кодова база бекенду використовується повторно для всіх 

підтримуваних платформ, включаючи iOS та Android, а умовна компіляція 

застосовується лише там, де це необхідно для функцій, специфічних для робочого 

столу, таких як значок у треї. Для збірок, що не призначені для  
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робочого столу, основний процес все ще надає ті самі команди для отримання 

RSS-каналу та повернення структурованих даних до WebView, але функції трея 

та меню опускаються. Така конструкція дозволяє застосунку використовувати 

один бекенд Rust, одночасно плавно адаптуючись до можливостей кожної 

платформи.  

Зовнішні послуги 

Система інтегрує два зовнішні сервіси: RSS-канал YLE як основне джерело 

новин та API перекладу MyMemory для перекладу на вимогу, показаний на 

рисунку 3.10. 

 

 

Рисунок 3.10 - Функція-перекладач використовує API MyMemory для перекладу 

тексту. 

 

Як показано на рисунку 3.10, він отримує вихідний текст і значення 

переліку Language, а потім повертає Promise, що відповідає перекладеному рядку. 

Налаштування користувача та стан програми, які мають зберігатися протягом 

сеансів, такі як вибрані мови перекладу, інтервал оновлення та список збережених 

статей, зберігаються в локальному сховищі на базі браузера на фронтенді, що 

забезпечує легке збереження без використання окремого сервера бекенду. 

Потоки даних 

Дані передаються через систему за трьома основними сценаріями. Для 

отримання новин фронтенд викликає команду Tauri, яка запускає бекенд Rust для 

отримання та аналізу RSS-каналу перед поверненням структурованих даних до 

WebView для рендерингу. Для перекладу фронтенд надсилає запит до утиліти 
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перекладу, яка викликає зовнішній API перекладу та повертає перекладений текст 

для відображення поруч з оригінальним контентом. Для збережених новин та 

налаштувань фронтенд оновлює локальне сховище щоразу, коли користувач 

змінює налаштування або позначає статтю як збережену новину, та відновлює цей 

стан під час запуску програми. 

 

3.3  Оцінювання ефективності та продуктивності розробленого 

рішення 

 

Оскільки метою прототипу є дослідження нової кросплатформної 

платформи розробки, оцінка оцінює Tauri за кількома вимірами. Аналіз розглядає 

кросплатформну поведінку на macOS, iOS та Android, а також ключові кількісні 

показники, включаючи розмір програми, продуктивність виконання, ефективність 

збірки та розгортання, а також проблеми розробки, що виникли. 

У тестовому середовищі прототип успішно працював на macOS, iOS та 

Android, а демонстрації застосунку, що працює в симуляторах iOS та Android, 

показані на рисунках 3.11 та 3.12. 

Як показано на рисунку 3.11, користувачі могли переглядати новини, 

переклади, зберігати статті для подальшого читання, налаштовувати інтервал 

оновлення та перемикатися між різними мовами перекладу на платформі iOS. 

 

 

Рисунок 3.11 - Демонстрація роботи програми в симуляторі iOS. 

Як показано на рисунку 3.12, програма має ті самі функції на платформі 
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Android. Доступ до значків у треї, специфічних для робочого столу, доступний 

лише на macOS і навмисно виключений з мобільних збірок. Оскільки поточна 

версія не реалізує автентифікацію або хмарну синхронізацію, збережені елементи 

залишаються локальними для кожного пристрою; наприклад, статті, збережені на 

iOS, не відображаються на macOS. Тому впровадження спільного облікового 

запису користувача та синхронізованого сховища було б природним напрямком 

для майбутнього вдосконалення. 

 

 

Рисунок 3.12 - Демонстрація роботи програми в симуляторі Android. 

 

Додаток навмисно використовує дуже мало зовнішніх залежностей. 

Включено лише один плагін Tauri (tauri-plugin-opener), зарезервований для 

потенційного використання в майбутньому в таких завданнях, як покращена 

обробка помилок, програмне керування та відкриття зовнішніх файлів. У своєму 

поточному вигляді прототип спирається переважно на основні функції Tauri, 

включаючи інтеграцію з системним треєм, що ілюструє стратегію залежностей, 

яка спрощує обслуговування та зменшує потенційну поверхню для атак. 

Додаток навмисно використовує дуже мало зовнішніх залежностей. 

Включено лише один плагін Tauri (tauri-plugin-opener), зарезервований для 

потенційного використання в майбутньому в таких завданнях, як покращена 

обробка помилок, програмне керування та відкриття зовнішніх файлів. У своєму 
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поточному вигляді прототип спирається переважно на основні функції Tauri, 

включаючи інтеграцію з системним треєм, що ілюструє стратегію залежностей, 

яка спрощує обслуговування та зменшує потенційну поверхню для атак. 

Розмір програми та склад пакета спочатку оцінювалися на macOS та iOS 

шляхом перевірки артефактів, специфічних для платформи (.app, .dmg та .ipa). 

Бінарний файл випуску macOS має розмір приблизно 4,4 МБ, що призводить до 

розміру встановленого пакета для робочого столу близько 4,6 МБ та стиснутого 

образу дистрибутива 2,7 МБ, що значно менше, ніж діапазон 100-200 МБ, який 

часто повідомляється для порівнянних кросплатформних фреймворків, що мають 

власне середовище виконання та браузерний движок. Розділення коду ще більше 

зменшило корисне навантаження інтерфейсу приблизно до 188 КБ, причому 

близько 140 КБ припадає на фреймворк React, а близько 20 КБ – на логіку, 

специфічну для програми, тим самим мінімізуючи накладні витрати на парсинг та 

завантаження у WebView. 

Поведінку під час виконання оцінювали переважно за використанням 

пам'яті. Під час нормальної роботи настільний застосунок використовує 

приблизно 59,19 МБ пам'яті, що значно менше цільового показника в 150 МБ, 

прийнятого для цього дослідження, та свідчить про ефективне використання 

ресурсів, забезпечене Rust на серверній частині та компонентною архітектурою 

React на фронтенді. На мобільному пристрої збірка налагодження Android 

створила APK розміром 173 МБ; однак цей показник відображає неоптимізовану 

конфігурацію розробки та очікується, що він суттєво зменшиться у релізній збірці 

з видаленням символів та оптимізацією, орієнтованою на розмір. Разом ці 

результати свідчать про те, що одна кодова база Tauri може бути орієнтована на 

macOS, iOS та Android, зберігаючи при цьому відносно невеликі пакети та помірне 

споживання пам'яті. 

Під час впровадження прототипу виникло кілька практичних труднощів. 

Спочатку труднощі виникали через документацію фреймворку та зрілість 

екосистеми, особливо щодо функцій, специфічних для робочого столу. 

Впровадження інтеграції значних значок у треї вимагало значних зусиль, оскільки 
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існуюча документація посилалася на застарілі API та перейменовувала модулі 

після оновлень фреймворку. Як наслідок, значний час було витрачено на 

узгодження невідповідностей між документацією, прикладами та поточним API, 

що відволікало від творчої розробки. Це свідчить про те, що, хоча Tauri пропонує 

надійні технічні можливості, точність та своєчасність офіційної документації та 

підтримка спільноти вимагають покращення для розробників, які використовують 

нові функції платформи. 

Згодом, конвеєр збірки iOS зіткнувся зі значними труднощами. Процес 

збірки завершився невдачею, коли Xcode спробував скомпілювати серверну 

частину Rust, а діагностичних даних, доступних через інструментарій Tauri, було 

недостатньо для усунення несправностей. Розслідування виявило кілька 

першопричин, включаючи непрацездатний демон збірки, конфлікти версій 

Node.js та проблеми з підключенням демона. Щоб вирішити ці проблеми, скрипт 

збірки було рефакторовано, щоб повністю обійти демон Tauri CLI, викликаючи 

компілятор Rust безпосередньо через Cargo, тим самим стабілізуючи робочий  

процес збірки iOS. 

 

 

Рисунок 3.13 - Виокремлення багаторазового коду в основну бібліотеку 

 

Головною метою цього проєкту було дослідження можливості 

використання Tauri як основного кросплатформного фреймворку для розробки. 

Теоретичний аналіз у поєднанні з робочим прототипом показує, що Tauri може 

створювати легкі та безпечні додатки, орієнтовані на настільні та мобільні 

платформи, зі спільної кодової бази. Водночас, робота висвітлила практичні 

проблеми, пов'язані зі зрілістю екосистеми, зокрема, якістю документації, 
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підтримкою спільноти та інтеграцією інструментів, що може уповільнити 

розробку та налагодження. 

Дослідження має кілька обмежень. Через обмеження в часі, прототип не 

досліджував систематично ширшу екосистему плагінів Tauri і, таким чином, не 

повністю відображає можливості, доступні для таких функцій, як глибоке 

посилання, доступ до буфера обміну або розширена нативна інтеграція. Крім того, 

прототип досі оцінювався лише автором, без систематичних досліджень 

користувачів, тому висновки щодо зручності використання та надійності 

залишаються попередніми. 

Ці обмеження також вказують на чіткі напрямки для майбутньої роботи. 

Логічним наступним кроком є розширення прототипу додатковими плагінами 

Tauri, щоб використовувати багатші функції платформи та переоцінити розмір, 

продуктивність та складність програми за цих умов. Паралельно, програму слід 

оцінити з більшою та різноманітнішою групою користувачів у реалістичних 

сценаріях, як для перевірки її зручності використання на різних платформах, так і 

для отримання емпіричних відгуків, які можуть спрямувати подальше 

вдосконалення проектування та впровадження. 

Незважаючи на ці обмеження, результати надають конкретне практичне 

дослідження сильних і слабких сторін Tauri та можуть бути основою для 

майбутньої роботи зі створення багатоплатформних додатків за допомогою Tauri 

або для його емпіричного порівняння з альтернативними фреймворками, такими 

як Electron, React Native або Flutter. 

Майбутні напрямки 

Ландшафт розробки програмного забезпечення швидко розвивається, і 

майбутнє кросплатформних програмних застосунків готове відобразити значний 

прогрес у технологіях. Оскільки організації та розробники прагнуть створювати 

застосунки, які безперебійно працюють на різних пристроях і системах, нові 

тенденції та технології відіграватимуть ключову роль у формуванні майбутнього 

кросплатформної розробки. Одним із найважливіших майбутніх напрямків у 

кросплатформній розробці програмного забезпечення є подальша еволюція 
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фреймворків та інструментів розробки. З розвитком технологій розробляються 

нові фреймворки, які обіцяють спростити та покращити процес кросплатформної 

розробки. Ці досягнення спрямовані на вирішення існуючих проблем та 

підвищення ефективності створення застосунків, що працюють у різних 

середовищах. Такі фреймворки, як Flutter та React Native, вже революціонізували 

кросплатформну розробку, дозволивши розробникам використовувати єдину 

кодову базу для кількох платформ. Однак, у міру розвитку цих технологій, ми 

можемо очікувати появи ще більш складних інструментів. Наприклад, 

удосконалення фреймворків може призвести до кращої підтримки складних 

анімацій, покращеної оптимізації продуктивності та розширених можливостей 

інтеграції з власними функціями різних платформ. Мета полягає в тому, щоб 

зменшити компроміси, часто пов'язані з кросплатформною розробкою, та надати 

розробникам потужніші та гнучкіші інструменти. 

Крім того, очікується, що інтеграція кросплатформної розробки з іншими 

передовими технологіями стимулюватиме подальші інновації. Однією з помітних 

областей інтеграції є штучний інтелект (ШІ). Інструменти та алгоритми на базі ШІ 

можуть покращити процес розробки, автоматизуючи такі завдання, як генерація 

коду, виявлення помилок та оптимізація продуктивності. Наприклад, інструменти 

аналізу коду на базі ШІ можуть надати уявлення про потенційні проблеми та 

запропонувати покращення, скорочуючи час, витрачений на налагодження, та 

підвищуючи загальну якість програми. 

Ще однією важливою сферою інтеграції є хмарні обчислення. Зростання 

хмарних середовищ та сервісів розробки відкриває нові можливості для 

кросплатформних додатків. Хмарні платформи можуть сприяти розробці, 

тестуванню та розгортанню кросплатформних додатків, надаючи масштабовані 

ресурси та сервіси, до яких можна отримати доступ з будь-якого пристрою. Така 

інтеграція дозволяє ефективніше співпрацювати між командами розробників та 

підтримує практики безперервної інтеграції та безперервного розгортання 

(CI/CD). Можливість використовувати хмарну інфраструктуру для 

кросплатформної розробки може значно оптимізувати процес розробки та 
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покращити масштабованість і надійність додатків. 

Інтернет речей (IoT) – це ще одна галузь, яка вплине на майбутнє розробки 

кросплатформного програмного забезпечення. Оскільки пристрої IoT стають все 

більш поширеними, додаткам потрібно буде взаємодіяти з різноманітними 

пристроями та системами. Фреймворки кросплатформної розробки повинні 

будуть враховувати унікальні вимоги додатків IoT, такі як обробка різних 

протоколів зв'язку та інтеграція з різним обладнанням. Майбутні досягнення 

можуть включати фреймворки, спеціально розроблені для IoT, що забезпечать 

безперебійну комунікацію та обмін даними між додатками та пристроями IoT. 

Зростаючий акцент на користувацькому досвіді (UX) також 

стимулюватиме майбутній розвиток кросплатформних програмних застосунків. Зі 

зростанням очікувань користувачів розробникам потрібно буде створювати 

застосунки, які не лише добре функціонують на різних пристроях, але й 

забезпечують послідовний та захопливий досвід. Це передбачає вирішення 

проблем, пов'язаних з адаптивним дизайном, сенсорною взаємодією та 

рекомендаціями щодо інтерфейсу користувача для кожної платформи. Майбутні 

кросплатформні фреймворки можуть включати розширені інструменти та 

можливості UX-дизайну, щоб забезпечити безперебійний та інтуїтивно 

зрозумілий досвід використання застосунків на всіх платформах. 

Безпека та конфіденційність продовжуватимуть бути першочерговими 

міркуваннями під час розробки кросплатформних застосунків. Оскільки 

застосунки обробляють конфіденційні дані та взаємодіють з різними системами, 

забезпечення надійних заходів безпеки та дотримання правил захисту даних 

матиме вирішальне значення. Майбутні розробки можуть зосередитися на 

інтеграції функцій безпеки безпосередньо в кросплатформні фреймворки, наданні 

розробникам вбудованих інструментів та найкращих практик для захисту даних і 

забезпечення безпечної взаємодії. Крім того, у майбутньому кросплатформній 

розробці, ймовірно, буде приділятися більше уваги оптимізації продуктивності. 

Оскільки застосунки стають складнішими та ресурсоємнішими, розробникам 

потрібно буде вирішувати проблеми продуктивності, такі як забезпечення 
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швидкого завантаження, плавної взаємодії та ефективного використання ресурсів. 

Майбутні фреймворки та інструменти можуть включати розширені функції 

профілювання та оптимізації продуктивності, що дозволить розробникам точно 

налаштовувати свої застосунки для оптимальної продуктивності на різних 

пристроях та платформах. 

Ще одним перспективним напрямком є потенціал для більшої співпраці 

спільноти та внеску відкритого коду в кросплатформну розробку. Оскільки все 

більше розробників взаємодіють з кросплатформними фреймворками та роблять 

свій внесок у їх розвиток, доступність ресурсів, бібліотек та плагінів 

розширюватиметься, сприяючи інноваціям та прискорюючи розробку. Спільноти 

відкритого коду можуть стимулювати еволюцію фреймворків, вирішуючи спільні 

проблеми, обмінюючись передовим досвідом та створюючи цінні інструменти та 

розширення. На еволюцію кросплатформної розробки також впливатимуть ширші 

галузеві тенденції, такі як перехід до мобільно-орієнтованих та хмарно-

орієнтованих додатків. Оскільки все більше організацій приймають мобільно-

орієнтовані стратегії та переходять на хмарні архітектури, кросплатформна 

розробка повинна буде адаптуватися до цих змін. Це може включати створення 

фреймворків, оптимізованих для мобільних середовищ, інтеграцію з хмарними 

сервісами та підтримку сучасних архітектур додатків. 

Підсумовуючи, майбутнє кросплатформної розробки програмного 

забезпечення характеризується постійним розвитком технологій, інструментів та 

інтеграції з іншими передовими галузями. Еволюція фреймворків розробки, 

інтеграція зі штучним інтелектом, хмарними обчисленнями та Інтернетом речей, 

а також зосередження на користувацькому досвіді, безпеці та продуктивності, 

визначатимуть напрямок розвитку кросплатформних додатків. З розвитком 

технологій розробники матимуть доступ до більш досконалих інструментів та 

можливостей, що дозволить їм створювати додатки, які безперебійно працюють 

на різноманітних пристроях та системах. Впровадження цих досягнень та 

відстеження нових тенденцій буде важливим для досягнення успіху в 

динамічному світі кросплатформної розробки програмного забезпечення. 
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Розробка кросплатформних програмних застосунків стає дедалі 

важливішою в сучасному різноманітному технологічному середовищі. Зі 

зростанням кількості пристроїв та операційних систем потреба в застосунках, які 

безперебійно функціонують у різних середовищах, ще ніколи не була такою 

критичною. Методології кросплатформної розробки, такі як використання 

фреймворків, таких як React Native, Flutter та Xamarin, пропонують розробникам 

можливість написати код один раз та розгорнути його на різних платформах, тим 

самим підвищуючи сумісність та доступність. 

Ці методології дозволяють створювати додатки з однаковим 

користувацьким інтерфейсом на різних пристроях, спрощуючи обслуговування, 

зменшуючи потребу в кількох кодових базах, та прискорюючи терміни розробки. 

Використовуючи спільні кодові бази та рівні абстракції, розробники можуть 

вирішувати складнощі функціональності, специфічної для платформи, та 

оптимізувати процес розробки. Незважаючи на ці переваги, проблеми 

залишаються, зокрема проблеми з продуктивністю, керуванням унікальними 

функціями платформи та забезпеченням єдиного користувацького інтерфейсу. 

Галузь кросплатформної розробки швидко розвивається, а досягнення у 

фреймворках та інструментах обіцяють подальше розширення можливостей 

розробки. Новітні технології та інтеграції зі штучним інтелектом, хмарними 

обчисленнями та Інтернетом речей готові стимулювати майбутні інновації, 

пропонуючи нові можливості для вирішення існуючих проблем та підвищення 

ефективності кросплатформних додатків. У майбутньому інтеграція 

кросплатформної розробки з передовими технологіями відіграватиме вирішальну 

роль у формуванні майбутнього програмних додатків. Акцент на покращенні 

взаємодії з користувачем, забезпеченні надійної безпеки та оптимізації 

продуктивності буде ключовим, оскільки ландшафт продовжує розвиватися. 

Кросплатформна розробка не лише задовольняє попит на додатки, які 

безперебійно працюють на різних пристроях, але й підтримує ширші галузеві 

тенденції та інновації. 
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На завершення, значення кросплатформної розробки програмного 

забезпечення полягає в її здатності покращувати сумісність та доступність на 

різних пристроях і системах. З розвитком технологій методології та інструменти, 

доступні для кросплатформної розробки, продовжуватимуть удосконалюватися, 

дозволяючи розробникам створювати додатки, які забезпечують послідовний, 

високоякісний досвід у різних середовищах. Впровадження цих досягнень та 

вирішення пов'язаних з ними проблем буде важливим для успіху у світі, що дедалі 

більше взаємопов'язаний та використовує багато пристроїв. 

 

3.4 Висновок по розділу 

 

У третьому розділі було розглянуто практичну реалізацію та оцінку 

ефективності крос-платформних рішень. Виконано вибір і обґрунтування крос-

платформного фреймворку відповідно до поставлених вимог. Проведено аналіз 

вимог користувачів та проєктування функціональності застосунку з урахуванням 

особливостей різних платформ. Також здійснено оцінювання ефективності та 

продуктивності розробленого рішення, що дозволило визначити рівень його 

стабільності, швидкодії та зручності використання. Отримані результати 

підтверджують доцільність застосування крос-платформного підходу для 

створення сучасного програмного забезпечення з оптимальними витратами часу 

та ресурсів. 
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ВИСНОВКИ 

У ході виконання роботи було досліджено підходи до крос-платформної 

розробки програмного забезпечення, що є важливим напрямом сучасної інженерії 

програмних систем. Робота була спрямована на аналіз переваг і викликів крос-

платформних технологій, а також на розробку та оцінку ефективності 

програмного рішення з використанням відповідних інструментів. У процесі 

дослідження було розглянуто сучасні підходи до створення програмних 

застосунків для різних платформ, визначено їх особливості та сформовано 

рекомендації щодо їх практичного використання. 

На початковому етапі було проведено аналіз теоретичних основ крос-

платформної розробки, визначено її сутність, ключові принципи та роль у 

сучасному процесі створення програмного забезпечення. Особливу увагу 

приділено перевагам такого підходу, зокрема можливості використання єдиної 

кодової бази, зменшенню витрат на розробку та підтримку, а також скороченню 

часу виведення продукту на ринок. Водночас було визначено основні обмеження, 

пов’язані з продуктивністю, доступом до нативних функцій платформ та 

забезпеченням високої якості користувацького інтерфейсу. 

У другому розділі було досліджено методи та інструменти крос-

платформної розробки, проведено порівняльний аналіз крос-платформних та 

нативних підходів, а також розглянуто класифікацію сучасних технологій. Було 

проаналізовано популярні фреймворки та визначено критерії їх вибору залежно 

від вимог до програмного продукту. Запропоновано підхід до оцінки ефективності 

крос-платформних рішень з урахуванням продуктивності, зручності розробки та 

якості кінцевого продукту. 

Практична частина роботи полягала у реалізації крос-платформного 

застосунку із використанням обраного фреймворку. Було виконано аналіз вимог, 

визначено функціональні можливості системи, спроєктовано її архітектуру та 

реалізовано основні модулі. У процесі розробки забезпечено інтеграцію 

компонентів, зручність користувацького інтерфейсу та базові механізми обробки 
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помилок. Реалізація дозволила продемонструвати можливості крос-платформного 

підходу у створенні універсальних програмних рішень. 

У ході роботи було проведено оцінювання ефективності розробленого 

застосунку, що включало аналіз продуктивності, стабільності та зручності 

використання. Отримані результати підтвердили доцільність використання крос-

платформних технологій у більшості типових сценаріїв розробки, особливо у 

випадках обмежених ресурсів або необхідності швидкого створення продукту. 

Разом із тим, виявлено певні обмеження, які можуть впливати на вибір підходу, 

зокрема у високонавантажених або ресурсозалежних системах. 

Загалом, результати роботи підтверджують, що крос-платформна розробка 

є ефективним інструментом створення програмного забезпечення, який дозволяє 

досягти балансу між витратами, швидкістю розробки та якістю продукту. 

Запропоновані підходи та результати дослідження можуть бути використані при 

розробці сучасних програмних систем для різних платформ. 

У подальшому доцільним є дослідження нових підходів до оптимізації 

продуктивності крос-платформних застосунків, покращення інтеграції з 

нативними можливостями платформ, а також використання сучасних 

інструментів автоматизації розробки та тестування, що сприятиме підвищенню 

ефективності створення програмного забезпечення. 
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