
Вразливість сигналу 
із амплітудною та фазовою
маніпуляцією до завад
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Протиставлення стаціонар-
ності і сингулярності

Рисунок 1 -При демодуляції для 8ми і 4рьох станів приймається QPSK  
на основі  стаціонарного процесу

Рисунок 2- Ілюстрація прийняття рішення на основі стаціонарності  
(присутності корисного сигналу) і сингулярності (відсутності корисного 
сигналу)
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Математична модель 
кодування сигналу вектор-
ною парою
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Часові діаграми модуляції 
бітової послідовності 1 0 1
 векторною парою
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Векторне представлення сиг-
налів при кодуванні дискрет-
них станів 0 і 1

0

1
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Діаграма стану сумарного сигналу
 і його складових визначених 
ковзним вікном з інтегральною 
оцінкою

Рисунок 2- Векторна різниця максимально додатня а інтеграл по періоду 
рівний 180

Рисунок 3- Інтеграл по періоду максимальний а різниця між векторами рівна 0

Рисунок 1- Векторна різниця максимально відємна, а інтеграл по періоду
 рівний -180
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Структурна схема демодулятора 
сигналів із каналом синхронізації 
і обчисленням компонентів век-
торної пари
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Рисунок 2- Структурна блоку фазової автопідстройки частоти власного 
генератора синхронно із зміною фази векторної пари

Рисунок - Структурна блоку формування синхроімпульсв по мінімуму 1
сигналу на частоті несучої
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Структурні схеми вузлів фор-
мування  синхроімпульсів 
та ФАПЧ



Рисунок 1- Діаграма роботи синхронного демодулятора

Рисунок 2- Діаграма роботи вузла формування синхроімпульсів 
в момент мінімуму сигналу 
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Часові діаграми роботи син-
хронного демодулятора та 
вузла синхронізації
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Симуляція роботи ФАПЧ 
(PLL) з дільником частоти



Даграма роботи системи синхронізації із імітацією втрати частини 
синхроімпульсів через завади
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Діаграма роботи системи 
синхронізації із імітацією втрати
синхроімпульсів
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Діаграма зміни амплітуди твірних сигналів при дії різних типів завад 
1- вузькосмугової завади поза частотами дослідження; 
2- вузькосмугової і широкосмугової завади; 
3- вузькосмугової завади в околі частот опорних сигналів,
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Діаграма зміни амплітуди твірних
сигналів при дії різних типів завад


